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RESUMO  

 

LUZ, Fernanda Bicalho, de sedimentos 

Nova Lima  MG. 2018. 

59f.  Departamento de 

Belo Horizonte, 2018. 
 

disponibilidade no ambiente 

 

 ou natural a de metais em sedimentos de fundo de 

-

por objetivo quantificar os metais Cd, Cr, Cu, Fe, Mn, Ni, Pb e Zn, 

sedimentos e os valores de bac

Natural Municipal Rego dos Carrapatos em Nova Lima  

secas em estufa e destorroadas -

determinados os valores  estimativa de CTC para 

o- -se que os elementos Cd, 

CONAMA 454/2012, dos valores VGQS e dos valores de background regional nos quatros 

pontos amostrados, Zn esteve acima desses limites em um dos pontos e Cr e Ni estiveram 

 A  apresentou como ordem decrescente de 

disponibilidade: Mn > Zn e Pb > Cu > Cr > Ni > Fe > Cd nas amostras estudadas.  Assim, 

conclui-se  

 

Palavras-Chave: . Metais. Disponibilidade. Qualidade Ambiental. 



ABSTRACT 

 

LUZ, Fernanda Bicalho, Characterization of sediments of the water body located in the Rego 

dos Carrapatos Municipal Natural Park in the city of Nova Lima - MG. 2018. 59f. 

Monography (Undergraduate in Environmental and Sanitary Engineering) - Department of 

Environmental Science and Technology, Federal Center of Technological Education of Minas 

Gerais, Belo Horizonte, 2018. 

 

Metals are bioaccumulative and have special importance as they may be responsible for 

severe environmental changes, depending on their concentration and availability in the 

aquatic environment and the characteristics of the water, and may be present in the sediment 

due to anthropogenic or natural action. It is fundamental to evaluate the presence of metals in 

sediments of the water body as well as to try to understand the interactions that these have 

with the mineralogical substrate, which will influence the degree of mobility and possible 

changes in the sediment-water interface. The objective of this work was to quantify the Cd, 

Cr, Cu, Fe, Mn, Ni, Pb and Zn metals in samples of Carrapatos Stream sediments, to evaluate 

their availability to the water column, comparing them with current legislation concerning 

metals in sediments and regional background values. The study area is located in the Rego 

dos Carrapatos Municipal Nature Park in Nova Lima - MG, located in the Iron Quadrangle 

that is a region rich in mineral resources. In the laboratory, the samples were dried in an oven 

and dried for subsequent submission to the pseudo-total digestion to obtain the total 

concentration, and partial extraction to evaluate the availability. The values of pH, organic 

matter content and CEC estimation were also determined for physicochemical 

characterization of the sediment samples. It was verified that the elements Cd, Cr, Cu, Ni and 

Pb presented values of total concentration higher than level 1 of CONAMA Resolution 

454/2012, VGQS values and regional background values in the four points sampled, Zn was 

above these limits in one of the points and Cr and Ni were above the SEL level (CCME). The 

partial extraction presented the following order of decreasing availability: Mn> Zn and Pb> 

Cu> Cr> Ni> Fe> Cd in the studied samples. Thus, it is concluded that mining activities and 

nearby industries, urban waste dumping and domestic sewage launches directly in the stream 

are probably the main contributing sources of metals to the sediment of this body of water.

 

Keywords: Adsorption. Metals. Availabilty. Environmental Quality. 
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1.  

As atividades humanas despejos de efluentes industriais 

, 

incremento da e metais nos 

. O  a 

economia de uma  

 gerados nessas 

 ecossistema e aos seres vivos. 

afetando principalmente a 

 

um planejamento correto do descarte de efluentes, monitoramento e controle das atividades 

levando a um func . 1   

 MG por estar inserido  uma 

rica em recursos minerais ferro, ouro e 

, teve um aumento das atividades industriais e, com isso, um elevado crescimento 

urbano desordenado. guns elementos como As 

e Pb , A 

por metais em sedimentos pode contribuir para entender o processo de 

 agregando dados para a 

impactos ambientais e . 2   

1 FERNANDES, E. A., SANTOS, H. I. 
 

2 COTTA, J. A. O. et al. 
 , 29 (1), 40-45. 

2006. 
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Segundo a CETESB3, o sedimento 

lidade de um ecossistema. 4 

o com  

na amostra deve ser feita, sendo que 

adversos realizada por meio da valores orientadores de qualidade de 

sedimentos adotados nacional e internacionalmente. Ne

Carrapatos, em Nova Lima  MG

-

L-1 capacidade de 

mobilidade de elementos como c  (Cd), cromo (Cr), cobre (Cu), ferro (Fe), m  

(Mn), n  (Ni), chumbo (Pb) e zinco (Zn), de forma a inferir sobre o potencial desses 

elementos causar   

Para isso Valores Guia de Qualidade do Sedimento 

(VGQS) desenvolvidos por Canadian Council of Minister of the Environmental (CCME), os 
5 (Environmental Protection Agency  

Ambiental dos EUA)6,7, a  454/2012 do CONAMA (Conselho Nacional do Meio 

3 COMPANHIA DE TECNOLOGIA DE SANEAMENTO AMBIENTAL-CETESB. . 
2006. 

4 COMPANHIA DE TECNOLOGIA DE SANEAMENTO AMBIENTAL-CETESB. 

2011. 
5 EPA  A Guidance Manual to Support the Assessment of Contaminated Sediments in 

Freshwater Ecosystems. United States: 2002. 
6 BRASIL. Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM)  

Regional de Belo Horizonte. 
 Volume 7 : 

Gilberto J. Machado. Belo Horizonte: SEMAD/CRPM, 2005. 
<http://rigeo.cprm.gov.br/xmlui/bitstream/handle/doc/10218/rel_apa_sulrmbhv7.pdf?seque
nce=29>, acesso em: 26/10/2018. 

7  Canadian Council of Ministers of the Environment. Canadian 
Environmental. Quality Guidelines. Summary tables. 
ca/assets/pdf/e1_06.pdf>. Atualizado em dezembro de 2003. Acesso em: 26/10/2018.
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Ambiente)8, ; e, os valores de 

background 

SUL RMBH 

em 2005.  

Tendo em vista que o Brasil se destaca no setor industrial e que 

. Ressalta-se scar 

 e/ou, no 

. 9   

Por isso, fundamental caracterizar qualitativa e quantitativamente a pr

metais em rindade10 esses 

sedimentos trabalho 

ante tanto ambiental quanto pa comunidade 

de estudo que podem ser causados pela 

elementos como c chumbo, cobre, cromo, m n zinco, 

legislados, uma vez que, se a 

 de metais 

prob  

grande.  

8 BRASIL, Conselho Nacional do Meio Ambiente-  Estabelece
as diretrizes gerais e os procedimentos referenciais para o gerenciamento do material 

 
<http://www.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm?codlegi=693>, acesso em 30/04/2018.

9 FRANCO, M. 
Synechococcus nidulans . 

111 f. Tese 
2014. 

10 TRINDADE, W.M. et al. 
-

ambiental. Geonomos, vol. 20, no. 1, pp. 64-75. 2012. 
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2. OBJETIVOS  

2.1 Objetivo geral 

Quantificar no sedimento de fundo  localizado no interior de um 

 em Nova Lima - MG os metais: Cd, Cr, Cu, Fe, Mn, Ni, Pb e 

Zn, suas concentra background regional e da 

 

2.2  

 Quantificar Cd, Cr, Cu, Fe, Mn, Ni, Pb e Zn em amostras de sedimento de quatro 

-Lima/MG 

-total das amostras. 

 Realiza  dispon  dos metais de interesse nas amostras de 
-1. 

 Determinar a suscetibilidade de da  receptores 

 com os valores das 

 para sedimentos.   
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3. RE  BIBLIOGR  

3.1 Sedimento 

.11 S  formados como resultado dos processos de 

.12,13

trocam  em sua qualidade.14,15 De 

acordo com o tem

 entradas pontuais ou difusas. 

Deve- destacar 

. 16

ticos, devido 

metais, mas 

11 SANTOS M.C.B. 
 MG. 2015. 155 

p. -  - Universidade Federal 
Fluminense,  2015.

12

Sistema Estuarino da Baixada Santista. 2003. Tese de Doutorado - 
Universidade de . 

13 

-DF. , 26 (6):812-820. 2003. 
14 JUCHEN, C.R. et al., P.T. Enrichment of sediments in urban rivers by heavy metals. 

V.18. 2016. 
15 

Environmental Toxicology and Chemistry, v. 29, n. 12, p.2625-
2646. 2010. 

16 TUNDISI, J. G.; TUNDISI, T.; ROCHA, O. guas doces no Brasil: capital  
 B.; Tundisi, J.G.; eds., Escrituras: 

 p. 195. 1999. 
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eles podem 

contaminantes.17 Assim, ao reprocessar o material acumulado, existe a possibilidade de tornar 

.18,19 

el toxicidade, 

. 20

disso, o conhec

pode fornecer importantes 

i estudado. 21   

Segundo Cesar,22 

ambiental, integra -

.23 A 

ntes depende 

17 JESUS, H. C.; COSTA, E. A.; MENDONCA, A. S. F.; ZANDONADE, E. 
metais pesados -ES. , 
v. 27, n. 3, p. 378-386, 2004. 

18 

Saneas, 12 (40):10-13. 2011.
19 YANG YQ, CHEN FR, ZHANG L, LIU JS, WU SJ, KANG ML. 2012.Comprehensive 

assessment of heavy metal contamination in sediment of the Pearl River Estuary and 
adjacent shelf. Marine Pollution Bulletin, 64(9):1947 1955.  

20 JUCHEN, C.R. et al., P.T. Enrichment of sediments in urban rivers by heavy metals. 
V.18. 2016.

21 SALOMONS, W.; STIGLIANI, W. M.; Biogeodynamics of Pollutants in Soils and 
Sediments, Risk Assesment of Delayed na Non- Linear Responses. Heidelberg; Springer-
Verlag, 325p. 1995. 

22 

sedimentos de la costa de Murcia, el caso de Portman  
23 COMPANHIA DE TECNOLOGIA DE SANEAMENTO AMBIENTAL-CETESB. 

 Paulo
2011. 
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-

sedimentos aum fina. 24 

MG25, 

observou que existiam , exceto 

para o zinco, que  

encontrados para os contaminantes nos pontos de coleta, apontando uma homogeneidade dos 

resultados. Dessa forma, foi constatado  e, sim, do tipo difusa, 

 

3.2 Metais 

de 

um arranjo regular o . 26 

 

esses 

profundamente, destacando-

27, alguns metais, como por 

exemplo

28 

24  MEURER, E. J.  3 ed. Porto Alegre: O autor, 285 p. 
2008.  

25   LEITE, T. M. S et al
 Rego dos Carrapatos em Nova Lima  MG. Revista de 

, v. 8, n. 8, p. 71-83, 2013. 
26 BACCAN, N. Metais Pesados: Significado e Uso da Terminologia. In: IX ENCONTRO 

Anais do 
IX Encontro 

27 COMPANHIA DE TECNOLOGIA DE SANEAMENTO AMBIENTAL-CETESB -
 . 2016.  

28 SEGURA-  incinerador 
. 
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em locais contaminados com concentra 29

bioacumulativos, ou seja, uma vez no org

30  O termo metal pesado refere-

elemento ou subs

organismo. 31  

p

 a bioacumul . 32

2002. 150 f.  Escola de 
.

29 RIBEIRO, M. A. C. 

do Ambiente), 2013. 
30 ALVES, R.I. S. et al. 

Ambi- -132, 2010. 
31 BAIRD, C.; . 2. ed., Bookman: Porto Alegre, 2002. 
32 Duffus, J. H.  a  Pure and Applied Chemistry, 2002, 

-807. 
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oxi-

 33 34 

Os  t

e bacias 

. 35   

 pode ser definida como a sua propriedade de se 

tra a outro, ou seja, quando um elemento passa de um 

oxidante, o elemento pode deixar de ficar 

-se em risco 

, eventualmente, para o homem.36 A mobilidade de 

 

Normalmente

cargas negativas metal e sedimento.37

sses elementos em especial nos sedimentos pode ser 

ao inv cimento natural dos sedimentos por intemperismo. Os metais, 

principalmente em grande concentra

33 Meurer, E. J. 
Meurer, 2008, 285 p. 

34 Egreja Filho, F. B. os altamente 
-modelo e planejamentos com misturas 

 
  

35 ROZAINI, M. Z. et al. The determination of heavy metal concentration in sediment from 
Kerteh River, Terengganu. Journal of Sustainability Science and Management, v.5, n.2, 
p.1-11, 2010. 

36 RIBEIRO, L.R.; SALVADORI, D.M.F.; MARQUES, E.K. 
Ambiental. Editora da ULBRA. Canoas-RS. 356pp. 2003.  

37 SPOSITO, G. The chemistry of soils. New York, Oxford University Press, 345p. 1989. 
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. 
38   

Quando as 

 podem produzir efeitos 

organismos .39 de 

metais encontrados 

.40 Assim, esses elementos se tornam importantes agentes de impacto ambiental e ganham 

podem comprometer a sanidade dos ecossistemas em geral. 

Geralmente, os metais de ma

.41,42 

Esses estudos desses metais 

 

Um estudo realizado em sedimento de fundo do Lago Descoberto  DF foi feita a 

 dos metais estudados com o Al indicando que os elementos como Ferro, 

Ti , V  e Cromo 

que os elementos Mag , Zinco  indicaram 

 a oriunda de 

 

38 JESUS, H. C.; COSTA, E. A.; MENDONCA, A. S. F.; 
metais pesados -ES. , 
v. 27, n. 3, p. 378-386, 2004. 

39

sedimentos de la costa de Murcia, el caso de Portman, Sudeste 2003. 
40  TRINDADE, W.M. et al. 

-
ambiental. Geonomos, vol. 20, no. 1, pp. 64-75. 2012. 

41  CARAPETO, C. Metais. Universidade Aberta. 2008. 
42  HATJE, V.; ANDRADE, J. B. de.  . 

Salvador: EDUFBA, 2009.  
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.43 Outros e 44 

indicaram uma 

compartimento, como 

sedimentos e solos.  

3.3  

metais  

entre 

 com a velocidade baixa,  ocorre  

de uma parte uma quantidade dos metais, 

inicialmente dissolvida na , 

. 45

material 

-

 eis para a 

. 46  

43 SANTOS, A.D. -
DF  Instituto 

44 - FEAM.
: projeto sistema de monitoramento da 

qualidade das superficiais do Estado de Minas Gerais. Belo Horizonte: FEAM/IGAM. np. 
2001. 

45 

industriais contendo metais pesados: estudo de caso: estudo de caso. 1998. Tese 
- 

 
46 HATJE, V.; ANDRADE, J. B. de. . 

Salvador: EDUFBA, 2009.  
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Os metais podem ser retidos nos sedimentos por diferentes mecanismos. As formas 

 

pre .  

com argilominerais. Os argilominerais possuem capacidade sortiva ou capacidade de troca 

as permanentes em sua estrutura 

-OH ou Si-OH, com o 

Figura 1. 47  

Figura 1 -  

 
Fonte: http://gpquim.com.br 

 

formam estruturas negativamente carregadas, 

diminuir a toxicidade de poluentes. , 

tamp  do solo, mantendo-o normalmente dentro de uma 

47 SOUZA, V. L. B. et al. Biodisponibilidade de metais-
Brazilian Journal of Radiation Scienes. v. 03, p. 01-13, 2015. 
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. 48 

 que com o aumento de pH ficam retidas no 

. 49  

Para 

fundamental determinar esses elementos, que por ocorrerem em baixas , 

 

de metais diversos autores. G 50 analisou 

amostras superficiais em 

metais e 

Silva51 

sedi  que a 

 

 levados pelos afluentes para outro 

chegar ao 

identificar , monitorar e acompanhar o transporte desses 

rovocar impactos no ecossistema devido s suas 

toxicidades. 52  

3.4  

O acelerado crescimento indu

48 DUMAT, C.; QUENEA, K.; BERMOND, A. et al. Study of the trace metal ion influence 
on the turnover of soil organic matter in cultivated contaminated soils. Environmental 
Pollution, Amsterdam, v.142, p.521-529, 2006. 

49 RESENDE, P. S. 
 Belo Horizonte, 2009. 128 f. 

- 
Universidade Federal de Minas Gerais, Belo Horizonte, 2009. 

50

. 2011. 171p. 
Mestrado - Instituto de - 
Paulo, 2011. 

51 SILVA, D. . 2016. 172p. 
de Mestrado - 

2016. 
52 et al. 

Revista Ibero-  Ambientais, v. 7, n. 1, 2016.
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aumento de metais  no ambiente, 

. 53 Embora o termo metal pesado tenh

toxici

  

 que outros elementos como 

. 54  

No entanto, deve-se considerar que ambos, os elementos 

ontidos em a, no solo ou no ar, esses 

 

incipiente, pois 

qualidade para  em sedimento. T  

muitos dados de background  sedimentos para 

muitas localidades ste 

background. 55 

Sendo assim, para   

os 

na literatura, de acordo com os VGQS definidos pelo CCME a  

de 2012 e os valores de background regional. Em escala internacional, os VGQS do tipo 

TEL/PEL/SEL 56 Os 

guias do tipo TEL/PEL/SEL 

53 MOURA, C.L. 
Fundo do Rio Embu-Mirim-SP  

54 FERREIRA, A.P. et al. 
-da-

Brasil. 10(2): 229-241. 2010. 
55 LEITE, T. M. S et al

 MG. Revista de 
, v. 8, n. 8, p. 71-83, 2013. 

56 HUBNER, R.; ASTIN K. B.; HERBERT, R. J. H. Comparison of sediment quality 
guidelines (SQGs) for the assessment of metal contamination in marine and estuarine 
environments. Journal of Environmental Monitoring, v. 11, p. 713  722. 2009.
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57 Os VGQS estabelecidos pelo CCME 

sendo eles o TEL (Threshold Effect Level

efeitos iares; o PEL (Probable 

Effect Level

SEL (Severe Effect Level) que corresponde aos efeitos de grau severo. 58  59 60  

A 201261 estabelece diretrizes gerais e procedimentos para 

gerenciamento de material a ser dragado (sedimento) 

equivale ao PEL os valores de background regional possuem g

diferenciar  

. Os valores de background correspondem ao 

e 

57 Ibid. p. 713-722. 
58 BRASIL. Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM)  

Regional de Belo Horizonte. 
 Volume 7 : 

Gilberto J. Machado. Belo Horizonte: SEMAD/CRPM, 2005. 
<http://rigeo.cprm.gov.br/xmlui/bitstream/handle/doc/10218/rel_apa_sulrmbhv7.pdf?seque
nce=29>, acesso em: 26/10/2018. 

59 et al. 
 oxicidade potencial e 

heterogeneidade espacial? Geochimica Brasiliensis, v. 27, n. 2, p. 104-119, 

<http://www.geobrasiliensis.org.br/geobrasiliensis/article/viewFile/364/397>, acesso em: 
26/10/2018. 

60  Canadian Council of Ministers of the Environment. Canadian 
Environmental. Quality Guidelines. Summary tables. 
ca/assets/pdf/e1_06.pdf>. Atualizado em dezembro de 2003. Acesso em: 26/10/2018.

61 BRASIL, Conselho Nacional do Meio Ambiente- CONAMA, R  
Estabelece as diretrizes gerais e os procedimentos referenciais para o gerenciamento 

 
em: <http://www.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm?codlegi=693>, acesso em 
30/04/2018. 
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por volta dos anos de 19 19

 62 Tabela 

1. 

Tabela 1 -  

Fonte: Dados da pesquisa, 2018. 

O c no organismo 

humano e, geralmente, na natureza, 

dos elementos mais perigosos e como , torna-

. 63 

. 64 

62 BRASIL. Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM)  
Regional de Belo Horizonte. 

 Volume 7 : 

Gilberto J. Machado. Belo Horizonte: SEMAD/CRPM, 2005. 
<http://rigeo.cprm.gov.br/xmlui/bitstream/handle/doc/10218/rel_apa_sulrmbhv7.pdf?seque
nce=29>, acesso em: 26/10/2018. 

63 FIRME, P.L. et al. 
, v. 37, n. 6, 956-

963, 2014. 
64 TRINDADE, W.M. et al.

-
ambiental. Geonomos, v. 20, n. 1, pp. 64-75. 2012. 
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complexado com 

sedimentos. 65 

baterias -  e pigmentos. 

O chumbo (Pb) possui como uma das suas fontes  despejo de 

, desgaste de 

, baterias  considerado o, bioacumulativo e 

o, 

o corpo humano, acumulando-se nos ossos 

. 66 Um dos motivos da 

sendo que a maior parte do metal fica retida no sedimento e sua disponibilidade se torna 

baixa. 

 

.67 

associadas ao 

 e 

. 68 

65 OLIVEIRA, M. R. Investigacao da contaminacao por metais pesados da agua e do 
sedimento de corrente nas margens do Rio Sao Francisco e tributarios, a jusante da 
represa da CEMIG, no municipio de Tres Marias, Minas Gerais. 2007. 150p. Tese de 
Doutorado, UFMG  Instituto de Geociencias, Belo Horizonte, 2007. 

66 CASTRO, S. V. - Efeitos de metais pesados presentes na  sobre 
a estrutura das  do alto rio das velhas-MG  
(mestrado) -. Universidade Federal de Minas Gerais - CEPRENG  Centro de Estudos e 

 Minas Gerais  UNIFEI.   P. 26-32. 2006. 
67 OLIVEIRA, M. R. Investigacao da contaminacao por metais pesados da agua e do 

sedimento de corrente nas margens do Rio Sao Francisco e tributarios, a jusante da 
represa da CEMIG, no municipio de Tres Marias, Minas Gerais. 2007. 150p. Tese 
(Doutorado) - UFMG  Instituto de Geociencias, Belo Horizonte, 2007. 

68 CASTRO, S. V. Op. cit. p. 26-32. 
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De acordo com Trindade69, o cromo (Cr) 

+ +3 

considerado um elemento tr  o e 

adsorvido pelo sedimento, enquanto que o Cr+6 . A 

causa 

s , estruturas de 

 corantes  efluentes de 

curtumes, romo para o meio ambiente, mas podem ser 

rochas, solos e poeiras. 

As principais fontes de m

 

dos elementos mais abundantes na crosta terrestre 

 

ular, dores de 
70 71  

O n

interagir rvida 

- , ou seja, com capacidade de 

. 72 

s. 73  

69 TRINDADE, W.M. Op cit. p. 64-75.  
70 CASTRO, S. V. Op. cit. p. 26-32.  
71 

 
72 TRINDADE, W.M. Op cit. p. 64-75.  
73 

zinco (Zn) em solos, plantas e cabelos humanos. Energia na Agricultura
46-58, 2000. 



31

c

.  74 

4 METODOLOGIA 

4.1   

O trabalho 

, 

, inserido na 

 (APA Sul RMBH) 

 (QF). Segundo Franco75 , 

 

Figura 2 - - MG 

 
Fonte: www.google.com 

 
Na Figura 3, percebe-  

Mineradora Anglo Gold Ashanti Casa Grande, sugere-  

causar s esentes no sedimento de fundo do  

.  

74  CASTRO, S. V. Op. cit. p. 26-32. 
75 FRANCO, M. 

Synechococcus nidulans . 
111 nas Gerais, Minas Gerais. 
2014. 
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Figura 3 - Mapa - 

 
Fonte: Dados da pesquisa, 2018. 

A APA SUL RMBH compreende  e envolve doze 

entra mais de 50% de todas 

densidade industrial e populacional. 

 Doce que possuem um papel 

76  

76 ATLAS DE NOVA LIMA. 

<http://www.marcelopinheiro.com/site/atlasmunicipal.html.> acesso em: 26/10/2018.
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Segundo o 77, 

Lima 

do Rio  Francisco,  pelas sub-bacias do Cardoso, Cristais, Macacos e Rio do 

 

de Nova Lima. Seus principais contribuintes pela sub-

Carrapato e Jambreiro e, pela sub-

 

. 

O Parque Municipal Rego dos Carrapatos 

160 hectares adjace

, 

a 

da Mata 

-se a 

mais antiga Banqueta 

Lima e para o fornecimento de , 
78 Por isso, a 

 obtidos, tendo em vista que ela 

 

77 -PMSB. 

 
<http://www.novalima.mg.gov.br/media/files/OSA_2014-
75_MJ_DIAGNOSTICO_PMSB_NOVA_LIMA-V5-DRU-R4.pdf>, acesso em 
30/04/2018. 

78 ATLAS DE NOVA LIMA. biental de Nova Lima / 

<http://www.marcelopinheiro.com/site/atlasmunicipal.html.> acesso em: 26/10/2018.
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4.2 P  

Inicialmente, foi realizada uma visita de campo, no dia 02 de Setembro de 2018, no 

Parque Natural Municipal Rego dos Carrapatos, localizado em Nova Lima  MG para que as 

amostras de sedimentos de fundo de co  coletadas no C

Carrapatos. Definiu-se a coleta em quatro pontos distintos do c , sendo que nos pontos 1 

e 2 ela foi feita em sub-pontos diferentes (amostra integrada) para cada ponto, pelo fato 

 mais largo

meio da calha  ponto 2, porque no ponto 

1 foi muito complicado , por isso, a coleta nesse ponto 

sub-pontos distantes em aproximadamente 3 m na mesma margem. Nos 

canal lateral estreito localizado durante 

toda a trilha do Parque. As referentes aos pontos de coleta e as 

medidas de profundidade e largura dos pontos e sub-pontos est  no Quadro 1. 

Quadro 1 -  

Ponto de 
Coleta 

Sub-ponto de 
Coleta 

Local Profundidade Largura

1 

1.a (margem)  montante da cachoeira principal. A 
granulometria do sedimento 

arenosa visualmente. 

15 cm 5 m

1.b (margem) 20 cm 4 m

1.c (margem) 25 cm 4 m

2 

2.a (margem) 
 jusante da cachoeira principal. A 

granulometria do sedimento 
arenosa visualmente. 

30 cm 3 m
2.b (meio da 
calha) 

15 cm 2 m

2.c (margem) 20 cm 3 m

3 - 

Canal lateral da trilha a 1000 m da 
cachoeira principal. A granulometria 

do sedimento 
visualmente. 

25 cm 55 cm 

4 - 

Canal lateral da trilha 
ponto 3. 

A granulometria do sedimento 
argilosa visualmente. 

20 cm 65 cm 

Fonte: Dados da pesquisa, 2018. 

Para a coleta das amostras, o uso de equipamentos individuais como 

botas e luvas de borracha e, primeiramente, mediu-se a profundidade e largura do ponto de 

coleta com uma trena como mostra a Figura 4 (a). Os pontos 1 e 2  

ou seja, uma para cada ponto de coleta,  

Os sedimentos  foram retirados introduzindo 
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olaria no  e que fosse feita uma raspagem do 

sedimento de aproximadamente 2 cm com a finalidade de retirar as sujeiras que sedimentaram 

no c  

Depois disso, os sedimentos foram de 

aproximadamente 2 L, completando a metade de cada um dos potes, sendo que esses potes 

foram fechados e identificados de acordo com cada ponto de coleta conforme a Figura 4 (b). 

Posteriormente, as amostras coletadas foram , 415, 

-MG), localizado no 

campus I.   

 de sedimento de fundo 

colocada em dois eres de 250 mL para serem secas na estufa (FABBE) a 105 e, 

depois, maceradas para quebrar os agregados formados durante a secagem e atingirem uma 

granulometria mais fina, conforme a Figura 4 (c) e 4 (d) respectivamente. As amostras 

cos transparentes e identificadas.  

Figura 4 - 
 

 
Fonte: Dados da pesquisa, 2018. 

4.3  L-1 

Para   foi preciso tarar o 

  (Adventurer OHAUS) aproximadamente 

10 g de sedimento em triplicata para cada amostra em um 
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/aquecedor (IKA C-MAG HS - 7), mostrado na Figura 5 (a), sendo que 25 

foi adicionada  e agitada manualmente 

individual deixando em repouso por 1 hora. 

 Passado esse tempo, agitou-se novamente  para ocorrer 

equipamento pHmetro (DIGIMED) apresentado na Figura 5 (b). 

com

sedimento: a leitura do pH

macio para a 

 

Para a ,0 mol L-1 

 

seca, empregou-se 25 mL de KCl 1,0 mol L-1 . Por fim, foi feita a 

 do 

.79  

Figura 5 -  

 
Fonte: Dados da pesquisa, 2018. 

4.4  

Para -se o 

 Foram pesados cadinhos vazios previamente 

calcinados em mufla a 900 oC por duas horas, e depois de tarar cada um deles, foram pesados 

cerca de 4 . Esse ensaio foi realizado em 

79 EMBRAPA - 
de Solos. Manual de . 2. ed. rev. atual. Rio de Janeiro, 
Embrapa CNPS, 212p. Documentos, 1. 1997. 
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duplicata.  (ZEZIMAQ) e aquecidas a 

. Passado esse tem

 como mostram as Figuras 6 (a) e 6 

(b). , os cadinhos contendo as amostras foram pesados e realizou-se a 

cadinho vazio, e logo em seguida fez-  para 

 . 80 

Figura 6 - (a) Mufla (b) Cadinhos no dessecador. 

 
Fonte: Dados da pesquisa, 2018. 

4.5  total  

As amostras de sedimento 

digestor a 110 oC por 6 horas. 81 Foram pesados cerca de 1,0 g de amostra do sedimento 

  -preparada, 

mostrada pela Figura 8 (a) em cada tubo. Os tubos foram levados para o bloco digestor 

(QUIMIS), na capela, e mantidos sob aquecimento a 110 oC por  6 horas

esse tempo, aguardou-se o resfriamento e as misturas resultantes foram transferidas para tubos 

Corning) de 50,0 mL, completando o volume para 40,0 mL com 

 Esse ensaio foi realizado em triplicata. preparado o branco de 

80

R. Un. Alfenas, Alfenas, 5:21-26. 1999. 
81 RESENDE, P. S. 

 Belo Horizonte, 2009. 128 f. 
- 

Universidade Federal de Minas Gerais, Belo Horizonte, 2009. 
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reagente, no qual adicionou-se 10,0  em 4 tubos 

submetidos aos mesmos procedimentos descritos para as amostras. A Figura 8 (b), 8 (c) e 8 

(d) 

  

Figura 7 - 
aquecimento (d) Tubos de Corning) 

 
Fonte: Dados da pesquisa, 2018. 

4.6 arcial com HCl 1,0 mol L-1  

disponibilidade 82, pesou-se cerca de 1,0 g de amostra diretamente 

em erlenmeyers de 250 mL, depois adicionou-se 20 mL de HCl 1,0 mol L-1 ao frasco, 

deixando em uma mesa agitadora (ICELL modelo 113) durante 1 hora. 

A quantitativamente para tubos 

Corning) de 50 mL identificados, os volumes foram aferidos 

para 20 -pura como mostra a Figura 7 (a) e 7 (b), respectivamente. Este 

ensaio foi realizado em triplicata.  

82 RESENDE, P. S. 
 Belo Horizonte, 2009. 128 f. 

- Instituto de Ci
Universidade Federal de Minas Gerais, Belo Horizonte, 2009. 
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Figura 8- 
(Corning) 

 

Fonte: Dados da pesquisa, 2018. 

4.7  

Visando determinar  dos metais estudados ( Chumbo, Cromo, 

Cobre  e Zinco) nas amostras de sedimento, utilizou-se a t

Espectrometria hama empregando o equipamento da VARIAN 

SpectrAA 55B (Figura 9) -MG 

fabricante .  

 

Figura 9 - 
 

 Fonte: Dados da pesquisa, 2018. 

Primeiramente, procedeu- para cada 

elemento, depois foram realizadas as  das amostras. Foram anotados 

os dados de absorv e, depois, 
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o versus 

 

comparados com os valores preconizados pela R

TEL/PEL/SEL do CCME e os valores de background  
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5 RESULTADOS   

 

Durante a visita no dia 02 de Setembro de 2018, no Parque Natural Municipal Rego 

dos Carrapatos, 

 -

se observar que  

 

O ponto 2, 

Muitos deles levam algum tipo de lanche para essa parada final e por isso foi visualizado lixo 

receio em 

 

5.2 Determ 0 mol L-1 

Cada uma das 4 amostras foram pesadas e determinados os valores de 

em KCl 1,0 mol L-1. oram feitas em triplicata  mostrados na Tabela 

2. 
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Tabela 2 - -1 das amostras de sedimento.

Amostra   

  KCl 1 mol.L-1 pHKCl -pH   

1 8,42 7,48 -0,94 

2 8,18 7,67 -0,51 

3 7,12 6,76 -0,36 

4 6,99 6,43 -0,56 

Fonte: Dados da pesquisa, 2018. 

Esses valores de 

valores deram negativos significa que o sedimento tem 

 

h  

 migram . 

 isso 
+  

O valor de pH negativo 

superficial negativa, ou seja, atraem 

o sedimento de fundo implica na 

qualidade essa forma de  fraca 

 libera   

, pH  em 

  disponibilidade ambiental dos metais no sedimento, ou seja, quanto maior o valor de 

pH, maior  capacidade de fazer essa troca com . 

5.3  

Os dados referentes ao  M o 

Tabela 3.  
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Tabela 3 -  

Amostra 
 

 
 (%)  

Desvio P
Relativo (%) 

1 1,50  0,01 0,86 
2 1,82  0,04 2,10 
3 6,07  0,20 3,35 
4 6,36  0,01 0,11 

Fonte: Dados da pesquisa, 2018. 

A por 

 e assim, as amostras que possuem uma porcentagem mais alta, teriam maior 

capacidade de formar complexos . De acordo com os dados apresentados, as 

amostras 3 e 4 seriam mais f  de ocorrer essa , pois 

. Um estudo 

realizado por Vidal e Becker83 constatou que os pontos que apresentaram os maiores 

percentuais foram os mesmos que apresentaram os maiores percentuais 

sedimentos de granulometria fina. 

5.4 -t etais 

Na Tabela 4, apresentadas as no 

sedimento, 

comparadas. 

toxicidade . 

83 

Arq. Ci . Fortaleza, v.39, n.34, 
2006.
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De acordo com os valores apresentados, -se que somente foi 

detectado e quantificado na amostra 1 (1,5 mg.Kg-1). Nas demais amostras apresentou valores 

abaixo do limite de  , ou seja, apenas  

, mas por estar abaixo dos limites  . 

2012 e 

. Para os valores de background regional

 para este elemento. 

foi identificado em um dos pontos, 

 

Chumbo (Pb) e Cobre (Cu) em todas as amostras foram detectados em valores acima 

d 2012 (35 mg.Kg-1 para Pb e 35,7 mg.Kg-1 para Cu) e 

 (35 mg.Kg-1 para Pb e 35,7 mg.Kg-1 para Cu) e dos valores de 

background regional estabelecidos (3 mg.Kg-1 e 17 mg.Kg-1 para Pb e 5 mg.Kg-1 e 40 mg.Kg-

1 para Cu). Como os valores observados es CONAMA / PEL (91,3 

mg.Kg-1 para Pb e 197 mg.Kg-1 para Cu), eles indicam menores probabilidades de efeitos 

, mas o Pb me  

aos seres i  podendo causar graves 

. 87 -se que o teor de chumbo 

  

fontes como ustriais e efluentes industriais  

de Nova Lima e isso 

pode ser um . 88 Em um estudo realizado por Coimbra89 

87 , S. V. - Efeitos de metais pesados presentes na  sobre 
a estrutura das  do alto rio das velhas-MG  
(mestrado) -. Universidade Federal de Minas Gerais - CEPRENG  Centro de Estudos e 

 Minas Gerais  UNIFEI.  -32. 2006.
88 SOARES, R.; SANTOS, M. C. B.; MADDOCK, J. E. L.; MACHADO, W. T. V.; 

BERTO

industriais em Queimados (RJ). -
2176, set./out. 2017. http://rvq.sbq.org.br/imagebank/pdf/v9n5a25.pdf , 
acesso em: 30/10/2018. 

89 COIMBRA, C.D.; CARVALHO, G.; PHILIPPINI, H.; SILVA, M.F.M. & NEIVA, E. et al. 

 PE/BRASIL. Braz. J. Aquat. Sci. Technol. 19(2). 2015. 
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algumas atividades que possuem pot  e 

despejo  e industriais

 de esgoto em uma parte do 

para o incremento de Chumbo e Cobre nos sedimentos. 90 

industriais queimados e uso de pesticidas. 

O Cromo (Cr)  ultrapassaram os  

 usadas neste trabalho,  acima d

SEL (110 mg.Kg-1 para Cr e 75 mg.Kg-1 para Ni), segundo o guia canadense  . Ou seja, em 

todos os pontos de coleta existem efeitos severos, indicando uma chance de , com 

 

por serem 

bioacumulativos e poderem biomagnificar ao longo da cadeia alimentar, podendo atingir 

 Essas altas co

e dicromato serem oxidantes fortes, 

ito rapidamente no meio ambiente para Cr+3 

 ou seja, o Cromo pode ser liberado para o ambiente em sua forma mais 

, mas 91

90 , S. V. - Efeitos de metais pesados presentes na  sobre 
a estrutura das  do alto rio das velhas-MG  
(mestrado) -. Universidade Federal de Minas Gerais - CEPRENG  Centro de Estudos e 

 Minas Gerais  UNIFEI.  -32. 2006.
91 SILVA, L. A. 

Rio Uberabinha -  
- -MG. 

 2009. 
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Leite 92  

em todos os pontos 

estudados Os 

ram, assim como neste estudo, resultados de pH em todas as amostras 

 

 As amostras 3 e 4 foram as que apresentaram as maiores  de Cr no 

sedimento, 194 mg.Kg-1 e 193 mg.Kg-1 respectivamente, condizendo com os maiores teores 

 (6,07% na amostra 3 e 6,36% na amostra 4) e de ferro (34,% para a 

amostra 3 e 29,9% para a amostra 4)  visualmente mais fina 

predominante nessas mesmas amostras. Isso p , 

consequentemente, , uma vez que quanto mais fina a 

granulometria analisada e , maior e 

afinidade entre os metais e os coloides do solo, favorecendo a capacidade de 

dos elementos no sedimento. T

 . 

Para Ni, as maiores co  2 (118 mg.Kg-1) com 

pH levemente alcalino e na amostra 3 (100 mg.Kg-1 . Sabe-

s 

 

definidos pelas 

 disponibilidade no que concerne a avaliar a 

. A pr

se deve principalmente ao fato do Parque estar dentro do , ou seja, 

segundo o CRPM PROJETO APA SUL93, a geologia do local 

92 LEITE, T. M. S et al
 MG. Revista de 

, v. 8, n. 8, p. 71-83, 2013.
93 BRASIL. Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM)  

Regional de Belo Horizonte. 
 Volume 2 :

- Belo Horizonte: SEMAD/CPRM, 
-
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de teores normalmente elevados desses elementos. Outro motivo pode ser o fato de ser uma 

picas, possuindo como uma das 

, 

, por 

particulado contendo metais para a atmosfera e 

transportados pelos ventos cursos 

 

Para o Zinco (Zn) foram registrados valores abaixo  

CONAMA 454/2012 e onal canadense TEL, que correspondem a valores 

menores que 123 mg.Kg-1, exceto para a amostra 2, na qual o resultado de 141 mg.Kg-1 

ultrapassou esses -se 

valores maiores do que os limites de background regional estabelecidos de 8 mg.Kg-1 para o 
-1  

urbanos, como foi observado no ponto 2 da cachoeira principal.  

-precipitado

 -precipita 

com  -precipita com ferro, 

 94  

Nos 

nas estruturas cristalinas, formando complexos de esfera interna. 95  

. 96 

 possuem 

 que 

Territorial/Geodiversidade/Projeto-APA-SUL-RMBH---Estudos-do-Meio-Fisico-
1471.html>, acesso em: 26/10/2018. 

94 ALLOWAY, B, J. Heavy metals in soils. New York: John Wiley e Sons, 339 p, 1990. 
95 SPOSITO, G. Dhechemistry of soils. 2ed. USA: Oxford University Press. 2008.
96 STEVENSON, F.J. Humus Chemistry: genesis, composition, reactions. 2. ed. New 

York: John Wiley, 1994. 496 p. 



49

tivas dependendo do pH do solo como 

mostrado na Figura 10. 97 

Figura 10 - -  

  

Fonte: Butcher, 1989. 

5.5  

Foi avaliada a disponibilidade ambiental dos metais empregando-se  

parcial o ) 1,0 mol L-1, cujos resultados 

 apresentados na Tabela 5, a porcentagem da foi calculada e 

apresentada na Tabela 6. 

 

 

97 BUCHTER, B. et al. Correlation of Freundlich Kd and n retention parameters with soils 
and elements. Soil Science, New Brunswick, v. 148, n. 5, p. 370-379, 1989. 
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Tabela 6 - Porcentagem da disponibilidade dos metais nas amostras de sedimento.

Metais 
% de disponibilidade dos metais 

Amostras 
1 2 3 4 

Cd N.D. N.D. N.D. N.D. 
Pb 14,06 10,29 34,62 36,81 
Cu 8,77 5,38 26,58 27,64 
Cr 6,31 1,67 25,77 21,24 
Fe 1,89 1,47 5,52 6,35 
Mn 23,30 27,63 66,77 22,22 
Ni 2,84 2,00 15,13 13,51 
Zn 7,83 7,30 38,94 34,86 

                        N.D. =               Maior valor de disponibilidade. 

Fonte: Dados da pesquisa, 2018. 

A a  da disponibilidade ambiental os 

riscos de 

em caso de sutil de pH . 

-

(dependentes do pH). Essa disponibilidade para a simulada por um 

tratamento bem mais suave por envolver menor tempo,  

. Deste modo, esse estudo  

  como se faz na primeira etapa de um procedimento de 

e BCR ou similar, com a finalidade de avaliar o quanto do metal se 

encontra na forma 

ua havendo uma 

 

Sendo assim, a partir dos resultados dispostos, observou-se a seguinte ordem 

decrescente de disponibilidade Mn > Zn e Pb > Cu > Cr > Ni > Fe > Cd nas amostras 

estudadas. 

. 100 

100 ALLOWAY, B, J. Heavy metals in soils. New York: John Wiley e Sons, 339 p, 1990.
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  em todas as 

amostras, mas analisando a disponibilidade,  

, dos limites preconizados pel

para o sedimento que correspondem a 35 mg.Kg-1 

. probabilidade de 

gerar  nas amostras, pois 

, 

Fe e, , a chance desse 

elemento pequena. Esse resultado era 

baixa 

 como os de 

Ferro e os de  ca.101  

  O C  apresentou em todas as amostras valores inferiores aos 

limites 2012 e ense que 
-1. Sendo assim, concorda com a alta afinidade desse metal com o 

sedimento, geralmente associado a oxi-
102, e . Entretanto, 

es despejam seus 

e em um futuro pode ser que esses valores se alterem. 

O Cr apresentou na amostra 3 o valor de 50 mg.Kg-1 e na amostra 4  o valor de 41 

mg.Kg-1 que foram s  2012 e 

internacional canadense TEL de 37,3 mg.Kg-1. Isso indica uma disponibilidade que pode 

efeitos adversos para o meio ambiente como um todo. Embora essas amostras 

possuam granulometria visualmente mais fina e teores elevados de Fe e Mn, fatores 

 observou-se uma 

101 SOARES, R.; SANTOS, M. C. B.; MADDOCK, J. E. L.; MACHADO, W. T. V.; 

industriais em Queimados (RJ). -
2176, set./out. 2017. http://rvq.sbq.org.br/imagebank/pdf/v9n5a25.pdf , 
acesso em: 30/10/2018 

102 MARTINS et al. - . , Pelotas, v.17, 
n.3-4, p.383-391, jul-set, 2011. 
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 visto que dados da literatura mostram que Cr apresenta baixa mobilidade e 

alta afinidade pelos oxi-  103 

2012 e pelos 

Valores Guia de Qualidade do Sedimento para Fe e Mn. Pe

disponibilidade, percebe-se que a amostra 3 possui um alto valor que 

corresponde a 66%, . 

Esses maiores valores de   que deram nos pontos 3 e 4, 

podem ser devido aos valores de pH que   neutralidade correspondendo a 

7,12 para a amostra 3 e 6,99 para a amostra 4, e um pouco menor nessas amostras do que nas 

comparado com as amostras 1 e 2 que por terem valores de pH um pouco mais elevadas, 

sendo 8,42 para a amostra 1 e 8,18 para a amostra 2, tendem a precipitar os metais e por isso 

. Entretanto, as amostras 3 e 4 possuem granulometrias visualmente 

mais finas o que favorece a dos elementos, assim como, 

sedimento para que se possa encontrar justificativas mais pr

de fr

e outros 

 

superficiais permanentes
104 105 

, as amostras 3 (15,13 mg.Kg-1) e 4 (13 mg.Kg-1) encontram-se 

aos 20 do CCME iguais a 18 

mg.Kg-1 e isso pode ser explicado, pois esse elemento possui maior 

103 REZENDE, P. S. 
. Belo Horizonte, 2009. 128 f. 

- 
Universidade Federal de Minas Gerais, Belo Horizonte, 2009. 

104 ATLAS DE NOVA LIMA. 
MG.MP 
<http://www.marcelopinheiro.com/site/atlasmunicipal.html.>, Acesso em: 26/10/2018 

105 Alloway, B, J. Heavy metals in soils. New York: John Wiley e Sons, 339 p,1990.
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 , portanto, menor mobilidade, 

 . 106   

abaixo de 123 mg.Kg-1 que 

corresponde a 2012 e pelo 

n  internacional canadenses. O Zn  uma disponibilidade 

ambiental alta 107 como mostrado pelos resultados encontrados pode-se perceber que 

houve uma disponibilidade ambiental baixa e isso desse 

elemento aos erro e Mangan

de alguns metais no sedimento  dificultando a 

se  

-  mais fracas e que facilitam o desprendimento do metal 

com o sedimento. 

ponto 2, pois foi o ponto que obteve s limites estabelecidos pela 

 dado pelos elementos Pb (68 mg.Kg-1), Cu (80 

mg.Kg-1), Ni (118 mg.Kg-1) e Zn (141 mg.Kg-1). Isso provavelmente pode ser justificado, pois 

Os pontos 3 e 4 foram os que apresentaram  de Ferro (34,4 

mg.Kg-1 na amostra 3 e 29,9 mg.Kg-1 na amostra 4) e  (1631 mg.Kg-1 na amostra 3 

e 3236 mg.Kg-1 na amostra 4), 

no sedimento por  e co-   granulometria 

mais fina, contribuindo para um aumento de 

106 REZENDE, P. S.  
. Belo Horizonte, 2009. 128 f. 

- 
Universidade Federal de Minas Gerais, Belo Horizonte, 2009. 

107 SOARES, R.; SANTOS, M. C. B.; MADDOCK, J. E. L.; MACHADO, W. T. V.; 

industriais em Queimados (RJ). -
2176, set./out. 2017. http://rvq.sbq.org.br/imagebank/pdf/v9n5a25.pdf. 
acesso em: 30/10/2018. 
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cargas  

. No entanto, esses pontos 

pos disponibilidade (1,9 mg.Kg-1 de Fe nas amostras 3 e 4 e 1089 

mg.Kg-1 de Mn na amostra 3 e 719 mg.Kg-1 de Mn na amostra 4) do que os pontos 1 (0,25 

mg.Kg-1 de Fe e 302 mg.Kg-1 de Mn) e 2 (0,17 mg.Kg-1 de Fe e 263 mg.Kg-1 de Mn), o que 

pode menor valor de pH ou  

estar saturado por possuir alguns elementos que u

Essa disponibilidade para a maioria dos metais foi 

, ou seja, pode-se inferir que mesmo os sedimentos sendo 

classificados como contaminados pelos metais, possuem baixa probabilidade de efeitos 

.  

Deve-  

(110 

mg.Kg-1), 

acordo com o CCME, pode causar efeitos severos aos seres humanos como danos aos rins, 

,  tendo em vista que possui uma  

dispo  de 50 mg.Kg-1 no ponto 3 e 41 mg.Kg-1 no ponto 2 que 

2012  

mg.Kg-1  

se espera efeitos adversos. Outro elemento que deve-  sua 

 sedimento  (75 mg.Kg-1) dos Valores 

Guia da Qualidade dos Sedimentos de acordo com o CCME e mesmo sua porcentagem de 

disponibilidade sendo baixa, sua   18 mg.Kg-1 

CONAMA 454/20  

seus efeitos ao meio ambiente e aos seres humanos  

monitoramento desse elemento 

t  

emento com maior porcentagem , no ponto 3, 

que corresponde ao ponto com pH de 7,12  , mas abaixo do ponto 

1 com pH de 8,42 e do ponto 2 com pH de 8,18. Isso pode ser um fator que possibilite maior 

disponibilizada do metal 
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ois 

influencia a stras, o pH 

muito discrepante, ficando bem  (pH=7), tendo em vista que meios 

com pH mais altos possuem maior capacidade de reter metais, pois  

precipitarem, enquanto que os meios com pH mais baixos tem a capacidade de liberar mais 

Vale ressaltar que, , devem ser 

avaliados os teores granulometria e de Fe e Mn, pois o 

conhecimento deste tros ajuda 

 mobilidade dos elementos 

sedimen que 

background regionais. No entanto, destaca-se 

 conjunto com a 

disponibilidade ambiental, para que se possa estimar efetivamente os riscos de 

 

O Parque Municipal Rego dos Carrapatos a de Nova 

Lima/MG  

elementos 

fontes desses elementos para 

lisada sozinha tendo em vista que, dependendo 

da  l 

Essa 

mas pode indicar depend

 
108  

  

 

108 LEE B.G., LEE J.S., LUOMA S. N., CHOI H. J. & KOH C.H. et al. Influence of acid 
volatile sulfide and metal concentrations on metal bioavailability to marine invertebrates in 
contaminated sediments. Environmental Science & Technology, 34:4517-4523. 2000. 
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6.  

 Foram determinados os elementos Cd, Cr, Cu, Fe, Mn, Ni, Pb e Zn em amostras de 

sedimento 

 MG. Os dados obtidos foram comparados com os 

conforme os Valores Guia de Qualidade do Sedimento do 

CCME 2012 e valores de background regional.  

qualidade do 

biota.  toxicidade dos metais depende das suas 

concent  

s envolvidos 

sedimento  

provocados aos entes receptores da referida carga poluidora. Desta forma, determinar a 

concen  elementos neste compartimento  

importantes  e monitoramento da qualidade 

moni  elementos s, 

-totais superiores ao 

limite de 

SEL do CCME de 110 mg.Kg-1 para Cr e 75 mg.Kg-1 para Ni. Cd foi encontrado com valor de 

1,5 mg.Kg-1 no ponto 1, estando acima de 0,6 mg.Kg-1  

CONAMA 454/2012 e TEL do CCME enquanto que nos outros pontos seria 

  e Zn foi encontrado no ponto 2 com valor de 

141 mg.Kg-1   e TEL (123 mg.Kg-1). Todos os elementos estudados 

neste trabalho foram observados em valores acima do background regional. Neste contexto, a 

sico-  para conhecer melhor sobre os 
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que serve para avaliar os riscos tanto para o ecossistema quanto para os seres humanos. 

As amostras de sedimento dos pontos 1 e 2 apresentam visualmente granulometria 

mais grossa, do tipo arenosas enquanto que as amostras dos pontos 3 e 4 apresentam textura 

mais fina visualmente. Devido aos valores negativos de pH, as amostras de sedimento 

recolhidas nos quatro pontos, possuem capacidade de adsorver metais e isso influencia na 

maior disponibi , pelo fato 

. Destaca-se tamb o papel da nos 

 . Quanto maior a quantidade 

de mat  em sedimentos e solos, 

 

mobilidade dos elementos podendo ter potencial para caracterizar efeitos adversos. 

A e L-1 os maiores 

 com os resultados obtidos, podemos 

citar a seguinte ordem decrescente de disponibilidade: Mn > Zn e Pb > Cu > Cr > Ni > Fe > 

Cd nas amostras estudadas

maior mobilidade, e, portanto, maior devido a 

 

alguns elementos quantificados no 

sedimento como Cd, Pb, Cu, Fe, Mn e Zn apresentaram baixas probabilidades de causarem 

efeitos advers  dentro de um centro urbano, a 

 tanto por fatores naturais quanto por fatores 

, a geologia do local, as atividades mineradoras e industriais que se 

 

metais para o sedimento deste corpo 
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7. PERSPECTIVAS DE TRABALHOS FUTUROS  

envolvendo as 

 

biota para cada um dos elementos estudados e assim  verificar melhor as 

A  

importante de ser realizada 

 

elementos . 

 


