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contribui¢do da técnica pedagogica de Paulo Freire (1985), que concerne a extensdo
rural ¢ a importancia atribuida ao homem como sujeito da sua propria educagdo, sendo o
principio que constitui a base da constru¢do de um processo participativo de
desenvolvimento rural sustentavel que, em todas as suas esferas posiciona o homem

como protagonista do seu proprio desenvolvimento.

3.5. Autogestdao na construcao participativa

O termo “autogestdo” assume uma pluralidade de conceitos que divide, ha
décadas, opinides entre autores. Ferraz e Dias (2008), ao buscarem as raizes
etimoldgicas da palavra, observaram que o termo surgiu a partir dos pressupostos
classicos da Sociologia, passando historicamente por diversas ressignificagdes. Com
1sso, o conceito atual mais representativo, ¢ o influenciado por abordagens da ciéncia
administrativa que, apesar da complexidade do tema, observa-se que as definig¢des
encontradas na literatura convergem para o conceito de autogestdo associado a
manifesta¢des baseadas em experiéncias empiricas e no trabalho coletivo, bem como na

distribuig¢do equitativa do capital e das remuneragoes.

Em 1980, o Brasil passava por sérias questdes habitacionais e frente a isso, de
forma ndo consciente e ndo previamente definida, a autogestdo surgiu no bojo do
movimento como pratica para solugdao do problema (BONDUKI, 1992). Para o
surgimento desta ideia de autogestdo, o Brasil teve como principal referéncia a
experiéncia do cooperativismo uruguaio que, através de uma organizagao popular, deu
origem a uma central de cooperativas habitacionais, de onde nasceram as primeiras
formas de uma politica habitacional na América Latina (CONTI, 1999). Tal fato
proporcionou o relacionamento entre os técnicos, populagdo organizada e o poder
publico de maneira excelente, usando os recursos de cada parte, agregando qualidade e

reduzindo os custos nas obras.

Partindo desta experiéncia uruguaia em campo habitacional, toma forma no
Brasil, o conceito de autogestdo como o trabalho de construg¢do e gestdo administrativa
realizada pelos futuros moradores reunidos em associagdes. O objetivo era de que essa
pratica de autogestdo, se executada corretamente, pudesse ter a abrangéncia e o reflexo
que teve no Uruguai, visando solucionar de forma coletiva nao s6 o problema

habitacional, mas outros problemas sociais comuns também, como a criagdo de postos
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de satde, creches, bibliotecas e estruturas para o oferecimento dos servigos de

saneamento.

No entanto, para o funcionamento dessa pratica, foi necessario a sua adequagao
as caracteristicas brasileiras na busca de um consenso entre técnicos e comunidade, para
o aprimoramento das suas a¢des usando as potencialidades da autogestdo, no contexto
nacional. Nessa proposta, observou-se que para obter sucesso na produgdo das moradias
e demais programas, as agdes deveriam ser controladas pela propria comunidade
organizada, baseando-se no conceito central do mutirdo autogestionado no processo

construtivo, contando com a atuagdo do governo para a garantia dos recursos e verbas.

A agdo em mutirdo ¢ uma alternativa construtiva de infraestruturas proprias,
baseado no esfor¢o coletivo e organizado dos membros da propria comunidade,
nomeado como “mutirantes”. Segundo Jacobi (1989), esse sistema de operagdo em
mutirdo ndo ¢ novo e surge em diferentes momentos historicos de construgdo e
reconstru¢ao em todo o mundo. No processo de autoconstru¢dao em mutirdo o objetivo a
ser alcancgado, resume-se basicamente em satisfazer as necessidades sociais que ainda
ndo foram atendidas, ou seja, consiste na organizacdo da comunidade, usando sua
propria mao de obra, na constru¢do de infraestruturas que solucione problemas da

coletividade.

Para Maricato (1980), processos calcados na cooperagdo entre as pessoas, nas
trocas de favores, nos compromissos familiares, diferentemente das relagdes
estabelecidas pelo capitalismo de compra e venda da forca de trabalho, constituem a
autoconstrucdo e mutirdo. Através deste processo, ¢ possibilitado ao produtor um maior
contato com o produto, permitindo-lhe uma visdo holistica do processo produtivo e um
contato direto com o produto durante a produgdo, uma vez que o individuo atendido

pela infraestrutura atua em todas as fases da propria construgao.

Contudo, para que seja executada a melhor estratégia de mutirdo, ¢ essencial o
conhecimento do contexto no qual a comunidade estd inserida e escolher
criteriosamente os procedimentos de gestdo mais adequados a serem utilizados.
Experiéncias descritas na literatura reportam que para se obter sucesso usando a
alternativa de constru¢do em mutirdo, ¢ de extrema importancia o conhecimento das
condigdes de organiza¢dao da comunidade e, caso necessario, a realiza¢dao de oficina e

capacitagdo técnica para o alinhamento (DORNELAS, 2007).
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4. METODOLOGIA
4.1. Area de estudo

O trabalho foi desenvolvido em uma comunidade rural, localizada no estado de
Minas Gerais. Afim de se preservar a identidade da comunidade onde foi realizada a
pesquisa, que nao possui especificidades que modificam o estudo, somente as

informagdes relevantes sobre o meio fisico, social e ambiental, sdo relatadas.

A comunidade compde um municipio mineiro distante 110 km da capital, Belo
Horizonte, e esta inserida na bacia do rio das velhas, especificamente a regido central da

bacia, denominada Médio Velhas (Figura 3).

FIGURA 3: Municipios que compdem a bacia hidrografica do Rio das Velhas

BACIA DO RIO DAS VELHAS

Municipios

1. Ouro Preto

2. ltabirito

3. Nova Lima

4. RioAcima

5. Raposos

6. Caeté

7. Sabara

8. Belo Horizonte

9. Contagem

10. Esmeraldas

11, Ribeirdio das Neves
12. Sa0 José da Lapa
13. Vespasiano

14. Santa Luzia

15. Taquaragu de Minas
16. Nova Unido

17. Jabuticatubas

18. Lagoa Santa

19. Cofins

20. Pedro Leopoldo

21, Matozinhos

22. Capim Branco

24, Prudente de Morais
25. Funilandia

26. Baldim

27. Santana do Riache
28. Jequitiba

29, Aragal

30. Paraopeba

31. Cordisburgo

32, Santana de Pirapama
33. Congonhas do Norte
34. Conceigdo do Mato Dentro
35. Presidente Kubtechek
36. Datas

37. Gouveia

38, Presidente Juscelino
39. Inimutaba

40. Curvelo

41, Morro da Garga

42. Corinto

43. Santo Hipdlito

44. Monjolos

45, Diamantina

46. Augusto de Lima

47. Buendpolis

48. Joaquim Felicio

49. Lassance

50. Varzea da Palma
I Ao veina .
I Meso Vﬂ:” 51. Pirapora
[ ] Baxo Vethas
N
0 15 30 45 km
' Projogdo Univorsal de Mercartor
- - Mericiano Contral d 45° W Datum SADE9
Fonte: IGAM

Fonte: CAMARGOS, 2005.
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O municipio possui uma hidrografia muito rica e complexa, sendo que os
principais afluentes sdo: Corrego da Lapa, Corrego das Perobas, Corrego Riachdo,
Corrego do Onga, Corrego da Serra, Corrego do Calabougo, Coérrego Aguada, Corrego
Taquaral, Corrego Vargem Formosa, Corrego Raiz, Corrego Patrimoénio, Corrego
Pindaibas, Corrego Tronqueiras, Corrego do Bau e o Rio das Velhas (CAMARGOS,
2005).

A cidade em estudo possui um clima tropical e conta com um baixo indice
pluviométrico anual. As médias de temperatura para o municipio variam entre 20 e 22,2
°C, sendo 19 °C a temperatura mais baixa durante o ano. Os periodos chuvosos sdo
consideravelmente concentrados no verao, entre os meses de dezembro e janeiro, porém

em pequena quantidade, com média anual de 1.236 mm (IBGE, 2010).

Quanto a populacdo, segundo os dados mais recentes disponibilizados pelo
IBGE (2010), aproximadamente 62% do total de habitantes encontram-se na regido

rural, sendo o restante, 38%, residentes da zona urbana.

A comunidade dista certa de 15 km da sede do municipio onde esta inserida e o
seu acesso se da, durante a maior parte do percurso, por uma estrada de terra. Para que
os moradores possam usar o transporte publico para se deslocarem até a sede do
municipio ou para cidades vizinhas, faz-se necessario caminhar até a rodovia,

aproximadamente 10 km, onde encontra-se o ponto de 6nibus mais proximo.

Por tratar-se de uma comunidade localizada em uma pequena cidade da zona
rural, é possivel perceber o grau de isolamento em que vive essas pessoas, pressupondo
a dificuldade de comunicag¢do, baixo acesso a informagdo e a auséncia de determinados

SErvigos.

A populagdo da comunidade ¢ local composta, predominantemente, por idosos
que nasceram no proprio municipio ou vieram de cidades proximas. A maioria dos
moradores tém como fonte de renda a aposentadoria que corresponde ao ano do

presente estudo RS 954,00 e a agricultura familiar de subsisténcia.

No geral, trata-se de uma comunidade carente composta por uma populagao
idosa que possui baixo ou nenhum, grau de escolaridade e pouco acesso a informacgao

(Comunicacao pessoal com a prefeitura).
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Para a implementacdo de tecnologias de saneamento rural, principalmente
quando ha o envolvimento do processo participativo da comunidade, faz-se necessario o
levantamento in loco das caracteristicas da populacdo que compde a area em estudo,
bem como os aspectos influenciadores na realidade vivida por estas pessoas devido a
falta de saneamento basica, especialmente a auséncia dos servicos de esgotamento

sanitario.
4.2. Mobiliza¢ao social no processo participativo

Em busca do estabelecimento de uma metodologia adequada para a aproximacao
da comunidade, foram consultadas técnicas para facilitar a coleta de dados e envolver a

participagdo da comunidade no trabalho de pesquisa.

A base metodologica utilizada neste trabalho, estrutura-se na Metodologia
Participativa de Extensdo Rural para o Desenvolvimento Sustentivel (MEXPAR)
desenvolvida e utilizada pela Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdao Rural de
Minas Gerais (EMATER-MG), experiente no assunto e com atua¢do no campo ha 70

anos.

Nesta metodologia sdo utilizadas uma série de técnicas para a obtengdo de
informagdes primarias ou de “campo” envolvendo diretamente a comunidade atendida,
com o intuito de favorecer uma aproximacao mais satisfatoria e menos impositiva com a
mesma. Tal conduta eleva a posi¢do da comunidade de coadjuvante das agdes a autor,
nivelando sua importancia a do pesquisador, promovendo a reflexdo dos grupos
envolvidos sobre as relagdes estabelecidas com o meio fisico e social, a partir da

experiéncia e do permanente diadlogo entre as partes (EMATER, 2006).

E natural que pessoas, como os pesquisadores, que possuem maior
conhecimento técnico e cientifico atuem como lideres nas agdes, devido a maior nogao
organizacional. Porém, para que a execucdo das agdes reflita de maneira profilatica as
questdes ambientais e tenha cardter transformador e efetivamente educativo, ¢
necessario que a comunidade seja a protagonista no processo. Isso so € possivel quando
a comunidade reconhece sua autonomia, seja responsavel no exercicio da tomada de
decisdes inerentes aos resultados e tenha estabelecido com o pesquisar uma relagao de
confianca (EMATER, 2006).
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Neste contexto, para a execucdo do projeto baseando-se na metodologia do
MEXPAR, fez-se necessario o estabelecimento de uma aproximagdo da comunidade
para o conhecimento da realidade local, seguido da elaboragdao de uma estratégia de
sensibilizagdo dos envolvidos diante a problematica em questdo que ¢ o saneamento

rural e, finalmente, a implementacdo e acompanhamento do sistema selecionado.

4.2.1. Oficina sobre a importancia do saneamento

Diante da realidade exposta referentes as questoes ambientais e o publico conter,
predominantemente pessoas idosas e com baixo acesso a informacao, foi organizado um
dia de campo para realizagio de uma oficina cujo tema foi a importincia do

saneamento.

A oficina teve como principal objetivo, estreitar a relagdo entre o pesquisador e a
comunidade, informar e sensibilizar as familias sobre os riscos inerentes a falta de
saneamento, apresentar tecnologias viaveis e aplicaveis a realidade local e capacitar,
ainda indiretamente, os envolvidos na constru¢dao e no monitoramento dos sistemas de

tratamento de 4guas negras.

Para que as familias se sentissem mais a vontade e ndo fosse necessario enfrentar
dificuldades com o deslocamento, a oficina ocorreu na propria comunidade, seguida de
um bate-papo e da realizacio de uma entrevista individual, que possibilitou a
participagdo dos envolvidos com as suas expressoes ideoldgicas e culturais em relagdo

a0 assunto.

4.2.2. Levantamento da realidade local

Baseando-se em Freire (1985) que eleva a posi¢@o de grupos populares de meros
objetos de pesquisa a fontes de conhecimento e em Silva (1991) que considera a
convivéncia do pesquisador com a comunidade uma oportunidade de aproximagdo e
divisdo de saberes, apds a execug¢do da oficina, foram realizadas entrevistas semi-
estruturada com o objetivo de vivenciar e observar o modo de vida de cada familia, a
percepcao referente as questdes do saneamento e, dentre as tecnologias apresentadas,

qual gostaria que fosse implementada em seu domicilio.

A entrevista semi-estruturada ¢ uma das ferramentas pospostas pelo MEXPAR

para o diagnostico rural participativo que se destaca entre as outras ferramentas devido a
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frequéncia de utilizagao pela EMATER-MG. Consiste em uma entrevista informal,
guiada por um roteiro previamente definido com as questdes que se deseja levantar, ndo
sendo aplicado de forma rigida, ou seja, durante a execugdo da entrevistas poderao ser
considerados temas e assuntos apresentados pelo entrevistado que forem considerados

relevantes, podendo com isso sofrer alteragdes durante o percurso (EMATER, 2006).

Entdo, para facilitar o levantamento das informacdes foi utilizado um
questionario, como instrumento de coleta de dados (Apéndice A), composto,

basicamente, pelas perguntas descritas na Tabela 2.

A concep¢do do questiondrio considerou os problemas levantados na fase de
estudo da comunidade, sofrendo algumas modificagdes no dia de campo, contando em
grande parte, com as questdes apresentadas ainda durante a oficina sobre a importancia

do saneamento, onde foram observados os anseios de cada familia.

TABELA 2: Fragmento do questionario para o levantamento de dados na comunidade

Familia (nimero):
Numero total de moradores:

Renda mensal familiar:

1. Algum familiar entende de obras/construgao?

2. O que vocé faz com seu esgoto doméstico?

3. A destinagdo final que vocé da ao seu esgoto doméstico ¢ adequada?

4. Caso vocé use algum dispositivo para destinacdo final (fossa rudimentar, fossa

séptica...) vocé realiza manutengdes periddicas nele, como limpeza?

5. Quando o sistema enche, o que deve ser feito?

6. Vocé instalaria um sistema de tratamento de esgoto na sua residéncia?

Fonte: Autoria propria, 2018.
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4.2.3. Unidade Experimental

A construcdo de unidades experimentais ou unidades de experimentagdo, trata-se
de uma técnica que permite ao grupo assistido construir ou reconstruir conhecimentos
que fundamentem uma tecnologia, capacitando as familias para a construcdo e gestdo do
sistema e, apos utilizagdo, avaliagdo do seu funcionamento. A implementacao de
unidades experimentais possibilita a experimentagdo de praticas convergentes que
envolvem os interesses do pesquisador e da comunidade, ajustando-se aos seus

propositos e necessidades encontradas (EMATER, 2006).

Neste processo, a construgao das unidades experimentais, além de capacitar tem
carater demonstrativo, possibilitando a avaliagdo das estratégias de comunicagao com o
publico e dos diversos aspectos construtivos encontrados durante a fase de execucgdo,
como as adversidades de se trabalhar em um canteiro de obras, a distin¢do entre os
materiais essenciais para a construgdo e os que poderdo ser substituidos por materiais
alternativos, bem como as alteragdes de forma segura do projeto inicial do sistema em

busca da melhoria dos aspectos construtivos.
4.2.3.1.  Dimensionamento economico e construgdo participativa

O orcamento do TEvap a ser construido como unidade experimental, considerou
a principio a situagdo a comum da operacgdo construtiva. Até que fossem levantados os
recursos disponiveis pela comunidade, como materiais disponiveis para a construgdo e a
propria mao de obra da comunidade, o projeto contava com que os materiais € Servigos

fossem comprados e contratados (Tabela 3).

O pré-projeto do TEvap foi or¢ado baseando-se no Sistema Nacional de
Pesquisa de Custos e Indices da Construgdo Civil (SINAPI), que estabelece regras e
critérios para elaboragdao do or¢camento de obras e servigos de engenharia, usando os

valores referentes ao més de maio de 2018.
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TABELA 3: Pré-projeto dos materiais e servigos para a constru¢ao do TEvap para uma

familia com 6 pessoas

Material / Preco [Quantidade
Descricao Unidade Preco Total
Servico Unitario | (Unidade)
N Bloco ceramico )
Tijolo Unidade RS 0,62 363 RS 225,06
0,9x0,19x0,29
Tela de 1 metro de largura e
metro RS 3,14 34 RS 106,76
Pinteiro malha de 2,5 cm
Pacote com grampo
Grampo de
de cerca para tela de kg RS 9,87 1 RS 9,87
cerca
pinteiro
) Areia lavada para
Arela )
chapisco e m? R$ 77,00 2,23 RS 171,71
Lavada )
preenchimento
) Revestimento em
Cimento ] Saco RS 15,00 8 RS 120,00
ferrocimento
Pneus Pneus raios 13 ou 14 | Unidade RS 5,00 36 RS 180,00
Pedrade [Pedratamanho pedra
m? RS 77,90 7,8 RS 607,62
Mao de mao
Brita Brita n° 1 m? RS 87,00 1,2 RS 104,40
Pedreiro * Maio de obra Dia’/homem | RS 100,00 2 RS 200,00
Auxiliar do
_ Maio de obra auxiliar | Dia/homem | R$ 70,00 2 RS 140,00
pedreiro *
* Necessario 2 dias de mao de obra, sendo 1 dia para a
Custo Total | RS 1.865,42

abertura da vala e 1 dia para o preenchimento do tanque.

Fonte: Adaptado SINAPI, 2018.
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Porém, na constru¢do da unidade experimental demonstrativa em um processo
participativo, a utilizagdo de materiais alternativos oferecidos pela propria comunidade
e os seus servicos de mao de obra, agregaram maior viabilidade econémica ao projeto,
promovendo a ativa atuagao da comunidade no processo construtivo, minimizando, com

1ss0, 0s custos na implantacdao do TEvap.

O dimensionamento do tanque de evapotranspiragdo baseou-se no modelo
utilizado pela EMATER-MG, fundamentado em estudos empiricos do idealizador Tom
Watson, onde sdo indicados 2 m? do sistema por pessoa, com profundidade linear de 1,0
m e comprimento maximo de 7,5 m.Para a escolha do local de implantagao do sistema,
foram respeitadas as exigéncias da norma NBR 7229/93 (ABNT, 1993) e uma regido
que tivesse alta incidéncia de radia¢do solar durante a maior parte do dia para a

potencializacdo dos processos bioldgicos de tratamento.

O TEvap para o atendimento de uma familia de 6 pessoas, foi construido abaixo
do nivel do terreno, com comprimento de 7,5 m, largura de 2 m e profundidade de Im.
O fundo do tanque (piso) foi nivelado de forma evitar diferengas de declividades, com o
objetivo de deixar o fundo do tanque sem desnivel, proporcionando a distribui¢dao
uniforme do efluente recebido e evitando com isso a criacdo de “espagos mortos™ ou

ociosos no tanque devido ao acimulo das dguas negras em uma so6 regiao (Figura 4).

Para impermeabilizacdo do fundo e das paredes do tanque, o método mais
indicado e economicamente viavel foi o de ferrocimento. Esta técnica construtiva
consiste na aplicagdo da tela de pinteiro cuja malha € de 2,5 cm, coberta por armagassa
composta por areia lavada média e cimento na relacdo de 3 partes de areias para 1 de

cimento, sendo a espessura da argamassa do piso de 2 cm.

Devido a predominancia de solo siltoso na composig¢ao do terreno que apresenta
baixa capacidade de agregagdo, ou seja, caracteriza o terreno como pouco firme, foi

aplicada uma camada de concreto para garantir a estabilidade da estrutura.

Logo apds a instalacdo da tela ao longo das paredes do tanque, elas foram

chapiscadas e receberam um reboco de, aproximadamente, 2 cm sobre ela.



FIGURA 4: Planta e corte do Tanque de Evapotranspiragiao
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Construidas as paredes e o piso do tanque, assegurando a sua
impermeabilizac¢do, iniciou-se a constru¢do da camara anaerobia. Esta camara, decanto-
digestora, foi construida com pneus fornecidos pela propria comunidade e entulhos de
obras, substituindo-se com isso a necessidade da compra da pedra-de-mdo para ser

utilizada como meio suporte.

Os pneus foram enfileirados formando uma espécie de duto e cercados pela
primeira camada de material, entulho de construgio civil, até a sua altura. E importante
ressaltar que os pneus desta fileira estdo apenas encostados e firmados pelo material de
grande granulometria da primeira camada, ou seja, os pneus desta fileira ndo estdo
colados. Esta configura¢do cria um ambiente que possibilita a percolagdo da agua
devido os espagos livres entre os pneus e favorece a prolifera¢ao de bactérias, que sdo as
responsaveis pela transformagdao dos sélidos em moléculas de nutrientes para a

assimilagao das plantas.

O interior do duto de pneus recebereu diretamente o efluente advindo do vaso
sanitario. As aguas negras entrardo no sistema por meio de uma tubulagio de DN 100
mm, advindo do banheiro da residéncia, que sera encaminhado verticalmente para uma
das extremidades da camara, onde o cano se insere e encerra ja no primeiro pneu do

duto.

Ainda como meio suporte e filtrante, apos a adi¢ao da primeira camada de
entulhos, a camara foi preenchida com uma camada de brita n° 01, seguida de uma
camada de areia e uma camada de solo, com altura de 10 cm, 10 cm e 35 cm,
respectivamente, criando com isso superficies porosas com uma disposi¢do

granulométrica crescente, no sentido de cima para baixo do tanque (Figura 5).

Apds o preenchimento do interior da camara, o solo extraido para a abertura da
vala foi utilizado para a composigao da Gltima camada do sistema. O solo desta camada
deve ser inserido formando uma superficie abaulada, ou seja, centralmente mais alta do
que o nivel das bordas, estando pronto para receber a introdugdao das mudas de plantas.
Como o tanque nao possui tampa, esta Gltima camada de solo, funciona como a camada

de protegao da superficie.
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FIGURA 5: Etapas de constru¢do na fase de preenchimento do TEvap. a) Duto de
pneus; b) Preenchimento com a camada de entulhos da construgdao civil; c)
Preenchimento com a segunda camada de brita seguindo da camada de areia; d)

b

Terceira camada de solo com a superficie plantada

Fonte: Autoria propria, 2018.

Além da camada arqueada de solo, a altura das paredes do tanque deve
ultrapassar o nivel do terreno, cerca de 10 cm. Esta configuragdo tem como objetivo,

prevenir contra os eventuais problemas provocados pela entrada em abundancia de
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aguas indesejadas no sistema durante os periodos chuvosos, funcionando como uma
barreira para as aguas advindas do escoamento superficial, reduzindo a probabilidade de

saturagao do TEvap nesta época do ano (Figura 6).

FIGURA 6: Altura das paredes acima 10 cm do nivel do terreno

Fonte: Autoria propria, 2018.
4.2.3.2.  Plantio da vegetagdo

A escolha da vegetagdao adequada ao sistema, envolve uma série de fatores que
vao desde a capacidade de evapotranspiragdo até a disponibilidade na propria
comunidade. Para a escolha das espécies vegetais a serem plantadas no tanque que, de
fato contribuirdo para o funcionamento do sistema, foi necessario que as mesmas

atendessem os seguintes pré-requisitos:

e Alta demanda hidrica;
e Rapido crescimento;

e Preferencialmente ornamentais.

Com as caracteristicas supracitadas as opg¢des conhecidas, sdo: copo-de-leite
(Zantedeschia aethiopica); maria-sem-vergonha (Impatiens walleriana); lirio-do-brejo
(Hedychium coronarium); caeté banana (Heliconia spp.) e junco (Zizanopsis
bonariensis) (VENTURI, 2004; MANDAL, 2006).

A literatura ndo faz restricdes quanto ao uso de hortalicas e plantas comestiveis,
porém o presente trabalho deu preferéncia para o uso de ornamentarias devido a beleza

cénica associada e para evitar possiveis problemas com o consumo de frutas que tenham
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caido na superficie plantada do TEvap, sendo exposta ao risco de contaminagdo devido

ao contato com o solo séptico.

A vegetacdo na superficie plantada ¢ a responsavel pelo funcionamento do
sistema, entdo todas as espécies sao bem-vindas, desde que o crescimento daquelas de
alta demanda hidrica ndo seja comprometido por causa das demais. Aproveitando a
disponibilidade, a espécie principalmente introduzida na TEvap foi o lirio-do-brejo
(Hedychium coronarium) conhecida, caracteristicamente pela sua alta demanda hidrica,

crescimento rapido e grande assimilagdo de nutrientes (KISSMANN e GROTH, 1997).
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5. RESULTADOS E DISCUSSOES

A realizagdo das etapas de dia de campo, oficina sobre a importancia do
saneamento onde foram levantadas diversas questdes ambientais e a implementacdo da

unidade demonstrativa, sucedeu-se em resultados satisfatorios.

Durante a oficina, de carater investigativo de pesquisa empirica exploratodria, foi
possivel o levantamento de dados qualitativos da comunidade, até entao como objeto de
estudo, permitindo a conceituagdo das caracteristicas e propriedades do ambiente
observado (MARCONI E LAKATOS, 2003).

Confirmando a importancia do olhar atento neste primeiro contato, para Valezka
(2011), as visitas na éarea de estudo constituem a principal ferramenta para o
levantamento de dados qualitativos, podendo ser considera o ponto de partida de um

estudo de caso.

Antes da execu¢do da oficina, foi realizada uma caminhada pela comunidade,
para o diagnostico rural, focado nas questdes relacionadas ao saneamento. A falta dos
servigos de saneamento, em especial de esgotamento sanitério, ficou evidente quando
observado que a maioria das casas langavam seus efluentes em fossas rudimentares ou a

céu aberto.

Durante o percurso também foi possivel observar, que a pratica de segregagao
das aguas residuarias em aguas negras e cinzas, ¢ comum entre os domicilios. Alguns
moradores justificaram a realizagdo desta pratica como forma de evitar o preenchimento
rapido das fossas com o recebimento de agua cinzas, consideradas “aguas limpas” pela
comunidade, uma vez que as aguas que realmente trazem desconforto visual e o
incomodo pelo odor, eram as aguas negras. Dessa forma, ¢ caracterizado também outro
problema ambiental, provocado pela auséncia de estrutura para o recebimento das aguas

cinzas.

Dos 10 domicilios diretamente analisados, 9 usavam fossas rudimentares para o
langamento das dguas negras e apenas 1 fazia o langamento a céu aberto (Grafico 1).
Em relag@o as aguas cinzas, todos os domicilios faziam o langamento diretamente no

solo sem usar de nenhuma estrutura.
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GRAFICO 1: Forma de langamento das aguas negras na comunidade.

®Céuaberto M FossaNegra

Fonte: Autoria propria, 2018.

Apoés a caminhada onde foi confirmada a informacgdo supracitada que havia sido
levantada antes mesmo da realizagdo do dia de campo, iniciou-se a oficina com a
apresentagdo sobre a importancia do saneamento. Nesta primeira etapa da oficina,
haviam cerca de 50 pessoas presentes, composta por moradores da comunidade e
vizinhos. Diante das perguntas realizadas durante a apresentagdo como, “o esgoto
jogado no solo pode chegar na dgua” e “onde devemos jogar o esgoto”, foi possivel
perceber que o interesse € a preocupacao das pessoas em relagdo as questdes devido a
auséncia dos servigos de saneamento existia, mas a caréncia de informag¢do acerca do

assunto também caracterizava um problema.

Esse fato permitiu concluir que a comunidade estava aberta as discussoes
referentes aos problemas ambientais, se preocupava com a preservagdo do meio
ambiente, principalmente na protecdo das aguas utilizadas para o consumo que
poderiam ser contaminadas devido a disposi¢do incorreta de esgoto doméstico,
facilitando com isso o processo de sensibilizagdo e mobilizacdo social frente a
importancia de se implementar sistemas de tratamento de dguas negras nestes

domicilios.

A execucdo da entrevista semi-estruturada, realizada por meio de questionario
aplicado a 10 familias da quantitativo total de pessoas presentes durante o dia de campo,

individualmente, permitiu a obtengdo de dados em relagdao ao nivel de percepgao das
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pessoas, a importancia do saneamento, o grau de conhecimento e interesse pela
implementagdo das tecnologias apresentadas em sua propriedade e o ponto de vista em

rela¢do a cada um dos sistemas apresentados.

Nessa investigacdo social, além da familia que langa seu esgoto doméstico a céu
aberto e reconhece que a forma de disposig¢do ¢ incorreta, apenas 6 familias das 9 que
usam de fossas rudimentares, tem o conhecimento de que a pratica nao ¢ adequada e
alegam desconhecer outras formas de disposi¢dao que sejam corretas e economicamente
viavel (Grafico 2), refor¢cando a escassez de informagado dessa comunidade constatada

anteriormente.

GRAFICO 2: Percepgio das familias em relagdo as formas de disposi¢do final do

esgoto doméstico que elas utilizam na comunidade

Céu aberto Fossa Negra

M Consideram Correto M Consideram Incorreto

Fonte: Autoria propria, 2018.

Assim como a familia que langa seu esgoto doméstico a céu aberto e as 3
familias que acreditavam que as fossas negras eram dispositivos apropriados para o
recebimento do efluente, ambas alegaram que nunca procuraram por outra alternativa de
langamento por considerarem correto o uso de fossas negras e por desconhecerem

tecnologias que fossem economicamente viaveis.

Dentre os usuarios de fossa negra, representantes de 90% do total de

entrevistados e, apesar da fossa rudimentar ndo ser uma estrutura correta onde exista a



47

possibilidade de manutencgao, esta pergunta foi realizada com o objetivo de provocar as
pessoas quanto a sua responsabilidade individual com o meio. Neste questionamento,
todos afirmaram nao realizar nenhuma manutengdo na estrutura, terem problemas com o
retorno das aguas no vaso sanitario e, quando ha saturagdo da capacidade de

recebimento da vala, ela ¢ soterrada e em seguida aberta outra.

Até a realizagdo da oficina, nenhum dos entrevistados alegaram ter
conhecimento sobre os riscos de contaminacdo do solo e das aguas, devido a utilizagao
de fossas negras e o langamento a céu aberto. Foram explorados via esquemas, como as
aguas superficiais e subterraneas sao contaminadas pelo uso de fossas negras,
langamento a céu aberto e diretamente nos cursos d’agua. Neste momento, observou-se
o aumento da preocupagdo entre os presentes diante as perguntas realizadas e a imediata
relacdo estabelecida pelos envolvidos quanto a contaminagdo atingir as aguas captadas

para o consumo.

Alguns moradores relataram que o cultivo de hortalicas, por exemplo, proximo a
fossa ¢ comum, pois o solo ¢ fofo e apresenta boa umidade. Tal fato demonstra que a
comunidade ndao demandava simplesmente a implantagdo de um sistema de tratamento
do esgoto doméstico, mas do conhecimento acerca dos problemas potencialmente

causados pela falta deles.

Confirmando o resultado esperado sobre o baixo acesso a informagdo desta
comunidade, a parte final da oficina, contava com uma apresentagio onde foram
exibidas opcoes de sistemas de tratamento de aguas negras aplicaveis a realidade da
comunidade. A literatura relata a importancia desta etapa demonstrativa para inser¢do
da comunidade na causa e, segundo Martinetti (2009) a apresentacdo de diversas
técnicas e tecnologias permitem o acesso a informagao e possibilita a comparagdo entre
os sistemas, despertando, indiretamente, uma analise critica entre os envolvidos sobre
os aspectos inerentes a cada tecnologia e o questionamento das condig¢des atuais, sem 0s

servicos de saneamento que 0s mesmos vivem.

Os sistemas apresentados foram os contidos no questionario, que sdo: fossa
séptica e sumidouro, fossa biodigestora (modelo EMBRAPA), banheiro seco
compostavel e tanque de evapotranspiracdo. Esses sistemas foram escolhidos por
atenderem as condi¢des encontradas na comunidade, como a baixo poder aquisitivo, a

cultural separacdo das aguas servidas de todos os domicilios, o consideravel
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distanciamento entre cada casa e a aplicabilidade do sistema levando em conta a
manuten¢ao simples e os baixos custos para implantagdo. Além disso, todas as
tecnologias sdo aplicadas individualmente para cada domicilio e demandam tubulagdes
separadas para as aguas servidas, buscando com isso evitar a escolha tendenciosa por

um determinado sistema e despertando a analise critica da comunidade.

A primeira tecnologia apresentada, foi a fossa séptica e o sumidouro (sistema
A). O inicio por este sistema, justifica-se pelo tradicional uso desta tecnologia no meio
rural e o maior conhecimento de alguns moradores em relagao ao mesmo, observado em

conversa informal durante a realizagao da caminhada pré-oficina.

O sistema A ndo pareceu novidade e ndo foi questionado. Alguns dos presentes
relataram desinteresse pelo sistema devido a obrigatoriedade da insalubre manutencao
anual com o uso de bomba ou caminhdo “limpa-fossa”, que custa em torno de RS
1.400,00, segundo relatos dos presentes. Entdo, além dos gastos com a implantagao do
sistema, a sua manuten¢do anual representa o valor bruto que a maioria das familias

recebem em 2 meses do ano, sendo praticamente inviavel esta manutencgao.

O sistema B, segunda tecnologia apresentada, foi a fossa biodigestora (modelo
EMBRAPA). Em relagdo ao primeiro, as pessoas presentes se demonstraram mais
interessadas, até a apresentacdo do roteiro de manuten¢do. O processo de
monitoramento didrio para avaliagao do bom e seguro funcionamento do sistema nao foi
o problema, porém a necessidade de se adicionar esterco bovino na terceira caixa do
sistema, para ocorréncia da atividade “digestora” do efluente, fez com que a tecnologia
fosse descartada pelos moradores da comunidade em estudo, uma vez que nem todas as

propriedades teriam o insumo bovino disponivel.

O banheiro seco compostavel, sistema C, nao agradou nenhum dos moradores.
Apesar de ser a tecnologia de menor custo, comparado com as demais, a comunidade
alegou ser um sistema arcaico, nao representando avangos em tecnologias,
principalmente para os que ja usam as fossas negras. O fato de reaproveitar o material

compostado como insumo para beneficiamento do solo e culturas, foi repudiado.

Diferentemente dos outros sistemas, quando apresentado a tecnologia D, tanque
de evapotranspiragdo, observou-se a admiragao de todos. Esta tecnologia despertou

interesse entre a maioria presente, verificado pela quantidade de perguntas. Apesar de
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ser um sistema amplamente implementado na regido rural do estado de Minas Gerais, o
publico ndo conhecia sobre a tecnologia, gerando duvidas interessadas sobre o sistema.
Fatores como a manutengdao do sistema consistir basicamente no uso diario do vaso
sanitario ¢ a analise do seu bom funcionamento ser a admiragdao da saude da cobertura
vegetal do tanque, foram determinantes para a escolha do TEvap, justificados via

resposta ao questionario.

Desta maneira, apds a apresentacdo e analise dos questiondrios, o sistema que
despertou maior interesse foi o tanque de evapotranspiragdo, responsavel por 100% das
escolhas dos envolvidos. Ainda nesta andlise, 80% das familias declararam ter pelo
menos um membro familiar com experiéncia na construgdo civil. O uso da mao de obra
propria da comunidade ¢ fundamental para a implantacdo da tecnologia em um processo
participativo que, além de promover o conhecimento e dividir a propriedade do trabalho

com a familia atendida, ha uma redugdo consideravel nos custos do projeto.

A partir dos dados obtidos com o questionario, a escolha do local para
constru¢do da unidade experimental demonstrativa do tanque de evapotranspiragdo,
ocorreu entre as familias que se disponibilizaram a receber o sistema (Tabela 4), dando
preferéncia aquelas com a quantidade de pessoas ideal para receber a maior unidade do
TEvap e contendo, pelo menos um membro da familia, com experiéncia em técnicas

construtivas.

TABELA 4: Caracteristicas das familias entrevistadas

Familia Ql.lan.ti('lade de Experién~cia em Disponibilidade para

individuos construcio civil construc¢ao do Tevap
Familia 1 4 Sim Sim
Familia 2 3 Sim Sim
Familia 3 8 Sim Sim
Familia 4 3 Nao Nao
Familia 5 5 Sim Sim
Familia 6 5 Nao Sim
Familia 7 4 Sim Sim
Familia 8 7 Sim Sim
Familia 9 5 Sim Sim
Familia 10 6 Sim Sim

Fonte: Autoria propria, 2018.
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Apenas 20% das familias ndo tinham experiéncia em construgdo e, apenas uma
delas nao demonstrou interesse em receber a implementag¢do do sistema de imediato.
Desta maneira, além do interesse da familia em receber a construcio da unidade
demonstrativa, critérios como o nimero de integrantes por familia, a experiéncia de pelo
menos um membro em obras de construgdo civil, a separagdo das aguas servidas e o uso
de vasos sanitarios com descarga acoplada (6 litros), foram determinantes para a escolha

do local de construgao.

A familia 10 atendia todos os requisitos previamente definidos para a constru¢ao
da unidade experimental, além de demonstrar grande interesse na implantacao do
sistema. Até o momento o domicilio fazia o lan¢camento dos seus efluentes em uma
fossa rudimentar, que foi substituido imediatamente pelo TEvap, apos a construgiao do

sistema.

No mesmo dia da oficina, foi executada a primeira etapa da constru¢dao do
TEvap. A comunidade colaborou na escavagao e impermeabilizagdo do buraco usando a
tecnologia do ferrocimento seguido da camada de chapisco. Apos a cura da cimentagao,
cerca de 7 dias, iniciou-se a fase de preenchimento do tanque. Desta forma, desde o
inicio da construgdo até o funcionamento do TEvap, foram necessarios 7 dias corridos

com apenas 2 dias de obras.

O projeto inicial para a constru¢ao do TEvap foi orgado baseando-se nos valores
encontrados na tabela SINAPI referente ao més de maior de 2018, para a compra dos
materiais necessarios € a contratacao dos servigos de mao de obra, dando preferéncia
aos oferecidos pela propria comunidade, resultando em um custo total de RS 1.865,42,

como anteriormente descrito na Tabela 3.

No entanto, como esperado, ocorreram alteragcdes no projeto inicial contando
com a substituicdo de alguns materiais e excluindo a necessidade da contratagao de
servigos. Em resposta positiva a metodologia aplicada, os servigos de mao-de-obra do
pedreiro e do auxiliar ndo precisaram ser contratados, uma vez que pesquisador e
comunidade atuaram efetivamente na constru¢ao do tanque. Para a formacao do duto, os
pneus foram adquiridos por meio de doagdo pela comunidade e a compra da pedra-de-
mao para o preenchimento da primeira camada da camara, foi substituida por entulhos

de construcao civil, também encontrados na propria comunidade (Tabela 5).
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TABELA 5: Projeto Executado — Materiais e servigos para a constru¢ao do TEvap para

uma familia com 6 pessoas

Material / Preco [Quantidade| Preco
Descricao Unidade
Servi¢o Unitario | (Unidade) Total
N Bloco ceramico )
Tijolo Unidade RS 0,62 363 RS 225,06
0,9x0,19x0,29
Tela de 1 metro de largura e
o metro RS 3,14 34 RS 106,76
Pinteiro malha de 2,5 cm
Pacote com grampo de
Grampo de
cerca para tela de kg RS 9,87 1 R$ 9,87
cerca
pinteiro
) Areia lavada para
Arela ]
chapisco e m? RS 77,00 2,23 RS 171,71
Lavada
preenchimento
) Revestimento em
Cimento ) Saco RS 15,00 8 RS 120,00
ferrocimento
Pneus Pneus raios 13 ou 14 Unidade RS - 36 RS -
Residuos de
Entulho de )
construgdo civil como
construgao m? RS - 7,8 RS -
o telhas, blocos
civil )
ceramicos, entre outros
Brita Britan® 1 m3 RS 87,00 1,2 RS 104,40
Pedreiro * Mao-de-obra Dia/homem| RS - 2 RS -
Auxiliar do
_ Mao-de-obra auxiliar |Dia/homem| RS - 2 RS -
pedreiro *
* Necessario 2 dias de mao de obra, sendo 1 dia para a
Custo Total | R$ 737,80

abertura da vala e I dia para o preenchimento do tanque.

Fonte: Autoria propria, 2018.

A implantagdo do tanque de evapotranspira¢do na constru¢ao em um processo

participativo, diminuiu em 40% eu custo inicial de projeto, sendo uma reducao
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consideravel de valor, tornando-se mais acessivel financeiramente e atrativo para os que

ainda desconfiavam da viabilidade econdmica do sistema.

A saude da cobertura vegetal, Gltima camada do tanque, além de ser essencial
para o funcionamento do sistema, serve como indicador do seu desempenho. Como
descrito na metodologia, foram plantadas no TEvap mudas de lirio do brejo e o seu
crescimento foi observado através de registros fotograficos 102 dias depois. As mudas
adaptaram-se bem ao TEvap, porém na primeira semana, segundo relato do morador

responsavel pelo sistema, foi necessario rega-las.

Além da espécie sugerida, foram introduzidas outras plantas pela propria
familia. Para efeito de analise, o ideal seria que apenas o crescimento do lirio-do-brejo
fosse observado, porém mesmo com a adi¢do de outras espécies, a saude da vegetacdo e
o surgimento de mudas indicaram que, o abastecimento hidrico do tanque promovido
pelas descargas diarias do vaso sanitario estava suficiente para a manutengdo das plantas

(Figura 7).

FIGURA 7: Superficie plantada do tanque de evapotranspiragao trés meses € meio apos

o plantio do lirio-do-brejo e outras espécies

Fonte: Autoria propria, 2018.
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O presente estudo optou pelo uso de plantas ornamentais, apesar da literatura
defender a impossibilidade da contaminagdo interna das plantas utilizadas para esta
finalidade. A escolha de ornamentais para a cobertura vegetal levou em consideragdo a
beleza cénica associada que desmitifica a ruim relagdo que ¢ feita quando se refere ao
tratamento de aguas negras. Devido a aparéncia do sistema ser a de um jardim e ndo
produzir odor desagradavel, foi alcancada a satisfagdo da familia atendida com a

construgdo do sistema, despertando o interesse da comunidade no entorno.

Passados trés meses ap0s a realizacdo da oficina e da implementagao da unidade
demonstrativa, foram construidos 5 novos sistemas na comunidade, por iniciativa dos
proprios moradores e outro sistema em outro municipio, assessorado por um morador da

comunidade que participou do dia de campo.

A familia 1, composta por 4 pessoas, foi a que rejeitou a construgdo do sistema
de imediato no dia da oficina. Porém, apds o periodo de 15 dias desde a construgdo da
unidade demonstrativa e os beneficios observados, principalmente pela auséncia de odor
e a facilidade na manutengdo que consiste, simplesmente no cuidado do jardim, foi
solicitado a sua vizinha (familia 10) que construira o tanque, ajuda na implantagiao do

sistema em sua residéncia (Figura 8).

FIGURA 8: TEvap para o atendimento da familia 1, composta por 4 moradores

Fonte: Autoria propria, 2018.
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Segundo a familia, as plantas foram introduzidas no tanque ainda como mudas,
verificando no periodo de, aproximadamente, trés meses um crescimento consideravel.
Além da introdugao do lirio-do-brejo, foi possivel observar a presenga de plantas baixas
que, provavelmente ndo possuem raizes profundas, necessarias para a manuten¢do do

tanque e a presenga de uma bananeira ornamental.

Nao foi reportado pela familia nenhum problema com relagdo ao odor e ao
retorno do efluente no vaso sanitario, porém durante a visita foi sugerido a introducdo
das espécies de alta demanda hidrica e a poda das arvores ao redor do sistema, uma vez
que a sombra promovida por elas pode interferir diretamente na atividade das plantas e,

consequentemente, no desempenho do sistema.

A quarta familia entrevistada durante a oficina, também aderiu ao sistema. Nesta

residéncia moram 3 pessoas, onde foi construido o menor dos cinco TEvap (Figura 9).

FIGURA 9: TEvap para o atendimento da familia 4, composta por 3 moradores

Fonte: Autoria propria, 2018.

Assim como no sistema anterior, observa-se a presenca de plantas rasteiras. Ha

lirios-do-brejo, bananeira ornamental e espécies que podem interferir no crescimento
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daquelas realmente importantes para a manuten¢do do sistema. Na visita a esta familia,
foi explicado o processo de funcionamento do TEvap e a importancia da manutengao do
jardim para o seu desempenho, sugerindo em seguida, a introdu¢do de mais espécies de

alta demanda hidrica para garantir o adequado funcionamento do sistema.

Neste caso, a escolha do local para constru¢do do TEvap, onde ha incidéncia
direta da radia¢do solar durante a maior parte do dia, foi melhor comparado ao local

escolhido para a construgdo do sistema da familia 1.

A familia 5, também presente no dia da oficina, aderiu ao sistema TEvap em
substituicdo da sua fossa negra. O sistema construido foi para o atendimento da familia

composta por 5 pessoas (Figura 10).

FIGURA 10: TEvap para o atendimento da familia 5, composta por 5 moradores

Fonte: Autoria propria, 2018.
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Segundo a familia, a Gltima camada do sistema recebeu a plantagdo apenas de
mudas que apresentaram Otimo crescimento desde a sua implantacdo. Porém, assim
como o sistema da familia 1, a metade do sistema esta em local sombreado onde ha
pouca incidéncia da radiagdo solar. Além do problema de localizagdo, foram

introduzidos milho e uma muda de bananeira ndo ornamental.

Nesta visita, foi explicado a familia sobre o funcionamento do sistema e as
espécies vegetais mais indicadas para a tltima camada do TEvap. Em um brejo proximo
a residéncia da familia, foram coletadas espécies brejosas de plantas, imediatamente
inseridas no sistema. Explicou-se também sobre o risco imanente em se plantar espécies
comestiveis no sistema e que, mesmo que o efluente esteja a trés camadas de
profundidade, o TEvap ¢ um tipo de fossa onde a superficie plantada consiste em um
solo séptico, ndo sendo aconselhado o consumo de vegetais colhidos no sistema mesmo

apos higienizagdo.

O penultimo sistema TEvap construido, foi para o atendimento da familia 7,
composto por 4 pessoas (Figura 11). Trata-se da unidade mais recente, com a introdugao
de poucas espécies vegetais de alta demanda hidrica e a presenga de uma bananeira nao
ornamental. Assim como para familia anterior, foram também colhidas espécies

brejosas no mesmo local da anterior, imediatamente plantadas no tanque.

FIGURA 11: TEvap para o atendimento da familia 7, composta por 4 moradores

Fonte: Autoria propria, 2018.
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Devido a plantagdo da bananeira ndo ornamental, a explicagdo sobre as espécies
mais adequadas para a cobertura vegetal do tanque foi refor¢ada, ressaltando que a
bananeira possui as caracteristicas de um vegetal indicado para o TEvap, porém o

consumo da banana produzida no mesmo, ndo era aconselhado.

A familia 9, composta por 5 pessoas, foi a Gltima a aderir o sistema (Figura 12).
O TEvap construido para esta familia foi para a substitui¢do do langamento do efluente

feito a céu aberto.

FIGURA 12: TEvap para o atendimento da familia 9, composta por 5 moradores

Fonte: Autoria propria, 2018.

Neste sistema foram encontradas mudas de lirio-do-brejo, bananeira ornamental
e até um girassol. Como pode ser observado, a superficie vegetal ainda ¢ muito jovem,
por tratar-se da construgdo do sistema mais recente, comparado aos outros. Nesta visita,
a familia foi informada sobre a importancia da manutengdo do jardim e a atencdo aos

vegetais inseridos para garantir o bom funcionamento do TEvap.

Além de todos os beneficios ambientais e sociais promovidos a comunidade, a

partir da constru¢do do TEvap, o membro da familia responsavel pela constru¢ao da
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unidade demonstrativa em sua propriedade, virou uma referéncia na implantagao de
TEvap para aquelas pessoas, ganhando uma nova oportunidade de emprego. O seu olhar
atento e interessado durante a oficina onde o TEvap foi apresentado em conjunto com a
sua experiéncia em obras civis, fez com que o sistema construido em sua propriedade
apresentasse um bom desempenho conquistando a confianga dos vizinhos, sendo

solicitado para o auxilio na constru¢do do TEvap.

Os cinco sistemas apresentados no presente trabalho foram auxiliados pelo
membro que aceitou a constru¢do da primeira unidade em sua residéncia, sem custos.
Porém, segundo relatos do morador, outras pessoas se interessaram pela “fossa jardim”,
como o TEvap ficou conhecido, solicitando o auxilio do aposentado que cobrou apenas
pela mdo de obra para a abertura da vala e impermeabilizagao do tanque, uma vez que
os demais materiais foram comprados e adquiridos através de doagdes. Desta forma, o
morador foi responséavel pelo auxilio e construgao dos demais TEvap na comunidade e

em outra cidade.

A sensibilizagdo para implementacdo do TEvap em outro municipio além do
estudado, ndo era uma expectativa do trabalho, assim como a geracdio de uma

oportunidade de emprego, porém, representaram um resultado positivo.
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6. CONCLUSOES

Frente aos grandes problemas causados pela auséncia dos servigos de
esgotamento sanitario, o presente trabalhou investigou sistemas de tratamento de aguas
negras que se adequassem as caracteristicas de uma comunidade rural do estado de
Minas Gerais, em busca da solugdao de um dos problemas vividos por esta parcela da
populagao. Este processo ocorreu através da aplica¢do da metodologia de mobilizacao
social em um processo participativo que proporcionou, além da redugdo consideravel
nos custos de implantagdao do sistema, a divisdao igualitaria do conhecimento onde a

comunidade era tdo autora do trabalho quanto o pesquisador.

A oficina demonstrou sua relevancia como etapa para o desenvolvimento do
estudo, uma vez que a comunidade sentiu-se provocada sobre as questdes que a
colocavam em um risco constantes ao meio ambiente e a saude devido a destinagdo
incorreta do esgoto doméstico, instigando o interesse das pessoas sobre como atuar na
resolucdo do problema. A entrevista semi-estruturada, realizada através do questionario,
orientou de forma objetiva sobre as informagdes necessarias, permitindo a intervencao

do entrevistado com o levantamento de questdes consideradas importantes.

O sistema TEvap, que apresentou maior aceitabilidade dentre os outros sistemas,
pelas familias entrevistadas, teve como justificativa para a escolha, a facilidade na
manuten¢do e a beleza cénica associada que representou, principalmente para as
mulheres das familias, a constru¢do de uma “fossa jardim” e ndo simplesmente uma

fossa.

A efetiva construgdo e o operacdo de sistemas apds a constru¢do da unidade
experimental, demonstrou o alto potencial sensibilizador da constru¢dao participativa
onde a comunidade sentiu-se apossada do conhecimento a ponto de replica-lo e com

capacidade de atuar na resolugao do problema.

A superficie plantada, fundamental para a manutengdao do sistema, funciona
como indicador do desempenho do TEvap. Apesar das plantas da unidade experimental
estarem aparentemente saudaveis, o seu crescimento nao pode ser observado apontando
adequado funcionamento do sistema, uma vez que ao longo do tempo a familia

introduziu novas espécies vegetais no sistema impossibilitando a avaliagao deste dado.
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No entanto, devido a auséncia de odor desagradavel e retorno do efluente no
vaso sanitario, at¢é o momento verifica-se o bom funcionamento do sistema que deve
continuar a ser observado. Os demais sistemas implantados também ndo apresentaram
nenhuma adversidade, porém a introdugdo de espécies vegetais rasteiras e de baixa
demanda hidrica em grande quantidade, ndo indicadas para a superficie plantada do
sistema, indicaram falhas na explica¢do desta etapa durante a realizagdo da oficina,
demonstrando que nao ficou claro para a comunidade a importancia fundamental da

superficie plantada no funcionamento do sistema.

Frente a aceitabilidade da comunidade ao tanque de evapotranspiragao e a
grande demanda ainda existente no Brasil a infraestruturas e servigos de saneamento
basico nas regides rurais, ¢ relevante a continuagdo de estudos relacionados ao TEvap
como a de tecnologias unifamiliares e mais sustentaveis que visem a resolugdo pontual

do problema.

Como a abordagem consistiu no tratamento das aguas negras, ¢ relevante a
continuacao do estudo para o tratamento das aguas cinza que, mesmo que ndo tenha
potencial poluidor tdo significativo quanto as aguas provenientes do vaso sanitdrio,
também requer tratamento. Na literatura, dentre as tecnologias disponiveis para este fim,
tem-se o Circulo de Bananeiras que, baseando-se nas prioridades da comunidade para
escolha da tecnologia como sendo de manutengdo simples e viabilidade econdmica, esta

tecnologia, provavelmente, atenderia a demanda.
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Apéndice A

QUESTIONARIO PARA LEVANTAMENTO DE DADOS NA COMUNIDADE

Familia (nimero):
Numero total de moradores:
Renda mensal familiar:
1. Algum familiar entende de obras/constru¢dao?
2. O que vocé faz com seu esgoto doméstico?
3. A destinacdo final que vocé dé ao seu esgoto doméstico ¢ adequada?
4. Caso vocé use algum dispositivo para destinagdo final (fossa rudimentar, fossa
séptica...) vocé realiza manutengdes periddicas nele, como limpeza?
Quando o sistema enche, o que deve ser feito?
6. Vocé instalaria um sistema de tratamento de esgoto na sua residéncia?
7. Se pudesse escolher, qual sistema de esgotamento sanitario vocé gostaria que

fosse implantado na sua residéncia? Marque um “X” na opg¢do escolhida e

justifique.
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