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INTRODUCAO

Nos ultimos anos, a questdao ambiental tornou-se um dos grandes temas
no cenario internacional. A comprovacao de que € mais facil e econdmico
prevenir do que remediar faz com que o0 conceito de progresso ndao possa mais
ser visto sem conciliar harmonicamente o desenvolvimento com a manutengao
das condigbes ambientais. Nesse contexto, torna-se evidente a necessidade de
se preparar profissionais capazes de projetar e executar atividades de produgao

fundamentadas na realidade ambiental.

O curso de bacharelado em Engenharia Ambiental e Sanitaria aqui
proposto tem como objetivo a formagdao de um profissional cuja atuacao
contempla o planejamento, caracterizacdao ambiental e aplicagdao de tecnologias
sustentaveis nas questdes ambientais industriais e urbanas. Tal enfoque reflete a
tradicdao e exceléncia do CEFET-MG no estudo e uso da tecnologia de forma

aplicada, buscando sempre interacdo préxima com setores industriais e urbanos.

O curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria ird formar um profissional
capaz de lidar com temas como protecao e utilizagdo racional dos recursos
naturais; planejamento e gerenciamento ambiental; minimizacdo e remediacao
de impactos ambientais causados pelo homem ou por eventos naturais; gestao e
tratamento de aguas e efluentes liquidos (residuos liquidos) dos residuos soélidos

e das emissdes atmosféricas (residuos gasosos).

O carater multidisciplinar do curso, que combina as areas de biologia e
guimica as demais da engenharia, permite a este profissional atuar nos
segmentos industrial, comercial e de servicos, bem como no desenvolvimento de
processos que permitem a produgao de tecnologias limpas, reduzindo a produgao

de residuos em beneficio do desenvolvimento sustentavel.

O curso proposto se divide em trés eixos tematicos principais, incluindo
disciplinas de formacao basica, especifica e profissional. As demais disciplinas
basicas e de areas humanitarias sdo organizadas em eixos separados. Os eixos
tematicos principais sdao: Planejamento e Gestdo Ambiental (PGA), Analise e
Caracterizacdo Ambiental (ACA) e Tecnologia Ambiental (TA). Em todas as areas,

concilia-se a vocacao produtiva da engenharia com a ética ambiental.




O curso proposto € cumprido no prazo minimo de cinco anos, segundo
Resolucdo do Conselho Nacional de Educacdo/Camara de Ensino Superior
(CNE/CES) N° 02 de 18 de junho de 2007(Anexo 4), que dispde sobre carga
hordria minima e procedimentos relativos a integralizacdo e duracao dos cursos
de graduacdo e bacharelados na modalidade presencial. O periodo maximo para
integralizacdo, definido pelo CEFET-MG, é de sete anos e meio, com disciplinas
semestrais, envolvendo atividades em classe e extra-classe, uma decorréncia da

propria atividade de estudo do ambiente.

Propde-se nesse projeto ofertar 40 vagas semestrais a serem obtidas por
meio de processo seletivo semestral. O ano de inicio do funcionamento do curso
foi 2010. Sendo o curso, apartir de 2014, oferecido em periodo integral. A oferta
se dara 1° ao 7°, preferencialmente, nos turnos vespertino e matutino e 8°, 90

e 109 periodos ofertados preferencialmente no turno noturno.

A existéncia de Engenheiros Ambientais e Sanitaristas com o perfil do
curso proposto é importante na implantacdo de qualquer modelo de
desenvolvimento econémico, tanto na prevencdo, quanto na minimizacao dos

impactos resultantes de atividades antrépicas.

1. JUSTIFICATIVA

2.1. CONTEXTO DO CAMPO PROFISSIONAL E AREA DE
CONHECIMENTO DO CURSO

A questdao ambiental comeca a ser introduzida na formacao especifica do
profissional de engenharia na década de 70, em funcao de exigéncias legais
visando controle da poluicdo resultante da implantacdo de varios podlos
petroquimicos préoximos a centros urbanos no Brasil. Em 1976, a resolugao do
Ministério da Educacdao (MEC) 48/76 determina a introducao da disciplina
“ciéncias do ambiente” na formacao geral do profissional de engenharia,
qgualificando-o para “criar atitudes e desenvolver valores sobre a problematica
ambiental, despertando no futuro profissional a consciéncia preservadora dos
recursos naturais”. Em 1977, uma nova resolugao (MEC 02/77) introduziu a

disciplina “Saneamento Ambiental e Ecologia Aplicada” na formagao do




engenheiro civil, de modo a aprofundar o conhecimento sobre os problemas
ambientais, embora com foco predominante sobre o saneamento bdasico, haja
visto a implantacdo do Plano Nacional de Saneamento Basico (PLANASA) pelo

Governo Federal no mesmo periodo.

O crescimento do Brasil nos anos que se seguiram, acompanhado da
acelerada urbanizagao, trouxe consigo a intensificacdo dos impactos ambientais,
levando diversos setores da sociedade a exigir medidas que minimizassem esses
impactos. Nesse periodo, que se estende até os dias de hoje, observa-se a
consolidagdo da legislagao Brasileira com a Lei 6.803/80, que estabelece
diretrizes basicas para zoneamento nas areas criticas de poluicdo e o Decreto
88.351/83, que regulamenta a Politica Nacional do Meio Ambiente, dentre
outros. Paralelos a esses marcos legais, eventos de alcance mundial como a Rio-
92 reforcam a percepcao de que o uso dos recursos naturais deve se adequar as
limitagGes biofisicas dos sistemas ambientais. Nesse contexto, a formacao dos
engenheiros, cuja atividade modifica o0 meio na busca de desenvolvimento e
qualidade de vida a sociedade, deve evoluir, adotando como tema central a

sustentabilidade e as questdes ambientais.

Atualmente, o aumento populacional, seguido pela demanda crescente por
recursos naturais e o conseqliente aumento da poluicao ambiental acima da
capacidade de assimilacdo dos ecossistemas, tém colocado novos desafios ao
engenheiro. Mais do que conhecimento generalizado sobre a problematica
ambiental, esse “novo” profissional da engenharia deve ser formado para
entender a génese da poluicdo e impactos ambientais, conhecer a dinamica do
meio onde esses impactos atuam, além de desenvolver e aplicar tecnologias para
mitigar os danos causados, observando as complexas relagdes humanas, sociais
e legais que norteiam todo o processo. E evidente que o curriculo tradicional das
areas da engenharia, mesmo atualizado, apresenta limitagdes para o alcance dos
objetivos propostos. Este fato é também percebido pelo nimero crescente de
profissionais engenheiros que, para aprimorar seus conhecimentos e capacitagao

para atuacdo em areas ambientais recorrem a cursos de pos-graduacao.

Sabe-se que hoje a falta de saneamento bdsico causa mais impacto
ambiental negativo que o desmatamento ou a execugao de projetos para a

obtencdo de energia. A falta de esgotamento sanitario, de coleta e destinacdo




adequada dos residuos solidos ou liquidos associados as mas condicbes de
drenagem, principalmente nos centros urbanos propiciam a existéncia de

problemas ambientais intimamente ligados a falta de saneamento basico.

Visando atender o conteldo previsto pela Portaria 1693/94 do MEC, que
cria a area de Engenharia Ambiental (Anexo 6), o Projeto Pedagdgico da
Engenharia Ambiental e Sanitaria ndo poderia deixar de ter em sua matriz,

disciplinas ligadas ao saneamento basico.

Por conseqliéncia, o projeto proposto vem atender tanto a Resolucado
310/86 CONFEA, de 23 de julho de 1986 (Anexo 8), que Dispde sobre o registro
profissional do Engenheiro Sanitarista, quanto a Resolugao N°© 447/CONFEA, de
22 de dezembro de 2000 (Anexo 9), que dispde sobre o registro profissional do
Engenheiro Ambiental. Desta forma, o Engenheiro Ambiental e Sanitarista do
CEFET-MG terd habilitacdo para desenvolver as atribuicdes do Engenheiro.

Ambiental e do Engenheiro Sanitarista.

Nesse contexto, a Engenharia Ambiental e Sanitaria surge como um
desdobramento natural do conhecimento sobre o meio e a agao modificadora do
Homem, abordando os problemas ambientais e propondo solugdes a partir do
conceito da sustentabilidade. Segundo esse conceito, o aproveitamento dos
recursos naturais deve ser feito de forma eficiente, atendendo as demandas

atuais e preservando-os para as geracgoes futuras.

Os engenheiros ambientais e sanitaristas tém hoje um vasto campo de
atuacdo, tanto em empresas privadas como em empresas publicas. O mercado
de trabalho é hoje bastante favoravel e tende a crescer muito nos préximos

anos, envolvendo atuagao em:

a) Orgdos publicos de licenciamento e monitoramento ambiental e

agéncias reguladoras;
b) Orgdos de planejamento ambiental;

c) Empresas publicas e privadas de saneamento ambiental, envolvendo
projetos de infraestrutura hidrica como represamentos, sistemas de
abastecimento de agua, coleta e tratamento de aguas residuarias e

esgotos domésticos, sistemas de coleta e disposicao de residuos sdlidos
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d) Implantacdao de sistemas de gestao integrada e gestdao ambiental em

indUstrias;

e) Empresas privadas com atuacdao na drea de meio ambiente e
saneamento, envolvendo estudos de impacto ambiental, recuperagao

de areas degradadas.

A Engenharia Ambiental e Sanitdria apresenta também ampla insercao na
area académica, recebendo investimentos das principais entidades de fomento a
pesquisa. Existem atualmente diversos projetos e fundos de pesquisa
relacionados a Engenharia Ambiental e Sanitaria, boa parte associada a
programas de pdés-graduacao. Portanto, sao excelentes as oportunidades para

desenvolvimento de carreira académica, com suporte de bolsas de estudo.
2.2. A ENGENHARIA AMBIENTAL NO BRASIL

O histérico dos cursos de graduacdo em Engenharia Ambiental no Brasil
remonta a 1992, com a criagao do primeiro curso na Universidade Federal de
Tocantins. Até 2007, existiam cerca de 107 cursos em funcionamento no Brasil,
sendo 53 na regidao Sudeste, 13 na regido Nordeste, 8 na regiao Norte, 7 na
regiao Centro-Oeste e 26 na regiao Sul. O estado de Minas Gerais contava entao
com 17 cursos de Engenharia Ambiental (Quadro 2.1) dos quais apenas quatro
sao em universidades publicas gratuitas. Atualmente, a expansdo dos cursos
nessa area reflete a demanda crescente por profissionais capazes de enfrentar o

dificil desafio de conciliar desenvolvimento e sustentabilidade

Dentre os cursos de Engenharia Ambiental em funcionamento, verifica-se
ainda a existéncia de matérias profissionalizantes especificas em areas nas quais
a universidade possui maior vocagdao, em consonancia com o potencial e o
carater regional da universidade que o oferece. Em Minas Gerais, sdo exemplos a
Universidade Federal de Ouro Preto, cujo enfoque se da na area de avaliacdo e
mitigacdo de impactos das atividades de mineracdo e metalurgia, além da

Universidade Federal de Vigosa, com foco em aspectos urbanos e agricolas.
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Quadro 1-1 Cursos de Engenharia Ambiental no Estado de Minas

Gerais
Cidade/UF
Instituicao
Centro Universitario de Sete
Lagoas - UNIFEMM

Universidade Presidente AntOnio
Carlos - UNIPAC

Faculdade de Talentos Humanos -

SETE LAGOAS-MG

BOM DESPACHO-MG

FACTHUS UBERABA-MG
Faculdade do Noroeste de Minas -

FINOM PARACATU-MG
Faculdade de Ciéncias Exatas e

Tecnoldgicas Santo Agostinho - MONTES CLAROS-MG

Facet - FACET
Universidade de Uberaba -

UNIUBE UBERABA-MG
Centro Universitario de Formiga -
UNIFORMG FORMIGA-MG

Universidade Presidente Antonio
Carlos - UNIPAC

Faculdade Itabirana de
Desenvolvimento das Ciéncias e ITABIRA-MG
Tecnologias - FATEC

Faculdade de Engenharia de
Passos - FEP

Universidade Federal de Itajuba -
Unifei - UNIFEI

Universidade Federal de Ouro

IPATINGA-MG

PASSOS-MG

ITAJUBA-MG

OURO PRETO-MG

Preto - UFOP

Fundacao Universidade Federal de VICOSA-MG

Vigosa - UFV

Universidade Fumec - FUMEC BELO HORIZONTE-MG
Universidade Federal de Minas

Gerais — UFMG BELO HORIZONTE-MG
Universidade Vale do Rio Verde -

UNINCOR SAO GONCALO DO SAPUCAI-MG

Fonte: INEP, 2007
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2.3. O CURRICULO DOS CURSOS DE ENGENHARIA AMBIENTAL

A Resolucao 48/76 do Conselho Federal de Educacao (CFE) de 27 de abril
de 1976 (Anexo 2) estabeleceu as carreiras de Engenharia e suas habilitagdes
definindo os curriculos minimos através de matérias. Foram estabelecidas as

seguintes habilitacdes: Civil, Mecanica, Elétrica, Metalurgia, Minas e Quimica.

A area de Engenharia Ambiental foi criada com a edicdo da Portaria
Ministerial do MEC N.© 1693 de 05 de dezembro de 1994 (Anexo 6), a qual inclui
a matéria de Biologia como formacdo basica. A Portaria MEC 1693/94 especifica
ainda as matérias de formacao geral e profissional para os cursos de Engenharia
Ambiental como sendo Cartografia, Climatologia, Geologia, Ecologia Geral e
Aplicada, Hidrologia, Hidraulica, Impactos Ambientais, Legislacdo e Direito
Ambiental, Planejamento Ambiental, Poluicado Ambiental, Recursos Naturais,
Salide Ambiental, Sistemas de Tratamento de Agua e de Residuos e Sistemas
Hidraulicos e Sanitarios. O Quadro 2.2 apresenta as disciplinas do curso de
Engenharia Ambiental e Sanitaria do CEFET-MG ora proposto frente as exigéncias
da Portaria MEC 1693/94.

Matéria - Portaria Contetudo previsto — Portaria 1693/94 do Matéria(s) Engenharia
MEC Ambiental e Sanitaria

Quadro 1-2 Matérias de formacao basica e profissional geral na areEFEE-M&ge-
nharia Ambiental, Portaria 1693/94 do MEC, e matérias equiva-
lentes do curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria proposto
pelo CEFET - MG

1693/94 do MEC

Biologia Origem da vida e evolugdo das espécies. A e Biologia Aplicada
célula. Fungdes celulares. Nutrigdo e respiragdo. a Engenharia

Cddigo genético. Reproducdo. Os organismos e Ambiental
as espécies. Fundamentos da microbiologia.
Organismos patogénicos e decompositores.
Ecologia microbiana.

Cartografia Cartografia. Topografia. Fotogrametria. e Cartografia
Sensoriamento remoto. Topografia

Climatologia

Ecologia Geral
e Aplicada

Geologia

Elementos e fatores climaticos. Tipos de
classificagdo de climas.

Fatores ecoldgicos. Populagdes. Comunidade.
Ecossistemas. SucessGes ecologicas. Agoes
antrdpicas. Mudancas globais.

Caracteristicas fisicas da terra. Minerais e
rochas, intemperismo. Solos. Hidrogeologia.
Ambientes geoldgicos da erosdo e deposicdo.
Geodindmica tecténica. Geomorfologia.

Climatologia

Ecologia Geral
Ecologia de
Comunidades

Geologia Aplicada
a Engenharia
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Hidraulica

Hidrologia

Impactos
Ambientais

Hidrostatica e hidrodinamica. Escoamento sob
pressao. Escoamento em canais. Hidrometria.

Ciclo hidrolégico. Balango hidrico. Bacias
hidrograficas. Escoamento superficial e
subterraneo. Transporte de sedimentos.

Conceituagdo. Fatores ambientais. Instrumentos
de identificagdo e andlise. Os impactos
ambientais. Avaliacdo de impactos ambientais.

Hidraulica I
Hidraulica II

Hidrologia

Estudo de
Impactos
Ambientais

Matéria - Portaria
1693/94 do MEC

Contelido previsto — Portaria 1693/94 do
MEC

Matéria(s) -

Engenharia Ambiental

CEFET-MG

Legislagdo e Direito
Ambiental

Evolucdo do direito ambiental. Histéria da
legislagdo ambiental. Legislagdo basica: federal,
estadual e municipal. Tramite e praticas legais.

Politica e
Legislacao
Ambiental

Planejamento
Ambiental

Poluicdo Ambiental

Teoria de planejamento.
sistema de gestdo ambiental.

Planejamento no

Qualidade ambiental. Poluentes e
contaminantes. Critérios. Padroes de emissdo.
Controle.

Planejamento
Ambiental e
Urbano
Quimica
Ambiental I
Quimica
Ambiental II
Quimica
Ambiental III

Recursos Naturais

Recursos renovaveis e ndo-renovaveis.
Caracterizacdao e aproveitamento dos recursos
naturais.

Introdugdo a
Engenharia
Ambiental
Gestdo e
Planejamento de
Recursos Hidricos

Salde Ambiental

Conceito de saude. Saude publica. Ecologia das
doengas. Epidemiologia. Saude ocupacional.

Saude Ambiental
Seguranca do
Trabalho

Sistemas de ;
Tratamento de Agua
e de Residuos

Processos fisico-quimicos e bioldgicos do
tratamento da é&gua e dos residuos sélidos,
liqguidos e gasosos.

Tratamento de
Aguas
Tratamento de
Efluentes
Domeésticos
Tratamento de
Efluentes
Industriais
Residuos Sélidos

Sistemas Hidraulicos
e Sanitarios

Sistema de abastecimento de agua. Sistemas de
esgotos sanitarios. Sistemas de drenagem.
Sistemas de coleta, transporte e disposicao de
residuos sdlidos.

Sistema de
Abastecimento de
Agua

Sistema de
Esgoto Sanitario
Drenagem Pluvial

A oferta do curso de graduagcao em Engenharia Ambiental

CEFET-MG estd em consonéncia com a Resolucdo CNE/CES No

e Sanitaria no
11, de 11 de

14




marco de 2002, que instituiu as diretrizes curriculares nacionais dos cursos de

graduagao em engenharia.

De acordo com o Art. 4° da referida resolugao, a formagdao do engenheiro
tem por objetivo dotar o profissional dos conhecimentos requeridos para o

exercicio das seguintes competéncias e habilidades gerais:

I. aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnoldgicos e

instrumentais a engenharia;
II. projetar e conduzir experimentos e interpretar resultados;
III. conceber, projetar e analisar sistemas, produtos e processos;

IV. planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e servicos de

engenharia;
V. identificar, formular e resolver problemas de engenharia;
VI. desenvolver e/ou utilizar novas ferramentas e técnicas;
VII. supervisionar a operagao e a manutencgao de sistemas;
VIII. avaliar criticamente a operagdao e a manutencao de sistemas;
IX. comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral e grafica;
X. atuar em equipes multidisciplinares;
XI. compreender e aplicar a ética e responsabilidade profissionais;

XII. avaliar o impacto das atividades da engenharia no contexto social e

ambiental;
XIII. avaliar a viabilidade econ6mica de projetos de engenharia;

XIV. assumir a postura de permanente busca de atualizagao profissional.

2.4. REGULAMENTAGCGAO DA PROFISSAO DE ENGENHEIRO
AMBIENTAL E SANITARISTA

As atividades profissionais do engenheiro, arquiteto e engenheiro
agrénomo foram definidas, de forma genérica, na Lei 5.194 de 1966. Com a
Resolugdo No 218, de 29 de junho de 1973 (Anexo 7), o Conselho Federal de
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Engenharia, Arquitetura e Agronomia (CONFEA) designou um total de 18
atividades das diferentes modalidades da Engenharia, Arquitetura e Agronomia
em nivel superior e em nivel médio, para fins da fiscalizacdo de seu exercicio

profissional. Estas atividades sdo apresentadas a seguir.

Atividade 01 - Supervisdo, coordenacdo e orientacao técnica;

Atividade 02 - Estudo, planejamento, projeto e especificagao;

Atividade 03 - Estudo de viabilidade técnico-econdmica;

Atividade 04 - Assisténcia, assessoria e consultoria;

Atividade 05 - Direcao de obra e servico técnico;

Atividade 06 - Vistoria, pericia, avaliacao, arbitramento, laudo e parecer técnico;

Atividade 07 - Desempenho de cargo e fungao técnica;

Atividade 08 - Ensino, pesquisa, analise, experimentacdo, ensaio e divulgacao
técnica; extensdo;

Atividade 09 - Elaboragao de orcamento;

Atividade 10 - Padronizacao, mensuragao e controle de qualidade;

Atividade 11 - Execucdo de obra e servico técnico;

Atividade 12 - Fiscalizagdo de obra e servico técnico;

Atividade 13 - Producdo técnica e especializada;

Atividade 14 - Conducdo de trabalho técnico;

Atividade 15 - Conducgao de equipe de instalagao, montagem, operagao, reparo
ou manutengao;

Atividade 16 - Execucdo de instalagdao, montagem e reparo;

Atividade 17 - Operacao e manutengao de equipamento e instalagao;

Atividade 18 - Execucao de desenho técnico.

A Resolugao N° 218, de 29 de junho de 1973, em seu Art 18 apresenta o

seguinte:




"Art. 18 - Compete ao ENGENHEIRO SANITARISTA:

I - 0 desempenho das atividades 01 a 18 do artigo 1° desta
Resolucdo, referentes a controle sanitario do ambiente; cap-
tacdo e distribuicdo de agua,; tratamento de agua, esgoto e
residuos; controle de poluicdo; drenagem; higiene e conforto
de ambiente; seus servigos afins e correlatos.”

Conforme a legislagao do Sistema CONFEA/CREA, as atribuicdes do Enge-
nheiro Ambiental e do Engenheiro Sanitarista e sdao regidas pelas Resolugdes
447/00 e. 310/86, respectivamente.

A criagao da area de Engenharia Ambiental com a Portaria MEC 1693/94,
resultou na regulamentacao das atividades do Engenheiro Ambiental pelo
CONFEA, com a edicao da Resolucao No 447 de 22 de setembro de 2000
(Anexo 6). Em seu artigo 29, a resolucao CONFEA 447/2000 apresenta:

"Art. 20 Compete ao Engenheiro Ambiental o desempenho
das atividades 1 a 14 e 18 do art. 1° da Resolugdo n©°
218/73, referentes a administracdo, gestdo e ordenamento
ambientais e ao monitoramento e mitigacdo de impactos
ambientais, seus servicos fins e correlatos.”

As atribuicdes do Engenheiro Sanitarista conforme CONFEA, é regida pela
resolucao N° 310 de 23 de julho de 1986 (Anexo 8), que em seu artigo 19,

apresenta:

“"Art. 19 - Compete ao Engenheiro Sanitarista o desempenho
das atividades 01 a 18 do artigo 1° da Resolucdo n© 218/73,
referentes a: sistemas de abastecimento de agua, incluindo
captacdo, aducdo, reservacao, distribuicdo e tratamento de
agua,; sistemas de distribuicdo de excretas e de daguas
residuarias (esgoto) em solucées individuais ou sistemas de
esgotos, incluindo tratamento; coleta, transporte e
tratamento de residuos sdlidos (lixo); controle sanitario do
ambiente, incluindo o controle de poluicGo ambiental;
controle de vetores bioldgicos transmissores de doencas
(artropodes e roedores de importdncia para a saude
publica); instalacées prediais hidrossanitarias; saneamento
de edificacbes e locais publicos, tais como piscinas, parques
e areas de lazer, recreacdo e esporte em geral;
saneamento dos alimentos.

A Portaria MEC 1693/94 que cria a area de Engenharia Ambiental designa

em seu artigo 3° matérias de formacgao profissional geral disciplinas que também
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fazem parte integrante da area de Engenhaira Sanitaria, como por exemplo: Sis-
temas de Tratamento de Agua e de Residuos, Saude Ambiental, Sistemas Hi-

draulicos e Sanitarios.

As atribuicdes dadas pelas Resolugdes 310/86 e 447/00 do CONFEA e as
exigéncias da Portaria MEC 1693/94 demonstram as afinidades entre as areas de

Engenharia Ambiental e de Saneamento.

Recentemente, a regulamentacdo da atribuicdo de titulos, atividades e
competéncias para os diplomados no ambito das profissdes inseridas no Sistema
CONFEA/CREA foi alterada pela Resolugao N°. 1010, de 22 de agosto de 2005
(Anexo 10). A Resolugcao CONFEA 1010/05 estabelece normas, dentro de uma
concepcao matricial, para a atribuicdo de titulos profissionais, atribuicbes e
competéncias, sendo que o titulo de engenheiro sera obrigatoriamente acrescido
de denominacdao que caracterize a sua formacgdo profissional basica no ambito
do(s) respectivo(s) campo(s) de atuacao profissional da categoria, podendo

abranger simultaneamente diferentes ambitos de campos.

A Resolucao CONFEA 1010/05 determina que a atribuicdo inicial de titulo,
atividades e competéncias decorrerd da analise do perfil profissional do
diplomado, dependendo rigorosamente da profundidade e da abrangéncia da
capacitacdo de cada profissional no seu respectivo nivel de formacao. Para tanto,
serao considerados o curriculo integralizado e o projeto pedagdgico do curso
regular, com a possibilidade de interdisciplinaridade dentro de cada categoria,

em decorréncia da flexibilidade que caracteriza as Diretrizes Curriculares

A atribuicdo inicial podera ainda ser extendida, restringindo-se ao ambito
da mesma categoria profissional. A extensdo da atribuicdo inicial é atribuida a
partir da analise dos perfis da formacao profissional adicional obtida
formalmente, mediante cursos comprovadamente regulares, cursados apods a

diplomagao.

Para a area de Engenharia Ambiental, a Resolucdo CONFEA 1010/05 define
ainda de forma especifica, para as atividades ja regulamentadas ao Engenheiro

Ambiental, os seguintes campos de atuagao profissional:

1. Recursos Naturais: Sistemas, métodos e processos de aproveitamento,

protecdo, monitoramento, manejo, gestdo, ordenamento, desenvolvimento e
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preservacdo de recursos naturais. Recuperacdo de &reas degradadas,
remediacdo e biorremediacdo de solos degradados e aguas contaminadas.

Prevencdo e recuperagdo de processos erosivos.

2. Recursos Energéticos: Fontes tradicionais, alternativas e renovaveis de
energia relacionadas com a engenharia ambiental. Sistemas e métodos de
conversao e conservacao de energia e impactos energéticos ambientais.
Eficientizacdo ambiental de sistemas energéticos vinculados aos campos de

atuacao da engenharia.

3. Gestao Ambiental : Planejamento ambiental em d&reas urbanas e rurais.
Prevencao de desastres ambientais. Administracdo, gestao e ordenamento
ambientais. Licenciamento ambiental. Adequacao ambiental de empresas.
Monitoramento Ambiental. Avaliagdo de impactos ambientais e agoes
mitigadoras. Controle de poluicado ambiental. Instalagdes, equipamentos,

componentes e dispositivos da Engenharia Ambiental.

Para a area Sanitaria a Resolucdo CONFEA 1010/05 define ainda de forma
especifica, para as atividades ja regulamentadas ao Engenheiro Sanitarista, os

seguintes campos de atuagao profissional:

1. Saneamento Basico: Hidraulica e Hidrologia Aplicadas. Sistemas, Métodos e
Processos de Abastecimento e Tratamento, Reservacdo e Distribuicdo de Aguas.
Sistemas, Métodos e Processos do Saneamento Urbano e Rural: Coleta,
Transporte, Tratamento e Destinagcdao Final de Esgotos, Aguas Residuarias,
Rejeitos e Residuos Rurais e Urbanos em geral, e Hospitalares e Industriais em

particular.

2.Tecnologia Hidrossanitaria: Tecnologia dos Materiais de Construcdo Civil e
de Produtos Quimicos e Bioquimicos utilizados na Engenharia Sanitaria.

Instalacdes, Equipamentos, Componentes e Dispositivos da Engenharia Sanitaria.

3.Gestdo Sanitaria do Ambiente: Avaliacdo de Impactos Ambientais. Controle
Sanitario do Ambiente. Controle de Poluicdo. Controle de Vetores Bioldgicos
Transmissores de Doencas. Saneamento de EdificacGes e Locais Publicos. Higiene
do Ambiente: Piscinas, Parques e Areas de Lazer, de Recreacdo e de Esportes.

Saneamento dos Alimentos.
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Em abril de 2010, a Secretaria de Educacdo Superior do MEC apresentou
“Projeto dos Referenciais Nacionais dos Cursos de Graduagdo” que tem como ob-
jetivo contribuir com a avaliacao, a regulacao e a supervisao dos cursos de gra-
duacao (bacharelado e licenciatura), com desdobramentos para a mobilidade e

empregabilidade dos egressos desses cursos.

Tal instrumento constituir-se um documento para a orientagao e o aprimo-
ramento para construcdo dos projetos pedagdgicos, para orientar estudantes nas
escolhas profissionais e para facilitar a mobilidade interinstitucional, assim como
propiciar aos setores de recursos humanos das empresas, 6rgaos publicos e do
terceiro setor maior clareza na identificacdo da formagao necessaria aos seus

quadros de pessoal.

Conforme proposto nos “"Referenciais Nacionais dos Cursos de Graduagao”
(Anexo 11), o MEC através da Secretaria de Educacdao Superior apresenta o
curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria bacharelado para ter Carga Hordaria

Minima: 3600h e Integralizacdao de 5 anos.

Para o curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria, o MEC estabeleceu o
perfil do egresso, os temas a serem abordados na formagao, os ambientes de

atuacao e a infraestrutura recomendada para o referido curso.

Nesse contexto, conforme descrito nas "Referenciais Nacionais dos Cursos
de Graduacao” de abril de 2010, o curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria do

CEFET-MG é consoante com a estrutura curricular proposta pelo MEC.

2.5. CONTEXTO INSTITUCIONAL E ASPECTOS RELACIONADOS AO
CURSO

A oferta de um curso superior na area ambiental vem sendo estudada
desde 1995 com a criacdo da Coordenacao de Tecnologia Ambiental. Varias
propostas ja foram elaboradas, em um processo continuo de amadurecimento da
area de meio ambiente no CEFET-MG, que ocorreu junto com a evolugao da

propria instituicdo e suas politicas de crescimento e oferta de cursos.

A Politica Institucional do CEFET-MG para o periodo de 2005 a 2010 é
decrita pelo Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI), publicado em 2006.

Este plano direciona as metas do periodo e estabelece politicas especificas de
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quatro grandes &reas - dentre essas, o ensino, englobando a Educacdo
Profissional e Tecnoldgica e o ensino de Graduacgdo, a Pesquisa e Pds-graduacao

e a Extensdo - para os préximos cinco anos.
Dentre as metas estabelecidas pelo PDI, a de n® 02 prevé:

“Transformar, progressivamente, os Cursos Superiores de Tecnologia no ambito
da Educacao Profissional e Tecnoldgica em Cursos Superiores de Graduagao no
ambito da Educacgao Geral.” (CEFET - MG, 2006, p. 51).

A meta de n° 03 estabelece como objetivo:

“elevar a qualidade e diversificar a oferta dos cursos de Graduagao em
Engenharia [...]” (CEFET - MG, 2006, p. 52).

E notdrio que a politica institucional até o ano de 2010 vai ao encontro das
demandas da sociedade por profissionais altamente qualificados para atuagao na
area de meio ambiente, atendendo as expectativas do corpo docente do CEFET-
MG atuante na darea no que diz respeito a oferta de um curso de graduacao,

promovendo também a verticalizacdo do ensino nessa area especifica.

A oferta do curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria encontra-se,
portanto, de acordo com as orientagdes politico-filoséficas do Plano de
Desenvolvimento Institucional (PDI), constituindo a consolidagao de um longo
processo de evolugao institucional no atendimento a demanda por recursos
humanos para a area ambiental e sanitaria. A aprovacao do curso ora proposto,
somada a oferta do curso técnico de nivel médio em Meio Ambiente e ainda de
dois cursos de pods-graduacao /ato sensu, ird contribuir para a verticalizagdao do
ensino, permitindo ampla integracao de docentes e discentes em atividades de
ensino, pesquisa e extensdo, com grande beneficio para a qualidade dos cursos

ofertados.
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2. PRINCIPIOS NORTEADORES DO PROJETO
PEDAGOGICO*

O projeto pedagdgico de um curso, por definicdo, deve partir dos
principios gerais, referentes a concepcao filoséfica e pedagodgica que preside a
elaboracdo de um curriculo, destacando-se os pressupostos que orientam a
proposta e a pratica curricular. Esses pressupostos, alinhados aos principios e
missdo do CEFET - MG e em consondncia com sua histdria, envolvem quatro
dimensdes basicas, a saber: a concepcdao de conhecimento e sua forma de
aplicacao e validacdo - dimensdo epistemoldgica -, a visdao sobre o ser humano
com o qual relacionamos e que pretendemos formar - dimensao antropoldgica -,
os valores que sdo construidos e reconstruidos no processo educacional -
dimensdo axioldgica — e os fins aos quais o processo educacional se propde -

dimensao teleoldgica.

Na esfera da dimensao do conhecimento, toma-se como ponto de partida
a andlise da realidade contemporanea, diversificada e em constante
transformagdao, aspectos esses que passam a balizar a produgdao do
conhecimento. Esta produgdo encontra-se, desta forma, revestida de um carater
historico e dindmico, o que torna refutavel a idéia de um conhecimento que
tenha a pretensdao de encontrar verdades absolutas e definitivas. Aprender é,
neste sentido, um processo intrinsecamente ligado a vida, ndo é algo estocavel,
implica a possibilidade de reconstrucao do conhecimento pelo aluno, passa pela
pesquisa como atitude diante do mundo, pelo desenvolvimento da autonomia do
aluno e envolve o conceito de formacao da cidadania. No processo de
ensino/aprendizagem nao é mais possivel o modelo no qual o professor
transmite o conhecimento para o aluno. Este processo requer a interagdao do
sujeito com a realidade e do professor com o aluno, implica a capacidade de
interpretacao do real e a possibilidade do conflito. Aprender € um processo
ambiguo, que deve conduzir ao diferente, ndo é uma linha de mao Unica, em
sintese, envolve o conceito de complexidade. O professor tem o papel de instigar
o aluno a formular e resolver o problema possibilitando, desta forma, o

desenvolvimento da capacidade de pesquisa no aluno. Neste sentido, o objeto da

1 Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia Elétrica do CEFET — MG (2007).

22




aprendizagem ndo pode ser ditado de maneira absoluta pelo mercado. Inserida
numa realidade social diversificada, cabe a escola buscar compreender as
condigOes e os condicionantes desta, de modo a definir o que deve ser objeto de
estudo em seus curriculos tanto quanto o modo e profundidade como aqueles
conhecimentos serdo abordados. Portanto, ha necessidade em demarcar a area
do conhecimento que o curso irda enfatizar, os contelddos envolvidos, a

metodologia aplicada e a forma de validagao e de avaliagdo do conhecimento.

Quanto aos sujeitos envolvidos no processo de ensino/aprendizagem,
professores, alunos e técnico-administrativos fazem parte de uma teia de
relacdes na qual a producdo do conhecimento é resultado desta interacdo. O
aluno é alguém que tem uma histéria, que traz expectativas e valores com
relacdo ao mundo e ao seu proprio futuro. O aluno é alguém que se encontra em
processo de tornar-se, que ndo sai do mundo social quando ingressa na escola,
mas que traduz o mundo em seu processo de aprender. Nesse sentido, a
aprendizagem pode partir do aluno que deve ser instigado a lidar com os
desafios e situacdes reais. O professor, como sujeito deste processo, é também
alguém que investiga, que questiona, que aprende. O professor que ndao admite
a possibilidade de ndo saber e, portanto, nao assume a postura de aprender e
renovar-se constantemente, dificilmente terd condigdes de possibilitar que seu

aluno desenvolva estas capacidades.

Assim, a necessidade de promover um sujeito politicamente preparado
para atuar no mundo contemporaneo, capaz de construir seu projeto de vida, de
contribuir para uma sociedade melhor sera resultado desta interacao de sujeitos
gue na escola constitui o elo basico de sua atividade. Um projeto pedagdgico
atinge as pessoas, vai ao encontro delas, precisa que elas se coloquem como
sujeitos de sua realizagao. No conjunto destas relagdes espera-se que 0 processo
de emancipagao seja possibilitado, que a competéncia para a cidadania seja
construida. Portanto, torna-se fundamental a definicao do perfil do egresso e a
clareza dos objetivos do curso para delinear o caminho a ser percorrido e para

possibilitar a avaliacao deste processo.

Na dimensdo dos valores, é essencial a sintonizacdo com uma visao de
mundo por parte da escola, expressa hum modelo de sociedade e de educacao

gue tenham como referéncia os grandes desafios do mundo contemporéaneo e,
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em termos especificos, os desafios enfrentados por nossa nacdo. Nao se deve
cair no improviso, assim como ndao podemos desconhecer o edificio do saber
acumulado pelas geragdes passadas, sobretudo aquele saber associado as areas
humanas e sociais, que trazem as bases para a construcdo da ética e da

cidadania.

Como fendmeno socio-historico, a aprendizagem é multicultural, ndo deve
ser colocada a servico de grupos e precisa superar impactos tais como o da
globalizacao, sem perder de foco seus aspectos positivos. Com a globalizagao, a
dimensdo tecnoldgica do conhecimento tem predominado sobre as demais
dimensdes, tais como a filosofia e a ética, perdendo a referéncia do ser humano,
da natureza e da vida de um modo geral. No mundo atual, o individualismo, a
competitividade, a sobrevivéncia do mais forte, que reproduz um modelo
darwinista de sociedade, além da busca desenfreada do prazer e do poder,
acabam constituindo um valor cultural do qual a propria escola torna-se ciumplice
e reprodutora. E na expressdo do projeto pedagdgico que estes aspectos devem

ser desvelados.

O conhecimento e a pratica técnica e cientifica precisam estar em continua
avaliagcdo, mediada pela visao humanista e pela reflexdo em torno dos valores

que perpassam essas praticas.

Desta forma, a ciéncia e a tecnologia ndo podem constituir meramente
meios para atingir os fins determinados pelo sistema de produgdao, mas precisam
traduzir os modos pelos quais o ser humano passa a interagir com o mundo
tendo como referéncia a discussdo atualizada e balizada na reflexdo dos valores
e da ética. O curriculo deve evidenciar as diversas praticas que possibilitem a
formacao de um profissional com visdo critica e social; que esteja comprometido
com a ética e com o desenvolvimento humano; que ndo seja manipulado e que
saiba buscar alternativas; que tenha capacidade de avaliacdo e de intervengao

no mundo.

Na dimensao teleoldgica, a escola ndo pode ter um fim em si mesma. Seu
destino é a busca do saber tendo como meta a construgao de um mundo melhor
€ sua missao precisa ser expressa em funcdo deste propdsito. Na escola

tecnoldgica moderna, a primazia encontra-se no aspecto técnico do
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conhecimento, porém o seu projeto tem um fundamento essencialmente politico.
A sua finalidade, o aspecto essencial que fundamenta e justifica sua existéncia
no ambito da sociedade, consiste em tornar-se promotora de uma transformacgao
na vida dos individuos que por ela passam e, por conseguinte, contribuir para a
construgcao que reflita os anseios e necessidades eminentes daquela sociedade.
Os sujeitos envolvidos com os projetos e agdes no interior desta escola devem
assumir, portanto, postura critica buscando a constante avaliacdo e reflexdo
sobre os interesses que envolvem estas atividades. Definir os fins da instituicao
constitui um processo dinamico, é antes uma atitude, uma pratica que precisa
perpassar todas as suas acdes, de modo a ndo ficar perdida no discurso

enquanto caminha por trilhas dissociadas de seus propdsitos essenciais.

Desta forma, os fins a que a escola se propde precisam ser explicitados e
conhecidos por aqueles que dela participam, precisam refletir nos curriculos dos
cursos e nas praticas disseminadas no interior da escola, precisam ser, enfim,
avaliados continuamente, para que ndo cristalizem ou dogmatizem,
permanecendo esquecidos e dissociados de seu tempo. Destacados esses pontos
essenciais que constituem os pressupostos basicos de um projeto pedagdgico, é
pertinente enfatizar que, apesar de nenhum curriculo conseguir atingir
plenamente todos estes pontos em sua realizacdo na pratica escolar, esses
pressupostos continuam como referéncias, como desafios, quase utopias que
apontam rumos e direcionam metas a serem constantemente buscadas. Na
implementacdao do curriculo e em sua construcao/reconstrucdo estas metas sao
sistematicamente retomadas e exercem o papel de um farol a direcionar nossas

acoes.

Ao vislumbrarmos o atual contexto socioambiental em que estamos
inseridos e as mudancas na percepcao da sociedade sobre sua relagdo com o
meio ambiente nas Ultimas décadas, percebemos a extrema importancia do
profissional da area ambiental. Durante o processo educacional, devemos
almejar uma abordagem multidisciplinar e sistémica, tentando reproduzir os
ensinamentos de nossa maior educadora: a natureza. Some-se a isso, a
preparacdo de profissionais que assumam a sua missao como cidaddos face as

constantes transformacgodes da sociedade.
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3. DESCRICAO DO PROCESSO DE CONSTRUGAO DO
PROJETO PEDAGOGICO

O processo de construgdao do Projeto Politico-pedagodgico do curso de
Engenharia Ambiental teve inicio no ano de 19992, quando o grupo de
professores da recém criada area de Tecnologia Ambiental criaram o curso

Técnico em Meio Ambiente para substituicao do curso Técnico em Saneamento.

Em julho de 2004, através da Portaria DIR-237/04, foi instituida uma
comissdo com o objetivo de desenvolver estudos visando a possivel implantacao
do Curso Superior de Tecnologia em Gestao Ambiental. O projeto foi concluido e
encaminhado a Camara de Ensino do Conselho de Professores, sendo aprovado
apos reestruturacdo, em maio de 2005. Posteriormente, foi encaminhado ao
Conselho de Ensino para aprovacdo, mas retornou a Coordenacao de Tecnologia
Ambiental, através de despacho do Diretor de Ensino, orientando para que o

curso fosse transformado em Engenharia Ambiental.

A Coordenacao, devido a impossibilidade dessa “adaptacao”, ja que o
curso de Tecnologia em Gestdo Ambiental tinha caracteristicas completamente
diferentes de um Curso de Engenharia Ambiental, considerou a necessidade de
ser instituida uma outra comissao para a elaboracdo de um novo projeto. Dessa
forma, foi instituida nova comissdo com o objetivo de dar continuidade a essa

demanda.

O projeto do curso, agora Engenharia Ambiental, foi encaminhado ao
Conselho Departamental para andlise e aprovacao, sendo em seguida o
encaminhado ao Conselho de Ensino. No Conselho de Ensino, o projeto foi
analisado e arquivado enquanto se aguardava um momento politico adequado
para a implantacdao de novos cursos de graduacdao no CEFET-MG. Em 2005, o
projeto do curso de Engenharia Ambiental retornou a Coordenagao de Tecnologia
Ambiental para adequacdao a nova realidade politico-pedagdgica do CEFET-MG e

atualizacdo frente as novas questdes ambientais.

Em junho de 2005, foi criada comissao por meio da Portaria DIR 202 de 07
de junho de 2005, para desenvolver a tarefa de estudar e atualizar o Projeto

Politico-pedagdgico do curso de Engenharia Ambiental. O projeto foi elaborado,

2 Conforme processo n°. 23062.001687/99-01 (arquivos da coordenagio de meio ambiente)
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porém a comissao entendeu que havia a necessidade de maior amadurecimento
da proposta por meio de sua analise e revisdao por outros docentes de areas afins

do CUrso.

Em 2007, com a contratacdo de varios professores doutores nas areas de
recursos hidricos, saneamento e biologia, comeca a se consolidar no CEFET-MG
um corpo docente capaz de dar suporte a implantacdo imediata do curso,
seguindo a politica de expansdao da graduacgdao preconizada pelo PDI. Nesse
contexto, é criada uma nova comissdao para dar continuidade aos trabalhos
(Portaria DIR-098), atendendo as novas formatacdes para o Projeto Politico-
pedagdgico e os novos Pareceres do Conselho Nacional de Educacdo
(RESOLUCAO CNE/CES, DE 11 DE MARCO DE 2002 e da RESOLUCAO N° 2, DE 18
DE JUNHO DE 2007).

4. OBJETIVOS DO CURSO

O curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria proposto pelo CEFET-MG tem
como objetivo a formacao de um profissional cuja atuagao contempla o
planejamento, caracterizacdo ambiental e aplicacdo de tecnologias sustentaveis
nas questdes ambientais, industriais e urbanas. Tal enfoque reflete a tradicao e
exceléncia do CEFET-MG no estudo e uso da tecnologia de forma aplicada,

buscando sempre interagdo proxima com setores industriais e urbanos.

Mais especificamente, o curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria tem

como foco a capacitacao do profissional para:

a) entender a dindmica e o comportamento dos sistemas ambientais,
envolvendo as interfaces entre os meios fisico, bioldgico e antrdpico,

além das suas respostas a acdo modificadora do Homem;

b) gerenciar o uso de recursos naturais e atuar no planejamento de
processos e atividades urbanas e industriais causadoras de impacto,

observando o contexto institucional e legal vigente no Brasil;

c) desenvolver e aplicar tecnologias voltadas para a andlise e

monitoramento do meio ambiente e mitigacdo de impactos ambientais.
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5. PERFIL DO EGRESSO

O Egresso do curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria devera estar apto
a avaliar a dimensao (magnitude, duracao, reversibilidade e natureza) das
alteragcdes ambientais causadas pelas atividades do Homem, sejam elas
benéficas ou adversas, independentemente da area de influéncia. Pretende-se
que esse profissional possua conhecimentos técnicos suficientes para adotar
procedimentos capazes de minimizar os impactos indesejaveis, qualquer que seja

a escala em que ocorram (local, regional, global).

O Curso de Graduacdo em Engenharia Ambiental e Sanitaria, como
qualquer outro curso de graduacao, propicia a formagao necessaria do aluno que,
face aos avancos cientificos e tecnoldgicos, via e regra, ndao é a formagao
suficiente; esta Ultima somente poderd ser construida ao longo do exercicio
profissional do aluno egresso. Possiveis competéncias e habilidades do aluno
egresso podem se tornar pertinentes apenas ao longo de sua carreira
profissional, em decorréncia de «cursos de pds-graduacao e/ou de
aperfeicoamento que venha a realizar, da experiéncia prdpria adquirida no
mercado de trabalho, ou da maturidade inerente ao desenvolvimento do ser

humano.

Neste contexto, o Curso de Graduagao em Engenharia Ambiental e
Sanitaria do CEFET-MG foi concebido, planejado e estruturado para formar um

profissional que, no campo cientifico e tecnoldgico, seja capaz de:

a) desenvolver uma soélida base em matematica, fisica, quimica e biologia,
além da capacidade de inter-relacionar e construir conhecimento a

partir desta base;

b) desenvolver capacidade técnica que permita realizar diagndstico

ambiental e de impactos ambientais;

c) interagir em equipe técnica multidisciplinar envolvendo outras areas do

conhecimento no campo do meio ambiente e recursos naturais;

d) desenvolver capacidade técnica que permita realizar gestao ambiental,

com énfase na capacitacdo para avaliar a magnitude, duracdo,

28




reversibilidade e natureza das alteragdes ambientais causadas pelas

atividades antrépicas ou por fendmenos naturais;

e) desenvolver competéncias, conhecimentos e habilidades em um
espectro bastante amplo. Isto vem exigir uma formagao generalista e
multidisciplinar para analise e solucdo das contradicdes presentes nas

questdes relativas ao meio ambiente e desenvolvimento sustentavel;

f) identificar, formular e resolver problemas relacionados a Engenharia
Ambiental e Sanitaria quantificando e avaliando a potencialidade

técnica e econdmica de tais solugdes;

g) desenvolver capacidade técnica que permita avaliar e aproveitar
oportunidades e necessidades regionais, nacionais e globais no sentido

de atender demandas ambientais, econémicas, politicas e sociais;

h) planejar, supervisionar e coordenar projetos na area da Engenharia

Ambiental e Sanitaria;

i) compreender e interagir com o ambiente no qual os produtos e

servicos, projetados e construidos pela engenharia, irdo operar;

j) supervisionar, coordenar, orientar, planejar, especificar, projetar e

implementar agles pertinentes a Engenharia Ambiental e Sanitaria:
k) desenvolver e aplicar modelos na Engenharia Ambiental e Sanitaria;

|) conceber e realizar experimentos e praticas investigativas com

capacidade para analisar os resultados e tomar decisdes;

m) conhecer e aplicar normas técnicas na area de atuacdo profissional do

Engenheiro Ambiental e sanitarista.

No campo do desenvolvimento humano e social, este profissional devera ainda

ser capaz de:

a) compreender e desenvolver uma visdao sistémica do ambiente e dos

processos em que atua;

b) desenvolver capacidade de comunicagao interpessoal, leitura, redacao,

interpretacao e representacdo simbdlica e gréfica;
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f)

g)

h)

j)

interagir e de se comunicar com profissionais da area ambiental e
Sanitaria e profissionais de outras dareas no desenvolvimento de
projetos em equipe;

desenvolver a postura de permanente busca da atualizacdo e de

aprendizagem continuada nos campos profissional e técnico-cientifico;

abordar e solucionar problemas de Engenharia Ambiental e Sanitaria
considerando, de forma critica e integrada, os aspectos humanos,

politicos, econd6micos, ambientais, éticos, sociais e culturais;

desenvolver a capacidade de lideranca, de empreendedorismo e de

gerenciamento;

desenvolver a criatividade e a visao critica e reflexiva em relacdo a sua
pratica profissional;
estar preparado para atuar de acordo com a legislacao profissional da

Engenharia Ambiental e Sanitaria;

conhecer e aplicar a ética e responsabilidade profissional e avaliar o

impacto de suas atividades no contexto social e ambiental;

atuar no campo profissional comprometendo-se com a realidade social

e as necessidades ambientais.

No campo profissional, o perfil apresentado devera permitir aos

engenheiros ambientais e sanitaristas formados pelo CEFET - MG a

atuacdo em diversas areas, como, por exemplo:

a)
b)

c)
d)

e)

F)

planejamento ambiental de obras de engenharia;

estudos ambientais para licenciamento de obras de engenharia;

auditoria ambiental;
investigacao de passivos ambientais;

projeto de obras sanitarias (saneamento, residuos liquido-sdlidos e

drenagem);
preservagao ambiental;

recuperacao e/ou restauracao de areas contaminadas e/ou degradadas;
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g) controle e tratamento da poluicao do solo, ar e agua;
h) gestao ambiental na execugao de obras de engenharia;
i) gestdo ambiental na industria;

j) desenvolvimento de modelos matematicos aplicados a meio ambiente

(técnicas quantitativas e qualitativas);

k) manejo de recursos naturais.

6. FORMA DE INGRESSO

O processo seletivo para admissdo de novos alunos sera realizado
semestralmente, com entrada semestral, segundo as normas para a realizagao

de processos seletivos para o ensino superior em vigor no CEFET - MG.

7.NUMERO DE VAGAS OFERTADAS, TURNO E
PERIODICIDADE DA OFERTA

Considerando:
1. O ambiente fisico das salas de aula disponiveis no CEFET-MG;

2. O fato de que o curso faz uso intensivo de laboratdrios diversos de

anadlise e de experimentos, o que requer a divisdo da turma em sub-turmas;
3. Uma lotacdo méaxima de 20 alunos por turma de laboratério.

A Comissdao recomenda que, a cada semestre sejam oferecidas a

comunidade 40 (quarenta) vagas.

O presente Projeto Pedagdgico foi concebido, incluindo-se estrutura
curricular, visando a implantagdo do Curso de Graduagcdao em Engenharia
Ambiental e Sanitaria com periodicidade semestral, em turno integral, no campus

I em Belo Horizonte.
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8.1. SISTEMA DE AVALIACAO

Para o Curso de Graduagcdo em Engenharia Ambiental e Sanitaria, o
sistema de avaliagdo a ser adotado, assim como as demais normas académicas,
serd o que vigora atualmente no CEFET-MG, segundo a Resolugao CD-083/05, de
05/07/2005 ou outra norma académica em vigor que venha a substitui-la.

8. DESCRICAO DA ESTRUTURA CURRICULAR E SEUS
COMPONENTES

A estrutura curricular do Curso de Graduagao em Engenharia Ambiental e
Sanitaria do CEFET-MG foi definida tendo como ponto de partida o perfil do
egresso, a legislagdo educacional e profissional vigente, observando-se os
principios da flexibilidade curricular, transversalidade tematica (elaboracdao de
projetos diferentes sobre o mesmo tema, porém variando o sub-tema e o foco de
interesse) estreita relacao tedrico-pratica, investigacao cientifico-tecnoldgica e

valorizacao das atividades extra-classe.
9.1. ASPECTOS DA ORGANIZACAO DIDATICO-PEDAGOGICA

Os principios epistemoldgicos, axioldgicos e teleoldgicos adotados
baseiam-se no projeto pedagdgico institucional do CEFET-MG. Tais principios,
permeados na estrutura de eixos de conhecimento do curso, sao apresentados a

seguir:

a) Andlise da realidade contemporanea, diversificada e em constante
transformacdao como elemento norteador da produgao de

conhecimento;
b) Producdo de conhecimento revestida de carater histérico e dindmico;
c) Definicao clara da area de conhecimento do curso;

d) Modelo ensino-aprendizagem baseado na interacdo do sujeito com a

realidade;

e) Relacdo teoria e pratica entendida como eixo articulador da producdo

do conhecimento;

f) Incorporagao da pesquisa no processo de aprendizagem do aluno;
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g) Motivacao do aluno para a formulagdo e resolucdo de problemas,

visando o desenvolvimento de sua capacidade de pesquisa;

h) Favorecer a pratica e ampliagdo dos conhecimento adquiridos, via
experiéncias diversificadas como cursos extra-classe, seminarios, feiras

e atividades culturais;

i) Valorizacao do discente e suas experiéncias, garantindo igualdade de
condicbes na Instituicio e sua insercdo no processo ensino-

aprendizagem como sujeito ativo;

j) Processo de formacdo profissional comprometido com a ética e o

desenvolvimento humano;

k) Continua avaliacdo, mediante atuacdao do colegiado e professores do

curso, do conhecimento e da pratica tecnocientifica;
9.2. COMPONENTES DA ESTRUTURA CURRICULAR

O modelo curricular apresentado é estruturado em Eixos de Conteldos e
Atividades, a partir dos quais sdo organizadas as disciplinas e as praticas
pedagdgicas constituintes do curriculo. Neste Projeto Pedagdgico, o Eixo de
Conteldos e Atividades consiste em um conjunto de conteldos curriculares,
coerentemente agregados de modo a construir, ao longo do curso, as habilidades
e competéncias do profissional em Engenharia Ambiental e Sanitaria detalhadas

no perfil do egresso.

Dentro desta concepcao a estruturacdao curricular apresenta o seguinte

formato:

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES:
relaciona o eixo de contelidos e atividades constituinte do curriculo
descrevendo os conteldos de cada eixo e respectiva carga horaria.

DISCIPLINAS E ATIVIDADES:
relaciona as disciplinas com respectivas ementas e cargas horarias
integrantes de cada eixo de conteldos e atividades.

PLANO DE ENSINO:
relaciona o plano de ensino de cada disciplina ou atividade a um
certo eixo de conteuldos e atividades.
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Nesta estrutura curricular sao considerados os seguintes aspectos:

a) O curriculo é descrito a partir dos Eixos de Conteludos e Atividades que o

compdem;

b) Cada Eixo de Conteldos e Atividades descreve os conteldos curriculares

e/ou tipos de atividades desenvolvidas e a carga horaria do eixo;

c) Os conteldos e atividades curriculares constituem a estrutura basica do
curriculo a partir dos quais sdo desdobradas as disciplinas e as

atividades curriculares;

d) Os conteudos curriculares sdo classificados dentro dos parametros esta-
belecidos pelas Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduagao
em Engenharia (Resolugao CNE/CES 11/02) em conteuldos basicos, con-

teldos profissionalizantes e conteludos especificos;

e) Os conteudos curriculares atendem tanto aos conteldos previstos pela
Portaria MEC 1693/94, referente aos cursos de Engenharia Ambiental,
quanto ao que foi proposto pelo MEC nos Referenciais Curriculares Naci-
onais dos Cursos de Bacharelado e Licenciatura de abril/2010, no que se

refere ao curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria.

f) Os conteldos e atividades descritos nos eixos (envolvendo denominagao
do eixo, carga horaria e descricdo dos conteldos, obrigatoérios e optati-
vos) deverdao ser aprovados na esfera dos érgaos colegiados competen-

tes da Instituicdo, de acordo com seu regulamento;

g) As disciplinas (envolvendo denominacdo da disciplina, carga horaria,
ementas) e atividades (envolvendo normas para desenvolvimento de
TCC, de Estagio Curricular, de atividades optativas e respectivas cargas
horarias) deverdo ser aprovadas pelos 6rgao colegiados competentes da

Instituicao, de acordo com seu regulamento;

h) Os planos de ensino das disciplinas que forem especificas de um curso
de graduacao deverao ser aprovados na esfera do Colegiado do

respectivo curso.
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A seguir sdo apresentadas algumas definicdes, seguidas da organizagao

basica da estrutura curricular proposta.

Disciplinas Optativas: sao as disciplinas do Curso de Graduagao em
Engenharia Ambiental e Sanitdria do CEFET-MG, que compOe a estrutura

curricular do curso, porém nado sao obrigatdrias.

Disciplinas Eletivas: Sao as disciplinas de curso de graduacao do CEFET-
MG que ndo estdo incluidas no curriculo pleno do curso de Engenharia Ambiental
e Sanitdria e cujo conteddo ndo esta previsto, mesmo que parcialmente, no

proprio curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria.

Atividades Curriculares Optativas: S3o atividades fora de sala de aula

desenvolvidas pelo aluno sob a orientacao de um professor.

Crédito: cada 15 (quinze) horas-aula de atividade curricular

correspondem a 1 crédito.

O quadro 9.1 contém a composicao da carga horaria plena do curso. No
quadro 9.1 foi empregada a unidade hora conforme estabelecido no artigo 3° da
Resolugcdo MEC N- 3, de 3 de julho de 2007 (Anexo 5) , uma vez que trata-se da
apresentacao geral do curso, que sera avaliado pelo Ministério da Educacdo no
futuro. No restante do projeto, onde sdao apresentadas a distribuicao de
disciplinas por periodo letivo e a organizacao do horario escolar, foi empregada a
definicao de hora-aula (50 minutos) de modo a atender a Resolugao CEPE 24/08
de 11 de abril de 2008, artigo 1°, paragrafo 1°.

% da car-

Hora-aula ga horaria
Quadro 8-3 Composicdo da Carga Horaria(Pleémaidetaslyso Horat plena
Carga horaria de disciplinas obrigatodrias 3435 2863 79,0%
Carga horaria de disciplinas optativas e 300 250 6,9%
eletivas
Carga horarlla de at|V|_cIades complemen- 255 213 5,9%
tares de carater optativo
Carga horaria de estagio curricular obri- 360 300 8,3%
gatorio
Carga Horaria Plena do Curso: 4350 3626
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1 A unidade hora utilizada refere-se a definicdo estabelecida no artigo 30 da Resolugdo
MEC N- 3, de 3 de julho de 2007 (Anexo 12).

Cabe observar que:

a) A carga horaria total para o Estagio curricular é de 300 horas, seguindo
definicdo de carga hordria estabelecida no artigo 3° da Resolucao
MEC N- 3, de 3 de julho de 2007.

b) O aluno devera cumprir 250 horas® em disciplinas optativas, sendo
facultado cursar uma parte deste total como disciplinas eletivas, até
um maximo de 100 horas®. Assim, pretende-se favorecer a integragao

com os demais cursos de graduagao do CEFET-MG.

c) Da carga horaria plena do curso, um total de 513 horas® -
aproximadamente 14,2% - correspondem as atividades curriculares
extra-classe, o que contribui para uma reducao expressiva do tempo
em sala de aula, conforme recomenda a Resolugao CNE/CES 11/02.
Destas, um total de 213 horas® consistem de atividades optativas
complementares, tais como: monitoria em disciplinas, iniciacao
cientifica e tecnoldgica, atividades de extensdo comunitaria, apoio
técnico a laboratdrios, atividades desenvolvidas em Empresa Janior,
participacdao em projetos de pesquisa e producdo cientifica, participacao
em seminarios, outras atividades curriculares e de pratica profissional,
desde que aprovadas pelo Colegiado do Curso. Para fins de
integralizacdao curricular, as cargas horarias maximas das atividades
curriculares extra-classe deverdao obedecer ao disposto na Resolugao
CEPE-24/08, de 11 de abril de 2008.

9.3. CONTEUDO DE CADA EIXO

Na concepcdo dos Eixos de Conteudos e Atividades, buscou-se configurar
linhas coerentes de conhecimento de modo a dar ao aluno a formagao necessaria
para atingir as competéncias propostas pelo curso, satisfazendo as demandas
atuais e os desafios colocados ao engenheiro na drea de meio ambiente e

saneamento. Essas demandas envolvem a capacidade de:

3 Esta unidade hora refere-se a definigdo estabelecida no artigo 30 da Resolugdo MEC N 3, de 3 de julho de
2007
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a) Planejar em um ambiente multidisciplinar, permeado de incertezas e

complexidades inerentes aos sistemas naturais;

b) Entender o comportamento dos sistemas ambientais e as suas diversas

interfaces envolvendo os meios fisico, bioldgico e antrépico;

c) Projetar e aplicar tecnologias ambientalmente sustentdveis com
objetivo de racionalizar o uso dos recursos naturais, identificar, mitigar

e reduzir impactos das atividades antrépicas.

Para atender a essas demandas, o curso conta com um total de 06 (seis)
eixos. Cada disciplina do curso faz parte de um eixo, na medida em que contribui
para a formagao do conhecimento do eixo. Dessa forma, cada disciplina tem seu
papel bem definido no curso, sendo que as particularidades de cada um dos
eixos principais foram usadas para nortear a elaboracdo da ementa de cada

disciplina. Os trés eixos principais sdo:
1. Planejamento e Gestao Ambiental
2. Andlise e Caracterizacdo Ambiental
3. Tecnologia Ambiental

Além dos trés eixos principais, o curso conta com 03 (trés) eixos
adicionais, incluindo disciplinas basicas, humanidades e ciéncias sociais aplicadas

e atividades de pratica profissional e integracao curricular :
4. Matematica e Fisica
5. Humanidades e Ciéncias Sociais Aplicadas
6. Pratica Profissional e Integracao Curricular

Cabe ressaltar que, a rigor, a organizacdao das disciplinas basicas,
humanidades e ciéncias sociais aplicadas em eixos separados foi feita com o
objetivo de facilitar organizacdo da carga horaria do curso. A proposta do curso é
gue mesmo as disciplinas basicas sejam integradas aos trés eixos principais, na
expectativa de que o conteddo nelas ensinado seja, na medida do possivel,
contextualizado segundo os propédsitos de cada eixo. Com isso, busca-se maior
motivacdo dos alunos para os conteudos ministrados e também melhor controle

e monitoramento do encadeamento ldogico do conteldo dessas disciplinas no
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eixo. Em relacdo a este ultimo aspecto, os professores das disciplinas dos
nucleos de conteldos basicos, humanidades e ciéncias sociais aplicadas irdo
trabalhar em conjunto com demais professores de disciplinas profissionalizantes
e especificas em cada eixo, e ndo de forma isolada em eixos especificos de

disciplinas basicas como matematica e fisica.

De forma a atender ao paragrafo 1° da CNE/CES 11, de 11 de margo de
2002 (Anexo 3), os nucleos obrigatoérios para o curso de Engenharia Ambiental e

Sanitaria sdo organizados da seguinte forma:

a) O nucleo de conteludos basicos é composto pelos eixos de Matematica e
Fisica, Humanidades e Ciéncias Sociais Aplicadas, além de algumas das
disciplinas dos eixos Planejamento e Gestdo Ambiental, Analise e

Caracterizacdao Ambiental e Tecnologia Ambiental;

b) O nucleo de conteldos especificos € composto por disciplinas dos eixos
de Planejamento e Gestdo Ambiental, Andlise e Caracterizagao

Ambiental e Tecnologia Ambiental;

c) O nucleo de conteldos profissionalizantes é composto pelo eixo de
Atividades de Pratica Profissional e Integracao Curricular, além das
disciplinas especificas dos eixos de Tecnologia Ambiental, Planejamento

e Gestao Ambiental e Andlise e Caracterizacdo Ambiental.

Descricoes detalhadas sobre os eixos de disciplinas sao apresentados nos
itens 9.3.1 a0 9.3.6.

9.3.1. Eixo Planejamento e Gestao Ambiental

O eixo Planejamento e Gestdo Ambiental tem uma carga horaria total de
825 horas-aula. O objetivo deste eixo € capacitar o aluno para gerenciar o uso de
recursos naturais e atuar no planejamento de processos e atividades urbanas e
industriais causadoras de impacto. As disciplinas do eixo de Planejamento e

Gestdo sao listadas no Quadro 9.2.

Quadro 8-4 Desdobramento em difeipitidas t(b’r'gdtajrlaﬁaﬁtg.g;gt%as - Epga &Blrne-

jamRisEPENestdo Ambleﬁl&l Disciplina  departamento
rso D|SC|pI|na

Eixo

1 Planejamento e Gestao Ambiental

38




Introdugdo a Engenharia OB DCTA

Ambiental e Sanitaria 1 30

Modelagem de problemas OB DCTA

ambientais 30

Gestdo de Residuos sélidos 60 OB DCTA

Economia aplicada a OB DCTA

engenharia ambiental 6 60

Saude Ambiental 6 30 o8B DCTA

Educacdao ambiental 6 30 OB DCTA

Politica e Legislacdo Ambiental 7 60 OB DCTA

Administragdo e Controle da OB DCTA

qualidade ambiental 8 30

Gestdo da Qualidade e OB DCSA

Produtividade 45

Seguranga do trabalho 30 OB DCTA

Gestdo da Qualidade do Ar 30 o8B DCTA

Administragao Financeira e OB DCSA

contabil 8 30

Gestdo e Planejamento de OB DCTA

Recursos Hidricos 9 60

Planejamento ambiental e OB DCTA

urbano 60

Sistema de Gestdo Ambiental 60 OB DCTA

Hidrologia Operacional 10 60 op DCTA

Auditoria Ambiental 10 60 opP DCTA

Topicos Especiais a definir a definir op DCTA
TOTAL 765

! hora-aula de 50 minutos
Legenda:

DCSA - Departamento de Ciencias Sociais Aplicadas
DCTA - Departamento de Ciencia e Tecnologia Ambiental

Conteudo obrigatorio: problemas e desafios para o engenheiro ambiental,
aplicagdao de ferramentas matematicas no estudo de problemas ambientais,
sistema legal e institucional brasileiro sobre meio ambiente e recursos hidricos,
economia do meio ambiente, salde e educacdo ambiental, gestdo da qualidade

do ar, solo e agua, operacao e planejamento de sistemas hidricos, seguranca do

trabalho, planejamento, sistema de gestao ambiental em empresas publicas e

privadas, administragao financeira e contabilidade.

Contetdo optativo: Operacao de infraestrutura de recursos hidricos, séries

temporais hidroldgicas, auditoria ambiental de empresas publicas e privadas.

Temas emergentes, inovadores e especificos na area de planejamento e gestdo
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ambiental que nado estejam incluidos nas disciplinas regulares do curso,

obrigatdrias, optativas ou eletivas, em nivel ou aplitude suficiente aos alunos.

9.3.2. Eixo Analise e Caracterizacao Ambiental

O eixo Andlise e Caracterizacdo Ambiental tem uma carga horaria total de
1080 horas-aula. O objetivo deste eixo é capacitar o aluno a analisar e entender o
comportamento dos sistemas ambientais e suas interfaces, permitindo que este

compreenda e avalie as respostas do meio a diversas agdes antropicas.

Conteido obrigatoério: Processos, andlise e caracterizacdo quimica da
agua, solo e ar, ecologia geral e de comunidades, estatistica aplicada ao meio
ambiente, fendmenos de transferéncia de calor e massa, mecanica dos fluidos,
termodinamica, biologia, geografia, climatologia e hidrologia, hidraulica de
escoamentos livres e sob pressdo, geologia, geotecnica e analise de risco ambiental,
métodos de estudo de impactos ambientais, aplicacdo de ferramentas de

modelagem matematica para simulacdo de sistemas ambientais, pericia ambiental.

As disciplinas do eixo de Analise e Caracterizagdo Ambiental sdo listadas no
Quadro 9.3.

Periodo CH Total

Eixo Disciplina do da Natureza da Possivel
P s Disciplina departamento
Curso Disciplina
2 Analise e Caracterizagao Ambiental

Quimica Ambiental I 3 60 OB DEQUI
Ecologia Geral 4 60 0B DCTA
Quimica Ambiental II 4 60 OB DEQUI
Estatistica Aplicada 4 60 0B DECOM
Fenomenos dos Transportes 4 60 0B DEM
Termodinamica 4 60 oB DEM

4 60 OB DCTA

Microbiologia Aplicada a
engenharia ambiental
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Geografia Geral 1 30 oB DGH

Quimica Ambiental III 5 30 OB DEQUI

Climatologia 5 30 OB DGH

Ecologia de Comunidades 5 60 OB DCTA

Geologia aplicada a engenharia 5 60 oB DEQUI

Hidraulica I 5 60 0B DCTA

Hidraulica II 6 60 0B DCTA

Hidrologia 6 60 0B DCTA

Estudo de Impactos Ambientais 7 60 0B DCTA

Geotecnia ambiental 7 60 OB DCTA

Anédlise de risco ambiental 8 30 OB DCTA

Andlise de sistemas ambientais 8 60 oB DCTA

Pericia ambiental 9 30 OB DCTA
Quadr9é§5§s IQgescqaqg)ramento em digq@mﬁs og)ﬁigfﬂm_rias e optmtivas - dzix® Analise e

Caracterizacao fgpriental 1050

! hora-aula de 50 minutos
Legenda:

DEQUI - Departamento de Quimica

DEM - Departamento de Engenharia Mecanica

DCSA - Departamento de Ciencias Sociais Aplicadas
DGH. Departamento de Geografia e Historia

DCTA - Departamento de Ciéncia e Tecnologia Ambiental

9.3.3. Eixo Tecnologia Ambiental

O eixo Tecnologia Ambiental possui uma carga horaria total de 1110
horas-aula. O objetivo deste eixo é capacitar o aluno a aplicar tecnologias
voltadas para a analise e monitoramento de sistemas ambientais, mitigacao dos

impactos e racionalizagao dos recursos naturais. As disciplinas do eixo de

Quadro 8-6 Desdobramento em disciplinas obrigatorias e optativas - Eixo Tec-
nologia Ambiental

Tecnologia Ambiental sao apresentadas no Quadro 9.4.

Periodo ICH Total

Eixo Disciplina do da Natureza da Possivel
P L Disciplina departamento
Curso Disciplina
3 Tecnologia Ambiental
Programacao de Computadores I 1 30 oB DECOM
Laboratério de Programacdo de 1 30 OB DECOM

Computadores I

Informatica Aplicada a Engenharia 30 o8B DECOM
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Laboratério de Informatica 2 30 OB DECOM

Aplicada a Engenharia

Desenho Assistido por Computador 10 30 op DEC

Desenho arquitetonico I 2 60 OB DEC

Ciéncia dos Materiais Aplicada a OB DEC

Eng. Ambiental 3 90

Cartografia 6 60 OB DGH

Drenagem pluvial 7 60 OB DCTA

Sistema de Esgoto Sanitario 7 60 OB DCTA

Sistema de Abastecimento de OB DCTA

Agua 7 60

Tratamento de efluentes OB DCTA

domésticos 8 60

Tratamento de Aguas 60 OB DCTA

Tratamento de efluentes OB DCTA

industriais 9 30

Sistema de Informagdes oP DCTA

Geogrificas 10 60

Relso de aguas 10 60 opP DCTA

Mecanica e Resisténcia dos OB DEC

Materiais 5 90

Topografia 5 60 OB DEC

Instalagdes hidraulicas e oP DEC

Sanitarias 10 60

Introducdo a pratica experimental 2 30 OB DCTA

Energias Renovaveis 10 60 opP DCTA

a

Tdpicos Especiais definir _a definir op DCTA

TOTAL 1110

! hora-aula de 50 minutos
Legenda:

DEC - Departamento de Engenharia Civil
DECOM - Departamento de Computacao

DCTA - Departamento de Ciéncia e Tecnologia Ambiental

DGH - Departamento de Geografia e Historia

Conteiido obrigatorio: programacao

aplicada, representacao grafica e

interpretagcao de plantas e projetos,

computacional

e informatica

representacdo cartografica, topografia, caracterizacdo e propriedades fisicas,

guimicas e mecanicas dos materiais. Projeto de sistemas de: drenagem pluvial,

esgotamento sanitario, abastecimento e tratamento de &gua, tratamento de

efluentes, reldso de aguas servidas .
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Contelido optativo: Geoprocessamento, sensoriamento remoto, sistemas
de informagdes geograficas, desenho assistido por computador, instalaces

hidraulicas e sanitarias, fontes de energia renovaveis.

9.3.4. Eixo Matematica e Fisica.

O eixo de Matematica e Fisica tem a carga horaria total de 570 horas-aula.
Os objetivos deste eixo sdo dar ao aluno formacao basica nas area de matematica e
fisica, cujo propdsito, além de promover evolucdo na capacidade de raciocinio abstrato e
espacial, habilidades cognitivas e familiaridade com linguagem simbdlica, devera
também fornecer ao aluno o ferramental tedrico necessario para a compreensao e o
estudo de processos e fenOmenos nas areas da engenharia, saneamento e meio
ambiente.

Contelddo obrigatorio: Sistemas de coordenadas, matrizes, sistemas de
equacoes lineares, algebra vetorial e produto de vetores, estudo analitico da reta
e do plano, transformacOes lineares, autovalores e autovetores, espaco com
produto interno, cOnicas e quadricas. Funcles reais, derivadas e diferenciais,
maximos e minimos, concavidade. Funcdes: exponencial, logaritmo,
trigonométricas e inversas. Integrais definidas, indefinidas e improprias,
conceito e métodos de integracdo. Fungdes reais de varias variaveis, derivadas
parciais, campos vetoriais, gradiente, curvas parametrizadas, séries numéricas.
Equacbes diferenciais ordindrias de primeira e segunda ordens, equacgoes
lineares, solugdes em série de poténcias, sistemas de equacgdes diferenciais
lineares e transformada de Laplace. Elementos de probabilidade, varidveis
aleatdrias discretas e continuas, distribuicdo de probabilidade, tratamento de
dados, amostragem e distribuicdes amostrais, estimacdo, teste de hipdtese e
intervalo de confianca, correlacdo e regressao. Diferencas finitas, métodos
iterativos de interpolacdo e aproximacao de funcgOes, derivacao e integracao
numeéricas, resolucdo numérica de equagdes, método de minimos quadrados,
zeros de fungdes de uma ou mais varidveis, ajuste de funcles, resolucdo
numérica de equacdes diferenciais. Velocidade e aceleracbes vetoriais, principios
da dinamica, aplicacdes das leis de Newton, trabalho e energia mecanica,
conservacao de energia, momento linear e angular. Dinamica dos corpos rigidos.
Gravitacdo. Carga elétrica e matéria, Lei de Coulomb, campo elétrico, fluxo

elétrico lei de Gauss, potencial elétrico, capacitores e dielétricos, corrente
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elétrica, resisténcia elétrica, forca eletromotriz, circuitos de corrente continua,
campo magnético, Lei de Ampére, inducdao eletromagnética, Lei de Faraday,
Ondas eletromagnéticas, Lei de Lenz, Indutancia e energia do campo magnético,
circuitos de corrente alternada. Experimentacdo e desenvolvimento de protétipos

e projetos na engenharia ambiental.

Eixo Periodo !CH Total Natureza
Disciplina do da da

Possivel
departamento

2t Eici
Caélculo I 1 90 OB DFM
Calculo 11 B 2 60 OB DFM
Calculo III 3 60 OB DFM
Estatistica 3 60 OB DECOM
4 ,
Geometria Analitica e Algebra 1 90 OB DFM
Vetorial
Métodos Numéricos 2 60 OB DECOM
Computacionais
Fisica Experimental I 3 30 OB DFM
Fisica I 2 60 oB DFM
Fisica II 3 60 OB DFM
TOTAL 570

! hora-aula de 50 minutos
Legenda:

DFM - Departamento de Fisica e Matematica
Conteldo optativo: Otica e Ondas e Fisica Experimental II

O conteldo apresentado neste eixo, além de fornecer embasamento
tedrico inicial, devera incluir exemplos direcionados para situagoes aplicadas, de
modo a motivar o aluno e melhor prepara-lo para formular e entender problemas
reais dentro da engenharia. As disciplinas do eixo de Matematica e Fisica sao

apresentadas no Quadro 9.5.

9.3.5. Eixo Humanidades e Ciéncias Sociais Aplicadas

O eixo eixo Humanidades e Ciéncias Sociais Aplicadas tem a carga horaria
total de 240 horas-aula. Este eixo tem como objetivo a formacao basica nas area
de Humanidades e Ciéncias Sociais Aplicadas, cujo propdsito é capacitar o aluno

a entender a sociedade e seus problemas, as formas de representacao do
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conhecimento e a metodologia para operacionalizacdo de estudos técnicos e

cientificos.

Conteldo obrigatério: Habilidade da leitura em textos técnico-cientificos
e estratégias de processamento textual na lingua inglesa e portuguesa,
envolvendo estruturas retdricas descritiva, narrativa, dissertativa e de instrugao.
Tipos de linguagem. Técnica e arte de redigir. Analise linglistica. Estudo da
interacdo humana; cultura e sociedade; os valores sociais; mobilizacdo social e
canais de mobilidade; o individuo na sociedade; engenharia e sociedade;
instituicOes sociais; sociedade brasileira; mudangas sociais e perspectivas.
Estruturacao da personalidade. Comunicacdo humana. A subjetividade nos lagos
Sociais. O individuo e o grupo. Desenvolvimento interpessoal. Dinamica de
grupo. Principios de administracdo de recursos humanos. Inter-relacionamento
humano. Lideranga, motivagdo, comunicacdo, trabalho em equipe, administracao
de conflito, politica de cargos e saldrios. Cenarios da Engenharia Ambiental e
Sanitaria no Brasil e no mundo. Conceituacdo, areas, sistema profissional,
regulamentos, normas e ética profissional na Engenharia Ambiental e Sanitaria.
Desenvolvimento tecnolégico e o processo de estudo e de pesquisa; interacao
com outros ramos da engenharia. Mercado de trabalho; etica e a vida social,
politica e profissional. Histéria e Filosofia da Ciéncia. A tecnologia como produto
do homem. Surgimento das tecnologias aplicadas ao saneamento basico para
melhoria da saide do Homem e da qualidade ambiental. Tendéncias de expansao
industrial e novas tecnologias envolvendo saneamento bdsico, diagndstico e

remediacdo de areas degradadas.

Conteildo optativo: Condicionamento fisico. Ginastica desportiva
generalizada. Pratica de atividades esportivas. Apresentacdo e discussao acerca
dos aspectos identitarios, sociais e culturais da comunidade surda, bem como
dos aspectos linglisticos das linguas de sinais, em especifico a LIBRAS - Lingua

Brasileira de Sinais. Teoria linguistica e pratica conversacional em LIBRAS.

As disciplinas do eixo de Humanidades e Ciéncias Sociais Aplicadas sdo apresentadas no
Quadro 9.6.

el

Quadro 8-8 Debiisiptimaento em difﬁﬁﬂﬂgs (;EFII %‘:ctc?#ias %%ﬁ%ﬁvasbfggbi goto
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Eixo Curso Disciplina Disciplina

Humanidades e Ciéncias Sociais Aplicadas

Inglés Instrumental I > 30 0B DELTEC

Portugués Instrumental 1 30 OB DELTEC
5 Introdugdo a Sociologia 9 30 OB DCSF

Fundamentos de ética 9 30 OB DCSF

Educagdo Corporal e Formagao 10 30 oP DEFISD

Humana

Filosofia da tecnologia 10 30 OB DCSF

Libras I 10 30 op DELTEC

Libras II 10 30 opP DELTEC

Psicologia aplicada as OB DCSF

organizacoes 10 30

Contexto Social e Profissional do OB DCTA

Engenheiro Ambiental e Sanitarista 3 30

TOTAL 300

! hora-aula de 50 minutos
Legenda:

DCSF - Departamento de Ciencias Sociais e Filosofia
DELTEC - Departamento de Linguagem e Tecnologia
DEFISD - Departamento de Educacédo Fisica e Desporto
DCTA-Departamento de Ciencia e Tecnologia Ambiental

9.3.6. Eixo Atividades de Pratica Profissional e Integracao

Curricular

Este eixo tem como objetivo a formagao profissional do aluno, por meio de
vivéncia e experiéncia no cotidiano de atividades dentro da area da Engenharia
Ambiental e Sanitaria. A carga horaria total é de 720 horas-aula. Conhecimentos
técnicos serdo aprofundados com atividades de estagio e Trabalho de Concluséo
de Curso (TCC), onde o aluno tera oportunidade de desenvolver habilidades de
pesquisa, analise critica, aplicacdo de conhecimentos adquiridos no curso e
organizacdo e apresentacdao de informacdes por meio de relatdérios e artigos
técnico-cientificos. Este eixo conta também com as seguintes atividades
curriculares complementares de carater optativo, para fins de integragao
curricular: monitoria em disciplinas, iniciagcdo cientifica e tecnolégica, atividades
de extensdo comunitaria, atividades curriculares complementares e atividades
complementares de pratica profissional, a exemplo de apoio técnico a
laboratérios, atividades desenvolvidas em Empresa Junior, participacdo em

projetos de pesquisa e producdo cientifica, participacdo em seminarios, e outras.
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A validacdo da atividade para fins de integracdo curricular devera ser aprovada
pelo érgdo colegiado competente, observando o disposto no Art. 10° da
Resolugdao CEPE 24/08 de 11 de abril de 2008.

As disciplinas do eixo de Atividades de Pratica Profissional e Integracao

Curricular sao apresentadas no Quadro 9.7.

Quadro 8-9 Eixo Atividades de Pratica Profissional e Integracdo Curricular

Periodo !CH Total Natureza

Eixo Disciplina do _ qa _ ) c!a . depzori:ir‘::nto
Curso pijsciplina Disciplina
Atividades de Pratica Profissional e Integracao Curricular

Metodologia Cientifica 9 30 oB DEDU

Trabalho de Conclusdo de Curso I 9 15 OB DCTA

Metodologia da Pesquisa 10 30 OB DCTA

6 Trabalho de Conclusdo de Curso II 10 15 oB DCTA

Estagio curricular 360 OB DCTA

Estdgio supervisionado 30 oB DCTA
Atividades curriculares

- 255 OP DCTA

complementares de carater
optativo

TOTAL 735

! hora-aula de 50 minutos
Legenda:

DCTA - Departamento de Ciéncia e Tecnologia Ambiental
DEDU - Departamento de Educacao

A seguir, € apresentada a distribuicdo das disciplinas por periodo do curso, com as
respectivas horas-aula correspondentes a 50 minutos, créditos e pré-requisitos. Sao
também incluidos os eixos de vinculagéo das disciplinas de acordo com a seguinte legenda:

a) MF - Matematica e Fisica

b) HUM - Humanidades e Ciéncias Sociais Aplicadas

c) PP - Prética profissional

d) PGA - Planejamento e Gestao Ambiental

e) TA - Tecnologia Ambiental

f) ACA - Analise e Caracterizacdo Ambiental

Disciplinas Obrigatérias

19 Periodo Créd aula Pré-requisitos Co-requisitos
MF  Calculo I 6 90 - -
PGA Introdugao a Engenharia 2 30 _ )

Ambiental e Sanitaria
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Programacao de Laboratodrio de

TA Computadores I 2 30 ) Programacao de Comp.I
Laboratério de Programacao ) o

TA de Computadores I 2 30 Programacao de Comp. I
Geometria Analitica e

MF Algebra Vetorial 6 20 ) )

ACA Geografia Geral 2 30 - -

HUM Portugués Instrumental 2 30 - -

Subtotal: 22 330

Disciplinas Obrigatérias

29 Periodo Créd gﬁraa Pré-requisitos Co-requisitos
. Calculo I/Geometria
MF Calculo IIB 4 60 Analitica e Algebra Vetorial
MF Fisica I 4 60 Calculo I -
. . . ~ Laboratério de
TA Informatlga Aplicada a > 30 Programacao de Informatica Aplicada 2
Engenharia Computadores 1 :
Engenharia
Laboratério de Informatica Programacao de Informatica Aplicada a
TA . . . 2 30 .
Aplicada a Engenharia Computadores I Engenharia
MF Estatistica 4 60 - CalculoIIB
TA Desenho Arquitetonico I 4 60 - -
TA Introdugdo a Pratica 2 30 _ _

Experimental

Subtotal: 22 330

Disciplinas Obrigatérias

39 Periodo Créd 28{: Pré-requisitos Co-requisitos

Programacao de
Métodos Numéricos computadores I, lab. ,

MF Computacionais 4 60 Programacdo de Calculo III
computadores I.

MF Fisica II 4 60 Fisica I/Calculo IIB -

MF Fisica Experimental I 2 30 Fisica I Fisica II

MF Calculo III 4 60 Calculo IIB

TA Ciéncia dos Materiais 6 90 ) )

Aplicada a Eng. Ambiental
Contexto Social e

HUM  Profissional do Engenheiro 2 30 Integralizar 44 créditos -
Ambiental e Sanitarista

- . Introdugdo a Engenharia }
ACA  Quimica Ambiental I 4 60 Ambiental e Sanitéria
Subtotal: 26 390

Disciplinas Obrigatérias

40 Periodo Créd gﬁraa Pré-requisitos Co-requisitos
PP Metodologia Cientifica 2 30 - -
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ACA  Quimica Ambiental II 4 60 Quimica Ambiental I -
ACA  Termodinamica 4 60 Fisica I -

. Introdugao a Engenharia )
ACA  Ecologia Geral 4 60 Ambiental e Sanitaria
ACA FenOGmeno dos Transportes 4 60 Fisica II -
ACA  Estatistica Aplicada 4 60 Estatistica -
pga Modelagem de Problemas 2 30 Fisica I/Calculo III -

Ambientais
. . . . . Introdugdo a Engenharia

ACA Microbiologia Aplicada a 4 60 Ambiental e Sanitaria e -

Engenharia Ambiental

Subtotal: 28 420

Integralizar 44 creditos

Disciplinas Obrigatorias

50 Periodo Créd ';3[: Pré-requisitos Co-requisitos

ACA  Quimica Ambiental III 2 30 Quimica Ambiental II -

ACA Climatologia 2 30 Termodinamica -

TA Mecanica e Resistencia dos 6 90 Calculo TIB _
Materiais

ACA  Ecologia de Comunidades 4 60 Ecologia Geral -

ACA  Hidrulica I 4 60 Fenomeno dos -

Transportes

ACA Geologia Apllcada a 4 60 Geografia (_EeraI/melca )
Engenharia Ambiental II

TA Topografia 4 60 Desenho Arquitetonico I -

HUM Inglés Instrumental I 2 30 - -

Subtotal: 28 420

Disciplinas Obrigatodrias

6° Periodo Créd aula Pré-requisitos Co-requisitos
PP Metodologia da Pesquisa 2 30 -
. . . Introducdo a
Economia Aplicada a . . )
PGA Engenharia Ambiental 4 60 Engenharla_An*_nblentaI
e Sanitaria
. . Estatistica
ACA  Hidrologia 4 60 Aplicada/Climatologia )
Microbiologia Aplicada
PGA Saude Ambiental 2 30 a Engenharia -
Ambiental
Introducdo a
PGA Educagao Ambiental 2 30 Engenharia Ambiental -
e Sanitaria
TA Cartografia 4 60 Desenho Arquitetonico I -
PGA Gestdo de Residuos Solidos 4 60 Quimica Ambiental II -
ACA  Hidraulica II 4 60 Fenomeno dos -
Transportes

Subtotal: 26 390

Disciplinas Obrigatorias
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70 Periodo Créd 23[: Pré-requisitos Co-requisitos
Geologia Aplicada a
ACA  Geotecnia Ambiental 4 60 Engenharia/Mecanica e Estudo d(_e Impactos
NP . Ambientais
Resisténcia dos Materiais
Cartografia/Quimica
ACA Estuglo de_ Impactos 4 60 Ambiental III/Ecologia de  Geotecnia Ambiental
Ambientais /
Comunidades
Politica e Legislacao Economia Aplicada a )
PGA Ambiental 4 60 Engenharia Ambiental
TA Drenagem Pluvial 4 60 Hidrologia/Hidraulica II / )

Topografia

TA Sistema de Esgoto Sanitario 4

60 Hidraulica II /Topografia -

Sistema de Abastecimento

A de Agua

Hidrologia/Hidraulica I e
II/Topografia

Subtotal: 24

360

Disciplinas Obrigatérias

89 Periodo Créd ';3:: Pré-requisitos Co-requisitos

pga Administracéo e Controle da 2 30 Quimica Ambiental III/Saude )
Qualidade Ambiental Ambiental
Administracao Financeira e Economia Aplicada a Engenharia

PGA . 30 . -
Contabil Ambiental

ACA Andlise de Risco Ambiental 30 Estudo de Impactos Ambientais -

ACA Analise de Sistemas 4 60 Modelagem de Problemas }
Ambientais Ambientais

pga Gestdo da Qualidade e 3 45 Ter cursado minimo de 120 )
Produtividade creditos

Disciplinas Obrigatérias

Ter cursado minimo de 120

PGA Seguranga do Trabalho 2 30 . -
creditos
Quimica Ambiental I/Hidraulica I
TA Ef;aéngﬁcngg de Efluentes 4q 60 e II/Microbiologia Aplicada a
Eng. Ambiental
PGA Gestdo da Qualidade do Ar 2 30 Quimica Ambiental III
Estagio Curricular 24 360 Est_aglo
Supervisionado
Economia Aplicada a
. . - Engenharia/Hidrologia/ , ,
Estagio Supervisionado 2 30 Hidraulica II Ter cursado Estagio Curricular
minimo de 150 créditos
Subtotal: 47 705

Disciplinas Obrigatorias
90 Periodo

Créd

Hora Pré-requisitos Co-requisitos
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| . aula | |

HUM Fundamentos de Etica 2 30 - -
Gest3o e Planeiamento de Analise de Sistemas Ambientais/
PGA anej 4 60 Hidrologia/Politica e Legislagao -
Recursos Hidricos .
Ambiental
HUM Introducdo a Sociologia 2 30 - -
ACA  Pericia Ambiental 2 30 Estudo de Impactos Ambientais -
PGA Planejamento Ambiental e 4 60 Administragao e Controle da )
Urbano Qualidade Ambiental
. o Gestdo da Qualidade e
PGA iztti?:t;e Gestdo 4 60 Produtividade/Estudo de -
Impactos Ambientais
Trabalho de Conclusao de Ter cursado minimo de 150
1 15 .
Curso I créditos
‘ Hidrologia/Quimica
TA Tratamento de Aguas 4 60 Ambiental I/Hidraulica I e II
Tratamento de Efluentes Tratamento de Efluentes
TA o 2 30 o
Industriais Domesticos

Subtotal: 25 375

Disciplinas Obrigatérias

100° Periodo Créd 28:': Pré-requisitos Co-requisitos
HUM  Filosofia da Tecnologia 2 30 - -
HUM PS|coIc_>g|a ~Apllcada as 5 30 Ter cursadolnc_) minimo 120 )
Organizacoes créditos
PP Trabalho de Conclusdo de Curso II 1 15 Trabalho de Conclusdo de
Curso I
Subtotal: 5 75

Disciplinas Optativas

créd| Hora Pré-requisitos o=
aula requisitos

TA Desenho Assistido por Computador 2 30 Desenho Arquitetonico I
TA Instalagbes Hidraulicas e Sanitarias 4 60 Hidraulica I e II
HUM Educacdo Corporal e Formacao

Humana 2 30 )
TA Sistema de Informagoes Geograficas 4 60 Geografia Geral
PGA Hidrologia Operacional 4 60 Hidrologia
PGA Auditoria Ambiental 4 60 Sistema de Gestdao Ambiental
HUM Libras I 2 30 -
HUM Libras II 2 30 Libras I

. : Hidraulica I e

TA Redso de Aguas 4 60 II/Hidrologia/Quimica Ambiental I

Tépicos Especiais a definir Variavel conforme ementa
TA Energias Renovaveis 4 60 -

Subtotal: 36 540
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9.3.7. GRADE CURRICULAR

Um esquema grafico da matriz curricular é apresentado a seguir. As cargas
hordrias dos periodos 1 a 10 resultam em 3750 horas aula, incluindo a carga
horaria do estagio curricular obrigatério (360 horas —-aula). Considerando as 300
horas-aula de disciplinas optativas, que serao oferecidas a partir do sexto
periodo, conforme os pré-requisitos, resultam em 4095 horas-aula, que
Somadas as 255 horas-aula de atividades complementares, resultam no total

geral do curso igual a 4350 horas-aula (Quadro 9.1).

52




GRADE CURRICULAR DO CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL

Crédito/Carga horaria

DISCIPLINA
Pré-requisitos Co-requisitos
22/330H 22/330H 26/390H 28/420H 28/420H 26/390H 24/360H 47/705H 25/375H 5/75 H
1° PERIODO 2° PERIODO 3° PERIODO 4° PERIODO 5° PERIODO 6° PERIODO 7° PERIODO 8° PERIODO 9° PERIODO 10° PERIODO
6/90h 4/60h 4/60h 4/60h 2/30h 4/60h 4/60h 2/30h 2/30h 2/30h
3.1 METODOS 4.1 QUIMICA 5.1 QUIMICA 6.1 ECONOMIA 7.1 GEOTECNIA 8.1 | 9.1 FUNDAMENTOS DE 10.1 PSICOLOGIA
1.1 CALCULO I 2.1 CALCULO IIB NUMERICOS AMBIENTAL II AMBIENTAL III APLICADA A ENG. AMBIENTAL | ADMINISTRACAO E ETICA APLICADA AS
COMPUTACIONAIS AMBIENTAL CONTROLE DA ORGANIZACOES
QUALIDADE
(1.1/1.6) (1.4/1.5) 3.4) | 3.6 .1 1.2) AMBIENTAL (min. 120 créd.)
(5:3/5.6) [ (5.1/6.3)
(7.2)
2/30h 4/60h 4/60h 4/60h 2/30h 4/60h 4/60h 2/30h 4/60h 1/15h
1.2 INTRODUCAO 7.2 ESTUDO DE 8.2 9.2 GESTAO E 10.2 TRABALHO DE
A ENGENHARIA 2.2 FISICA T 3.2 FISICA I 42| 5.2 CLIMATOLOGIA 6.2 HIDROLOGIA IMPACTOS ADMINISTRACAO PLANEJAMENTO DE CONCLUSAO
AMBIENTAL E TERMODINAMICA AMBIENTAIS FINANCEIRA E [ RECURSOS HIDRICOS DE CURSO II
SANITARIA | (1.1) (2.12.2) 4.2) (4.5/5.2) (5.1/5.4/6.5) CONTABIL | (6.2/7.3/8.4) 9.9)
(2.2) 7.1) | (6.1)
2/30h 2/30h 2/30h 4/60h 6/90h 2/30h 4/60h 2/30h 2/30h 2/30h
1.3 PORTUGUES 2.3 INFORMATICA 3.3 FISICA 4.3 ECOLOGIA 5.3 MECANICA E 6.3 SAUDE 7.3 POLITICA E 8.3 ANALISE DE 9.3 INTRODUCAO A 10.3 FILOSOFIA DA
INSTRUMENTAL APLICADA A EXPERIMENTAL I GERAL [ RESISTENCIA DOS AMBIENTAL LEGISLACAO | RISCO AMBIENTAL SOCIOLOGIA TECNOLOGIA
ENGENHARIA MATERIAIS AMBIENTAL
1.4) 24 | 2.2 1.2) @.1 .7) 6.1) (7.2)
3.2
2/30h 2/30h 4/60h 4/60h 4/60h 2/30h 4/60h 4/60h 2/30h
1.4 PROGRAMACAO 2.4 LABORATORIO 4.4 FENOMENO DOS 5.4 ECOLOGIA DE 6.4 EDUCACAO 7.4 DRENAGEM 8.4 ANALISE DE 9.4 PERICIA
DE COMPUTADORES DE INFORMATICA 3.4 CALCULO 111 TRANSPORTES COMUNIDADES AMBIENTAL PLUVIAL SISTEMAS AMBIENTAL
I APLICADA A AMBIENTAIS
ENGENHARIA
1.4) 23) | @1 (3.2) 4.3) 1.2) (5.5/5.7/6.2) (4.6) (7.2)
(1.5)
2/30h 4/ 60h 6/90h 4/60h 4/60h 4/60h 4/60h 3/45h 4/60h
1.5 LABORATORIO DE 3.5 CIENCIA DOS 4.5 ESTATISTICA 7.5 SISTEMA DE 8.5 GESTAO DA 9.5 PLANEJAMENTO
PROGRAMACAO DE 2.5 ESTATISTICA MATERIAIS APLICADA 5.5 HIDRAULICA 1 6.5 CARTOGRAFIA | ESGOTO SANITARIO QUALIDADE E AMBIENTAL E
COMPUTADORES 1 APLICADA A ENG. PRODUTIVIDADE URBANO
AMBIENTAL @.1)
(1.4) 2.1 (2.5) 4.4) (2.6) (5.5/5.7) (min. 120 créd.)
6/ 90h 4/60h 4/60h 2/30h 4/60h 4/60h 4/60h 2/30h 4/60h
1.6 GEOMETRIA 2.6 DESENHO 3.6 QUIMICA | 4.6 MODELAGEM DE 5.6 GEOLOGIA 6.6 GESTAO DE 7.6 SISTEMA DE [ 8.6SEGURANCA DO 9.6 SISTEMA DE
ANALITICA E ARQUITETONICO I AMBIENTAL I PROBLEMAS APLICADA A RESIDUOS ABASTECIMENTO TRABALHO | GESTAO AMBIENTAL
ALGEBRA VETORIAL AMBIENTAIS ENGENHARIA SOLIDOS DE AGUA
(1.2) (2.2/3.4) (1.7/4.1) 4.1) (5.5/5.7/6.2/6.7) (min. 120 créd.) | (7.2/8.5)
2/30h 2/30h 2/30h 4/60h 4/60h 4/60h 4/60h 4/60h
1.7 GEOGRAFIA | 2.7 INTRODUCAO A 3.7 CONTEXTO | 4.7 MICROBIOLOGIA 8.7 TRATAMENTO | 9.7 TRATAMENTO DE
GERAL PRATICA SOCIAL E APLICADA A 5.7 TOPOGRAFIA 6.7 HIDRAULICA 11 DE EFLUENTES AGUAS
EXPRIMENTAL PROFISSIONAL DO ENGENHARIA DOMESTICOS
ENG. AMBIENTAL E AMBIENTAL | (2.6) 4.9 (3.6/4.7/5.5/6.7) (3.6/5.5/6.2/6.7)
SANITARISTA | (1.2)  (min. 44 créd.)
(min. 44 créd.)
2/30h 2/30h 2/30h 2/30h 2/30h
4.8 METODOLOGIA 5.8 INGLES [ 6.8 METODOLOGIA 8.8 GESTAODA | 9.8 TRATAMENTO DE
CIENTIFICA INSTRUMENTAL I DA PESQUISA QUALIDADE DO AR EFLUENTES
INDUSTRIAIS
(5.1) 8.7)
24/360h 1/15h
8.9 ESTAGIO | 99 TRABALHO DE
CURRICULAR | CONCLUSAO DE

(8.10)

CURSO I(min. 150 créd.)




2/30h

8.10 ESTAGIO
SUPERVISIONADO
(6.1/6.2/6.7)  (min.
150 créd.) (8.9)

Optativas: 20/300 h a serem desenvolvidas a partir do sexto periodo Atividades complementares: 255 horas-aula




9. METODOLOGIA DE ENSINO

A metodologia de ensino adotada deverd seguir o Projeto Pedagdgico
Institucional (PPI) do CEFET-MG, orientando-se pelos pressupostos basicos de
ordem filosofica e pedagdgica discutidos no item 4, além dos aspectos da

organizacao didatico-pedagogica destacados no item 9.1.

A implantacdo de atividades de pesquisa e extensdao sera facilitada pela
flexibilizagao curricular e integragcao de alunos, docentes e empresas em
atividades extra-classe como visitas técnicas, monitoria em disciplinas, iniciagao
cientifica e tecnoldgica, atividades de extensdao comunitaria, apoio técnico a
laboratérios, atividades desenvolvidas em Empresa Junior, participacdo em
projetos de pesquisa e producao cientifica, participacdo em seminarios, outras

atividades curriculares e de pratica profissional.

As atividades de estagio contardo com um professor orientador para
acompanhamento individual ao aluno em reunides periddicas e um professor
coordenador de estagios, responsavel pelo acompanhamento de todos os alunos
desenvolvendo estagio. Ao final do estagio, o aluno deverd entregar, apds
concordancia do professor-orientador, um relatério técnico, cujo conteldo sera

definido pelo Colegiado do Curso.

As atividades de Trabalho de Conclusao de Curso (TCC) obedecerao a
regulamentagcao do CEFET-MG e serao desenvolvidas ao longo de 02 (dois)
semestres, com o acompanhamento individual de um professor orientador, além
de um professor coordenador de TCC, responsavel pelo acompanhamento de
todos os alunos. Ao longo do primeiro semestre, o aluno ird definir o tema,
elaborar pesquisa bibliografica sobre o mesmo e tracar um plano de trabalho
para atingir os objetivos propostos. Estes resultados serao apresentados, ao
professor orientador que ird propor alteragdes e correcdes pertinentes e avaliar a
factibilidade do plano proposto pelo o aluno, indicando se o mesmo esta
capacitado para desenvolvé-lo no semestre seguinte. O objetivo desta etapa é
permitir ao aluno se familiarizar com o tema estudado e aprofundar seus
conhecimentos sobre o mesmo. Ao longo do segundo semestre, o aluno ira

desenvolver o trabalho proposto e redigir a monografia do Trabalho de Conclusao




de Curso. O trabalho final deverd ser entregue em forma escrita e apresentado,
de forma oral, a uma banca de avaliacao de TCC, preferencialmente composta

pelos mesmos professores da banca de qualificagao.

O sistema de avaliacao adotado devera ser norteado pelos principios do
Projeto Pedagdgico Institucional do CEFET-MG, obedecendo também as Normas
Académicas vigentes. O sistema de avaliacdo adotado por cada professor devera
ser encaminhado, junto com o plano de ensino da disciplina, ao Colegiado do

Curso para aprovacao antes do inicio do semestre letivo.




10. MONITORAMENTO DO PROJETO PEDAGOGIO DO
CURSO

11.1. Plano de Implementacgao curricular

O Plano de Implementacao Curricular devera ser elaborado pelo Colegiado
do Curso e aprovado pelos 6rgaos colegiados competentes do CEFET-MG,
segundo seu regulamento. Para a implantacao da primeira turma do Curso de

Engenharia Ambiental deverdo ser incluidos:
a) Eleicdo do colegiado do curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria;
b) Definicdo dos professores que irdo lecionar no 1° periodo;

c) Definicao e aprovacao dos Planos de Ensino das disciplinas do 1°

periodo;
d) Definicdao das salas e horarios das aulas do 1° periodo;
e) Definicdo dos recursos necessarios a implantacao do 1° periodo.

A partir da implantacdo do 1° periodo e antes da implantacdo de cada

periodo subseqliente, estes itens “a” a “e” mencionados deverdo ser cumpridos

visando a implantacao dos periodos previstos.

As normas especificas para Trabalho de Conclusdao de Curso (TCC) e
Estagio Curricular Supervisionado - envolvendo critérios para designacdao de
professores, atribuicdes dos diversos setores envolvidos, elementos de ordem
pedagdgica e demais aspectos relevantes e pertinentes a estas atividades -
deverdo ser elaboradas pelo Colegiado do Curso e aprovadas pelos 6rgdos
colegiados competentes do CEFET-MG, segundo seu regulamento, até o final do

segundo ano de implantacdo da 12 turma.

Serd previsto horario de atendimento aos alunos por monitores vinculados
aos Eixos de Conteludos e Atividades, devidamente orientados por docentes,
principalmente naquelas atividades que envolvem pesquisa, producdo de texto,

utilizacdo de recursos de informatica e laboratoérios.




O Quadro 11.1 apresenta a sintese dos aspectos a serem normatizados

por parte do Colegiado de Curso e aprovados pelo Conselho de Graduagao, tendo

em vista a implantacdao do Curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria.

uadro 10-10 Sintese das Normas a Seremgg lpwradas  Qrga
Q Objeto de Normatizagao h Org?o Prazo
Item Propositor Normatizador
e s Antes do
1 Ezt:'lotcl'g:,éeasmgggg:; eoi?fggg;gs Comissdo Conselho de inicio do
cix0S P posie elaboradora Graduacao 10 periodo
Até final
2 Normas de Estagio curricular Colegiado do  Conselho de do ‘,10
Curso Graduacao periodo
Até final
Colegiado do  Conselho de do 40
3 Normas do TCC Curso Graduacao periodo
Drofissonal complementares Até final
PO L Colegiado do  Conselho de do 49
4 (Iniciacao Cientifica, atividades de ~ .
~ . ~ Curso Graduacgao periodo
extensao, participagao em
eventos, etc)
Colegiado do N Antes do
ormas s
5 Normas de avaliacao Curso / Académicas do 'niclo C,IO
Conselho de 10 periodo
~ CEFET-MG
Graduacao
11.2. Acompanhamento e Avaliacao Projeto Pedagodgico do

Curso

O monitoramento do curso devera ser acompanhado pelo Colegiado, com

0 uso de

a)

b)

c)
d)

informagdes provenientes de:

Avaliagdo do curso, das disciplinas, dos docentes, da coordenacao e da

infra-estrutura pelos alunos;

Auto-avaliagdao dos alunos;

Acompanhamento dos alunos egressos no mercado de trabalho;

Identificacdao de eventuais dificuldades encontradas pelos alunos em

disciplinas dentro dos eixos de conhecimento,

professores e coordenadores de eixo.

levantadas pelos

Os resultados e informagdes levantadas serao discutidos no Colegiado do

Curso para identificacdo de eventuais medidas de melhoria. Outros aspectos

importantes para o acompanhamento e avaliacdo do Projeto Pedagdgico do

Curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria sdo destacados a seguir:




a)

b)

d)

F)

g)

normatizar por parte do Conselho de Curso e aprovar no Colegiado de

Graduacgao;

focar a auto-avaliagao interna do curso, abrangendo avaliacao da
estrutura, do curriculo e das praticas pedagdgicas, dos docentes e dos
discentes visando a correcao de rumos e a possibilidade de melhoria e

avangos a partir do debate entre os sujeitos do processo educativo;

considerar propostas de nivelamento e monitorando dos ingressantes
desde o processo seletivo, particularmente nos primeiros periodos, de
forma a contribuir para o desenvolvimento de habilidades basicas

necessarias ao estudante de ensino superior de engenharia;

estabelecer parametros e instrumentos de avaliagdo da aprendizagem

do aluno;

estabelecer procedimentos de acompanhamento das disciplinas, alunos
e professores que permitam a implementacao de mecanismos de
recuperacao dos alunos e revisao dos processos de ensino-

aprendizagem, com base na avaliacao dos semestres anteriores;

definir orientacdo metodoldgica e agdes pedagdgicas por meio de
atividades de educacao continuada como cursos, oficinas, seminarios
interdisciplinares. Tais acOes devem buscar atender as necessidades
dos docentes e técnicos administrativos envolvidos com o curso no que
se refere a elaboracdo de instrumentos de avaliacdo, planejamento de
atividades avaliacao, estratégias dinamizacao da sala de aula, além de

técnicas de ensino, projetos e tutoria;

planejar a realizacdo sistematica e periddica de eventos como semana
da engenharia, feiras, mostras de trabalhos de alunos e seminarios

tematicos.




11. RECURSOS FISICOS E HUMANOS

12.1. RECURSOS FiSICOS
12.1.1. Comunicacao

O CEFET-MG conta com infra-estrutura de telecomunicagdes e redes de
computadores. Esta infra-estrutura de tecnologia de comunicagao deixa o CEFET-
MG em situagdo de equivaléncia com as mais modernas instituicdes publicas de

ensino do pais.

O CEFET-MG possui atualmente um enlace dedicado para comunicagao de
dados operando a velocidade de 4 Mbps (em fase final de processo de
ampliacao), conectado ao POP-MG, ponto de presenca da RNP em Minas Gerais -
situado no Campus da UFMG - garantindo acesso a Internet a todos os setores
da instituicdao. O CEFET-MG possui ainda, em todos os campus de Belo Horizonte,
um “backbone” de rede, que opera a 1 Gigabps integralmente composto por
fibras opticas. As redes departamentais ou setoriais operam a 10 Mbps ou 100
Mbps e se conectam ao “backbone” por meio de equipamentos de conectividade

de ultima geracao.
12.1.2. Informatica

Nos ultimos trés anos foram adquiridos mais de 700 microcomputadores e
diversos servidores de rede para melhoria do parque computacional do CEFET-
MG. Tais melhorias incluem modernizacdo de laboratérios para receber novos
equipamentos, em torno de 70 novas estagoes de trabalho com processadores de
alto desempenho e microcomputadores para gabinetes de professores. Em 2007,
coordenacdes de cursos e departamentos académicos receberam complemento
de impressoras a laser, microcomputadores portateis e projetores de multimidia

para apoio a atividades de ensino.

O CEFET-MG conta ainda com o CCC - Centro de Computacdo Cientifica.
Este Centro e seus laboratérios passaram recentemente por amplo projeto de

modernizacao, recebendo mobilidrio novo, sistema de condicionamento de ar,




cabeamento elétrico e lédgico operando a 1 Gigabps, sistema digital de video com
cameras para monitoramento via circuito fechado de televisdo, além de cerca de
60 estacOes de trabalho de ultima geragao, mais de 10 servidores de servigos em

rede, impressoras e mesa digitalizadora.

Além dos equipamentos descritos a disposicao dos docentes e discentes do
curso de Engenharia Ambiental e Sanitdria, ha laboratdrios de informatica
vinculados aos demais cursos de niveis médio e superior do CEFET-MG, incluindo
dois laboratérios do Departamento de Engenharia Civil, devidamente equipados
com infra-estrutura prépria e capacidade para atender a demanda imediata. O
uso desses laboratérios devera contribuir para a integracdo e cooperacao nos

diferentes niveis de ensino na Instituicdo.

Nas areas especificas do curso, o CEFET-MG conta com 16 (dezesseis)
laboratdérios nas areas de hidraulica, recursos hidricos, saneamento e quimica

ambiental detalhados a seguir.
12.1.3. Hidraulica e Recursos Hidricos

Um laboratério de hidraulica e mecanica dos fluidos, compartilhado
com o curso de Engenharia Mecanica, equipado com um canal aberto em
concreto e varias bancadas para ensaios de condutos livres, vertedouros,

maquinas hidraulicas, sistemas de bombeamento, perdas de carga e conexdes.

Um laboratorio de recursos hidricos, com canal aberto em acrilico e
declividade ajustavel, bancadas de ensaio de perda de carga, além de
microcomputadores com processadores de alto desempenho, com softwares de

simulacdo e otimizacdo de sistemas hidricos.

Encontra-se em elaboracao o projeto de reestruturacao do laboratério de
hidrdulica e mecanica dos fluidos, com previsdao de compra de novas bancadas de
ensaios para estudos envolvendo experimentos com escoamento livre
(vertedores, fendbmenos localizados), escoamento uniforme (medicdes de vazao e
altura d"agua), contragdes e outras interferéncias localizadas, escoamento sob
pressao (experimentos de Bernoulli, medicdao de vazao, perdas de carga
localizadas), Sistemas elevatérios (curvas caracteristicas de bombas e sistemas,
associacdo de bombas em série e paralelo), instalacdes hidraulicas prediais

(medicOes de pressdo e perda de carga com mandmetros, bardmetros e Pitot).




12.1.4. Saneamento
O CEFET/MG conta com os seguintes laboratoérios na area de saneamento:

Um laboratério de tratamento de aguas equipado para ensino e
pesquisa envolvendo pardmetros de qualidade e tratabilidade da agua para
abastecimento. Os equipamentos incluem microscopios opticos, jarteste com
filtros para ensaios de coagulagao, floculacdo, decantagdao e filtracdo em
bancada, especifico para tratamento de aguas de abastecimento, turbidimetro,
potenciometro, destilador, balanca analitica, aquecedor e agitador magnético,
cone Inhoff para estudos de sedimentacdao, termdmetro, béqueres, pipetas
volumétricas e graduadas, provetas, buretas, baldes volumétricos, vidros de

relégio, bastdes de vidro, erlenmeyers, funis e outras vidrarias.

Um equipamento de flotateste com compressor sera adquirido em breve

para realizacao de ensaios de flotagdo em bancada.

Um laboratdério de educacao ambiental com microcomputadores e

softwares de simulagdo de sistemas ecoldgicos.
Um laboratoério de biologia com camara de germinacao e geladeira.

Encontram-se ainda em processo de aquisicao e montagem dois

laboratérios, sendo:

Um laboratério de microbiologia basica equipado com autoclave,
incubadora (estufa bacterioldgica) e incubadora Shaker, tubos de ensaio para
crescimento em calso e placas de petri, capela com filtro de fluxo laminar,

autoclave, microscépios 6pticos e de fluorescéncia, contador de col6nias.

Um laboratdério de ecologia molecular microbiana, equipado com
termociclador (TCR), cuba e fonte de eletroforese, microcentrifuga e sistema de

documentacao de imagens.
12.1.5. Quimica Ambiental

Um laboratério de Mineralogia equipado com um microscépio
petrografico com grande variedade de minerais e rochas, uma extensa
bibliografia que trata de assuntos da &rea, além de um microscopio

estereoscodpico.




Um laboratério de Tecnologia Quimica equipado com aparelho de
televisdao e video, tela de projecao retratil e retroprojetor. E equipado com
vidraria usual de laboratério; possui uma balanca semi-analitica, duas balancas
eletronicas, um turbidimetro, um alambique para producdao de aguardente,
vidrarias e equipamentos para producao de domissanitarios; um aparelho de
jasteste de ensaios de floculagdo para andlise de agua, dois agitadores com

haste modvel e um viscosimetro Brookfield.

Um laboratorio de Metrologia equipado com um paquimetro, um
termohigrometro, uma balanca semi-analitica, uma balanca analitica, uma mini

furadeira, um microcomputador com impressora.

Um laboratdério de Analise Fisico-quimica e Quimica Inorganica
equipado com vidraria usual para laboratério (béqueres, pipetas volumétricas e
graduadas, provetas, buretas, baldoes volumétricos, vidros de reldgio, bastdes de
vidro, erlenmeyers, funis, capsulas de porcelana, tubos de ensaio, etc.); trés
balancas semi-analiticas, bicos de gas, uma estufa, duas chapas aquecedoras;
uma capela de exaustdao, duas centrifugas, dois dessecadores, duas bombas a
vacuo, um banho-maria, duas chapas aquecedoras pequenas; material para
construcdao de pilhas eletroquimicas, dois voltimetros e uma geladeira. Um

microcomputador.

Um laboratério de Analise de Oleos e Combustiveis equipado com
vidraria usual para laboratério de recertificagcdo de combustiveis e equipado com
um aparelho de destilacdo de petrdleo, dois banhos termostaticos de circulagcao
com unidade de ajuste e controle de temperatura, uma célula de condutividade
de fluxo continuo, um eletrodo combinado para ion cloreto, dois eletrodos de
alcool, dois aparelhos de determinacao do ponto de fulgor (copo fechado e copo
aberto), um banho de areia, um banho-maria com agitagao, dois banhos para
viscosidade, dois barémetros, uma bateria de extracao Sebelin, uma bomba de
vacuo, uma bureta automatica, duas capelas para exaustao de gases, uma chapa
de aquecimento, um destilador de agua, barriletes, dois dessecadores, uma
estufa com temperatura controlada, uma manta de aquecimento com regulador,
um potenciometro digital, um regulador de pressdo com mandmetro para
oxigénio, dois crondOmetros, um relégio de alarme, um suporte para secagem de

vidrarias, uma mufla , uma cabeca controladora de temperatura, um conjunto




ASTM de placas de cobre para ensaio de corrosdo e um condutivimetro, um
chuveiro de segurancga. Possui todo o equipamento necessario para amostragem
de solidos, como pa, cruzetas, lonas, etc., um vibrador de peneiras e um
conjunto de peneiras, um britador de mandibulas, um repartidor de Jones, uma
cela de flotacdo, um desintegrador-picador com motor elétrico de 3 c.v., peneira

de 16 mesh e um moinho de bolas.

Um laboratério de Andlise por Via Umida equipado com vidraria usual de
laboratério para quimica analitica, oito dessecadores, trés balancas analiticas,
uma balanga semi-analitica, uma chapa aquecedora, um banho maria, quatro
centrifugas, duas muflas, um aparelho destilador e deionizador de agua, trés

barriletes de 20 litros para agua destilada e uma estufa. Um microcomputador.

Um laboratério de Analise Organica equipado com vidraria usual e
especifica de laboratdrios de quimica organica, dois dessecadores, trés aparelhos
completos de Extracao tipo Soxhlet, seis mantas aquecedoras, um agitador
magnético com aquecimento, um potencidmetro digital, dois banhos-maria, duas
chapas aquecedoras, um refratbmetro ABBE, duas balancas semi-analiticas, dois
fusometros, um evaporador rotatério com bomba de vacuo e macaco elevatorio,
um bico de Blinsen, um banho de areia, um destilador para agua, uma mufla,
um viscosimetro, um aparelho de determinacao de ponto de fulgor aberto, uma
lupa, quinze densimetros, dois alcodmetros, um butirdmetro, uma ldmpada de
Wood, uma estufa, uma capela, trés barriletes de 20 litros para agua destilada,

um freezer e quatro armarios. Um microcomputador e um retroprojetor.

Um laboratéorio de Cromatografia Gasosa equipado com um
cromatdgrafo de fase gasosa HP 6890 com detector FID e um HP 6890 com
detector TCD, estabilizador e acessoérios, um computador e uma impressora
Deskjet, aparelho de ar condicionado, além de rede de distribuicdo de gases com

respectivos cilindros.

Um laboratério de Analise de Aguas e Efluentes equipado com trés
agitadores magnéticos sendo dois com aquecimento, um aparelho destilador de
Kjeldahl, um aparelho digestor de Kjeldahl, uma balanga analitica, um banho-
maria de 06 bocas, uma manta de aquecimento, uma bureta automatica, um

barrilete para agua em PVC, um bloco digestor, uma bomba de vacuo, duas




capelas de exaustdo para gases, uma chapa de aquecimento, um condutivimetro,
um deionizador, um espectrofotémetro de absorcdao molecular (VIS), um
estabilizador de voltagem, duas estufas com temperatura controlada, uma
geladeira, uma peneira de 16 mesh, uma plataforma elevatdria, sistema Simplity
Millipore (dgua ultra-pura), um turbidimetro , um potencidmetro, uma estufa, um

moinho analitico e um macaco elevatdrio e um kit para determinagao de cloreto.

Um laboratoério de Analise Instrumental equipado com um aparelho de
Espectrofotometria de Absorcao Atémica, um de Espectrofotometria de Absorcao
Molecular na Regido do Visivel, quatro aparelhos para determinagcao de pH
(potenciébmetros), trés condutivimetros, um aparelho eletrodepositor para analise
de ligas, uma balanca semi-analitica, uma chapa aquecedora, um aparelho para
determinagao de carbono, um aparelho para determinacao de enxofre, um
turbidimetro, um aparelho deionizador um destilador para &agua e quatro

agitadores magnéticos. Um microcomputador.

Um laboratorio de Microbiologia Industrial equipado com vidraria
usual para anadlises microbioldgicas, uma autoclave, quatro microscépios, uma
estufa incubadora, uma estufa de secagem, duas geladeiras, um banho-maria
termoregulavel, um contador de col6nias, um forno elétrico, um forno de
microondas, uma capela de fluxo laminar, um relégio de alarme, uma micro-
centrifuga, uma balanca semi-analitica, duas lupas, além de uma gama de meios

de cultura. Um microcomputador.

Um laboratério de Solos compartilhado com o Departamento de
Estradas e Transito, equipado com 5 dispersores de amostras, 2 estufas, 2
balancas eletrénicas, 1 bomba de vacuo, varios conjuntos de peneira para
granulometria, 1 vibrador de peneiras, diversos aparelhos de Casagrande para
determinagao do limite de liquidez, equipamentos de compactacao de solos, 1
prensa manual para ensaio de compressdo simples, 1 microscopio eletronico de
varredura, 2 medidores speedy para determinacao de umidade e vidrarias

diversas.

N3o obstante a infra-estrutura de laboratérios ja disponivel no CEFET-MG
para atender a demanda de andlise, tecnologia e gestdo ambiental, a

implantacdo de um curso de graduacao em Engenharia Ambiental e Sanitaria ira




requerer a expansdo da infraestrutura existente, de modo a atender de forma

plena e adequada o funcionamento do curso.

12.2. CORPO DOCENTE

O corpo docente do Curso de Graduacao em Engenharia Ambiental e
Sanitaria devera ser constituido por professores do quadro permanente do
CEFET-MG com titulacdo minima de especialista ou, preferencialmente, Mestres e
Doutores em regime de dedicacdo exclusiva. Estes docentes devem também
estar envolvidos com atividades de pesquisa, pds-graduacao e eventualmente

extensao, concomitante as atividades didaticas no curso.

Um conjunto de docentes que atende ao perfil desejado ja foi identificado
na instituicdo, sendo que a grande maioria atua na area de meio ambiente nos
cursos de Engenharia de Producao Civil, Quimica Tecnoldgica e Técnico em Meio
Ambiente. Varios desses docentes ja expressou interesse em lecionar no curso
de Graduacdo em Engenharia Ambiental e Sanitaria. Este grupo totaliza 16
(dezesseis) docentes, sendo 9 (nove) doutores, 7 (sete) mestres (QUADROS
12.1 e 12.2.). Deve ser lembrado que varios dos docentes identificados ja
possuem encargos didaticos suficientes e que, portanto, sera necessario que os
Departamentos facam um esforgo gerencial adicional de alocacdao de docentes

aos cursos oferecidos pela instituicao.

7

Titulos nstituicao Area )
Quadro 11.1 - Corpo docente do quadro permanete|atuante no nucleo de
onteudos profissionalizante do curso de Engenharia Ambiental e
banitaria em 2013.
Professor
Andréa R. Marques Dra. UFMG Ecologia
Guimaraes
Beatriz de Souza Missagia Dra. UFMG Microbiologia, Saneamento,
Meio Ambiente e Recursos
Hidricos
Elizabeth R. Halfeld da Dra. UspP Hidraulica e Saneamento
Costa
Guilherme Fernandes Dr. USP Univ. of | Hidrdulica e Saneamento
Marques California Engenharia de Recursos
Hidricos
Erico Anderson de Oliveira Ms Gedgrafo Geografia Aplicada
Planejamento Ambiental
Hercilia Andrade Santos Dra. UFMG Saneamento Meio Ambiente e
Recursos Hidricos




José Angel Silva Delgado Ms UNB Planejamento Urbano

Lilia Maria de Oliveira Ms. USP Hidraulica e Saneamento

Luciana Peixoto Amaral Dra. UsP Hidraulica e Saneamento

Marcos Veloso de Meneses Ms CEFET-MG Saneamento e Meio Ambiente
Engenharia Civil

Matusalém de Brito Duarte Ms. UFMG Geografia

Patricia Procdpio Pontes Dra. UFMG Saneamento Meio, Ambiente e
Recursos Hidricos.

Ricardo Zendbio Darwich Ms. UFMG Engenharia quimica e meio
ambiente

Telson Emannuel Crespo Ms UFRG Educacdo Ambiental

Vandeir Robson da Silva Dr. UFMG Geografia

Matias

Valéria C. Palmeira Zago Dra. UFRR]J Ciéncias do Solo/Recuperagdo
de Areas Degradadas).

E importante ressaltar que, de acordo com as necessidades e perspectivas
futuras, verifica-se um impacto imediato da criacdo do Curso nas areas de Fisica
e Matematica do Departamento de Fisica e Matematica (DFM). Num segundo
momento, notadamente a partir do segundo ano do curso, o impacto sera
concentrado em areas especificas do curso. Nesse contexto, deve ser enfatizada
a importancia do comprometimento institucional, tanto no que se refere a
contratacdo de docentes, quanto para a construcdo e manutencao de
laboratérios, de modo a manter o nivel do curso no patamar de exceléncia

desejado.

Dentro do apresentado, fica claro que o CEFET-MG possui, atualmente,
recursos humanos em quantidade e qualidade suficientes para a implantacao
imediata do Curso de Graduagao em Engenharia Ambiental e Sanitaria em Belo
Horizonte, campi I e II. Na préxima secdo, é apresentada uma andlise do
impacto do inicio das atividades do curso nos diversos Departamentos do CEFET-
MG, bem como um planejamento plurianual para orientar a contratagao de novos

docentes visando suprir a demanda criada com a instituicdo deste curso.

ndmero
Quadro 11.11 Distribuicdo dos docentes efetivos por area de formacdo perten-
centes ao quadro do CEFET-MG.

Professores (titulacao)
Arquitetos

Bidlogos

Engenheiros Agronomos
Engenheiros Civis
Engenheiros Quimicos
Gedgrafos

WNOH @+




12.2.1. IMPACTO DO CURSO NAS ATIVIDADES DOS DEPARTAMENTOS

Os Quadros 9-2 ao 9-7, apresentam a relacao das disciplinas, organizadas por
Eixo de Conteldos e Atividades, o periodo do curso em que serao ministradas e
as possibilidades de Departamento/Setor responsaveis pela disciplina. A partir da
vinculagao de disciplinas apresentada, foram elaborados os quadros 12-3 a 12-6
gue apresentam, periodo a periodo, o impacto na carga horaria do Curso de
Graduacdo em Engenharia Ambiental e Sanitdaria nos departamentos
possivelmente envolvidos no curso. Cabe ressaltar que a vinculagao das
disciplinas especificas da area da engenharia ambiental que ainda ndo existem
no CEFET devera ser efetivada considerando as necessidades e particularidades
do curso e a disponibilidade de cada departamento. Posteriormente, o caminho
natural serd a criagcdo de um Departamento de Ciéncia e Tecnologia Ambiental,
onde deverdo ser vinculadas todas as disciplinas especificas.

O calculo das necessidades docentes de cada departamento por periodo
implantado do curso foi feito a partir da equacao (1), seguindo abordagem

semelhante a empregada no curso de Engenharia de Computacao.

CH
CH obr + 201”

med (1)

doc™ CH

Onde Ngoc € 0 niUmero de docentes necessarios para implantar o periodo do
curso em questdao, CHoe € @ carga hordria semanal em disciplinas obrigatérias
constantes do Quadro 12.4 de oferta tipica de disciplina, CHo,x € @ carga horaria
semanal em disciplinas optativas e CHmn.« € a carga horaria semanal média

efetivamente realizada pelos docentes. Foi considerada uma CHneqs igual a 12.

Com respeito ao calculo da carga horaria semanal, foram consideradas
duas turmas por ano, com 40 alunos cada, e que as aulas de laboratério das
disciplinas do eixo de matematica e fisica serao com um maximo de 20 alunos.
Assim, a carga horaria de aulas de laboratério deve ser duplicada, visto que cada

turma de teoria se desdobra em duas sub-turmas de laboratorio.

Ainda com relacdo ao cdlculo da necessidade docente por departamento

para a oferta do curso, foi considerado que a carga horaria semanal optativa foi




multiplicada por um fator de 2 (um meio). Isso porque, enquanto as disciplinas
obrigatdrias devem ser oferecidas todo semestre, as disciplinas optativas podem,
se conveniente, ser oferecidas apenas uma vez ao ano e assim seu impacto nas

necessidades docentes (por semestre) deve ter um peso de '-.

tematica (DFM) |e Disciplinas Gerais (DDG)

Quadro 11-13

DFM/Matematica e Fisica
10 20 30 40 50 60 70 80 |
Periodo Periodo Periodo Periodo Periodo Periodo Periodo Perio

CH Sem. Obrigatoéria

(em horas)

12 16 18 0 0 0 0 0
CH Sem. Optativa (em
horas)

0 0 0 0 0 0 0 0
Estimativa de Novos
Docentes

1.0 1.3 1.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

| DDG
10 20 30 40 50 60 70 80

Periodo Periodo Periodo Periodo Periodo Periodo Periodo Perio
CH Sem. Obrigatoria

(em horas)

0 0 0 0 0 0 0 10
CH Sem. Optativa (em
horas)

0 0 0 0 0 0 0 0
Estimativa de Novos
Docentes

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.8|

Impacto na Carga Horaria dos Departamentos de Linguagem (DELTEC) e Educacao Fisica (
DELTEC

10 20 30 40 50 60 70 80
Periodo Periodo Periodo Periodo Periodo Periodo Periodo Perio
CH Sem. Obrigatoéria
(em horas)

CH Sem. Optativa (em
horas)




Quadro 11-14

“Estimativa de Novos

Docentes

0.2 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0

| DEFIS (Ed. Fisica)
10 20 30 40 50 60 70 80
Periodo Periodo Periodo Periodo Periodo Periodo Periodo Perio

CH Sem. Obrigatoéria
(em horas)

0 0 0 0 0 0 0 0
CH Sem. Optativa (em
horas)

0 0 0 0 0 0 0 0
Estimativa de Novos
Docentes

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0|

Impacto na Carga Horaria dos Departamentos de Engenharia Mecanica (DEM) e Computac

DEM |
10 20 30 40 50 60 70 80
Periodo Periodo Periodo Periodo Periodo Periodo Periodo Perio
CH Sem. Obrigatoria
(em horas)
0 0 0 8 0 0 0 0
CH Sem. Optativa (em
horas)
0 0 0 0 0 0 0 0
Estimativa de Novos
Docentes
0.0 0.0 0.0 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0|
DECOM
10 20 30 40 50 60 70 80
Periodo Periodo Periodo Periodo Periodo Periodo Periodo Perio
CH Sem. Obrigatoéria
(em horas)
4 4 0 4 0 0 0 0
CH Sem. Optativa (em
horas)
0 0 0 0 0 0 0 0
Estimativa de Novos
Docentes
0.3 0.3 0.0 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0|




Quadro 11-15 Impacto na Carga Horaria dos Departamentos de Engenharia Civil (DEC) Departamento

de Ciéncias e Tecnologia Ambiental (DCTA) e Departamento de Ciencias Sociais Aplicadas
DCSA)

DEC

10 20 30 40 50 60 70 80
Periodo Periodo Periodo Periodo Periodo Periodo Periodo Perio
CH Sem. Obrigatoria

(em horas)

0 4 6 0 8 0 0 0
CH Sem. Optativa (em
horas)

0 0 0 0 0 0 0 0
Estimativa de Novos
Docentes

0.0 0.3 0.5 0.0 0.7 0.0 0.0 0.0

DCTA
10 20 30 40 50 60 70 80

Periodo Periodo Periodo Periodo Periodo Periodo Periodo Perio
CH Sem. Obrigatoéria

(em horas)

2 2 4 14 16 24 24 14
CH Sem. Optativa (em
horas)

0 0 0 0 0 0 0 0
Estimativa de Novos
Docentes

0.2 0.2 0.3 1.2 1.3 2.0 2.0 1.2

DCSA
10 20 30 40 50 60 70 80

Periodo Periodo Periodo Periodo Periodo Periodo Periodo Perio
CH Sem. Obrigatoria

(em horas)

2 0 0 0 0 0 0 2
CH Sem. Optativa (em
horas)

0 0 0 0 0 0 0 0

Estimativa de Novos
Docentes

0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2




Resumidamente, o curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria, quando
plenamente em operacao (ou seja, apos cinco anos de sua implantagdo), ira,
possivelmente, requerer um total de docentes conforme detalhado no Quadro
12-7.

Quadro 11-16 Sintese das Necessidades Docentes por Departamento

Nuimero de Docentes

Departamento/Setor Necessarios

DDG 1,7
DELTEC 0,3

DEM 0,7
DEFISD 0,1

DFM 3,8
DECOM 1,0
DCTA 17,8

DCSA 0,3

DEC 1,8

Vé-se, pois, claramente, que o maior impacto, afora o DCTA, sera no DFM,
com a particularidade que tal impacto se manifesta quase integralmente nos dois
primeiros anos do curso, visto que se tratam de disciplinas basicas para a

formacao do aluno.
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12. ANEXO 1 - SINTESE DAS INFORMAGOES SOBRE
AS DISCIPLINAS
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ANEXO 1: SINTESE DAS INFORMACOES SOBRE AS DISCIPLINAS

1° Periodo
DISCIPLINA: CALCULO I
CARGA HORARIA (horas-aula) NATUREZA
Teoria Pratica Total (X) Obrigatoria
90 -- 90 ( ) Optativa
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

OBJETIVOS:

Compreender e aplicar os conceitos de fungdo, limite e continuidade na analise de situa-
¢cOes praticas, bem como de derivada e de integral definida, indefinida e imprépria. Utili-
zar técnicas de integragdo para resolver problemas.

EMENTA:

Funcdes reais: limites, continuidade, graficos. Derivadas e diferenciais: conceito, calculo
e aplicagbes. Maximos e minimos. Concavidade. Fungbes elementares: exponencial,
logaritmo, trigonométricas e inversas. Integrais definidas: conceito, teorema
fundamental e aplicagdes. Integrais indefinidas: conceito e métodos de integracao.
Integrais impréprias.

AREA DE FORMAGAO DCN:
Basica

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES:
Matematica e Fisica

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:
Basica

WEIR, M.D., Hass, J. e GIORDANO, F.R. Calculo (George B. Thomas Jr.), vol.
I, 112 ed., Sao Paulo, Addison Wesley, 2009.

STEWART,]. Célculo, vol.1, 52 ed., Sao Paulo, Pioneira Thomson Learning,
2006.

Complementar:

EDWARDS, C.H. e PENNEY, D.E. Calculo com Geometria Analitica, vol. 1, Rio
de Janeiro, Prentice-Hall, 1994.

SWOKOWSKI, E. W. Calculo com Geometria Analitica, vol.1, 2@ ed, S3o Paulo,
Makron / McGraw-Hill, 1995.

SIMMONS, G. Célculo com Geometria Analitica, vol.1, 1@ ed, Sao Paulo, Mc-
Graw-Hill, 1988.
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LEITHOLD, L. O Céalculo com Geometria Analitica, vol.1, 32 ed, Sdo Paulo, Ed.
Harbra, 1994.
DIVA, M. F. e Gongalves, M. B. Calculo A: Func¢bes, Limite, Derivacdo e Integracao,
Sao Paulo, Prentice-Hall, 2007.
ANEXO 1: SINTESE DAS INFORMA(;(NDES SOBRE AS DISCIPLINAS

1° Periodo

DISCIPLINA: INTRODUGAO A ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA

CARGA HORARIA (horas-aula) NATUREZA
Teoria Pratica Total (X) Obrigatéria
30 -- 30 () Optativa
PRE—REQUISITOS CO-REQUISITOS

OBJETIVOS: Entender os conceitos basicos que fundamentam a exploracédo dos recursos
naturais pelo Homem e suas conseqliéncias. Entender a génese dos problemas e
impactos ambientais através da visao geral dos principais problemas ambientais no Brasil
e no mundo. Entender o papel do Engenheiro Ambiental e Sanitarista; Criar a motivagao
e o interesse necessarios para prosseguimento do curso.

EMENTA:

O papel, a atuacdo e desafios do Engenheiro Ambiental e Sanitarista no quadro brasileiro
e mundial; génese dos problemas ambientais; Servigos ambientais e desenvolvimento
sustentavel; Saneamento ambiental; Recursos Naturais e Poluicdo; Economia de Meio
Ambiente

AREA DE FORMAGAO DCN:

Profissional

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES:
Planejamento e Gestao Ambiental
BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:

BARROS, R. T. V.; et al (ed.). Manual de saneamento e protecdo ambiental para apoio
aos municipios. Departamento de Engenharia Sanitaria e Ambiental- DESA-UFMG;
Fundacdo Estadual do Meio Ambiente - FEAM, 1995. Vol. 2

BRAGA, B. et al. Introducdo a engenharia ambiental. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall,
2004.

MOTA, S. Introdugdo a engenharia ambiental. 3. ed. Rio de Janeiro: ABES, 2003. 416 p.

CAVALCANTI, C. Meio ambiente, desenvolvimento sustentavel e politicas publicas. Sao
Paulo: Cortez, Fundacao Joaquin Nabuco, 1997. 436 p.

DERISIO, José Carlos. Introducdo ao Controle de Poluicdo Ambiental. 1 ed. S&do Paulo,
S.P. CETESB. 1992.

MERICO, L.F.K. Introducdo a economia ecoldgica. Blumenau: FURB, 1996. 160 p.
MILLER, G. T. Ciéncias ambientais. 11. ed. Sdo Paulo: Thomson Learning, 2007. 501 p.
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MOTA, S. Gestdo ambiental de recursos hidricos. 3. ed. Rio de Janeiro: ABES, 2008. 343
p.

ANEXO 1: SINTESE DAS INFORMAC(N)ES SOBRE AS DISCIPLINAS
1° Periodo

DISCIPLINA: PROGRAMAGAO DE COMPUTADORES I

CARGA HORARIA (horas-aula) NATUREZA
Teoria Pratica Total (X) Obrigatéria
30 -- 30 () Optativa
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

LABORATORIO DE PROGRAMACAO DE
COMPUTADORES 1

OBJETIVOS:

Apresentar ao aluno os conceitos ldgicos e computacionais que sdo essenciais para
ciéncia da computagdo, visando capacita-lo a formular corretamente um problema
computacional e a construir um algoritmo para sua resolucdo; contribuir para o
desenvolvimento do raciocinio légico-matematico abstrato; conhecer os sistemas
numéricos e sua aritmética, nocdes de ldgica e algebra Booleana;

EMENTA:

Sistemas numéricos: representacao e aritmética nas bases: decimal, binaria, octal e
hexadecimal; introducdo a légica; algebra e fungGes Booleanas; algoritmos estruturados:
tipos de dados e variaveis, operadores aritméticos e expressoes aritméticas; operadores
l6gicos e expressbes logicas; estruturas de controle; entrada e saida de dados;
estruturas de dados; organizacdo e manipulagdao de arquivos.

AREA DE FORMAGAO DCN:
Basico

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES:
Tecnologia Ambiental

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:
Bibliografia Basica

Senne, Edson Luiz Fernandes. Primeiro Curso de Programacao em C. 2.
ed. Florianodpolis: Editora Visual Books, 2006.

Bibliografia Complementar
DAMAS, L. Linguagem C. 102 Edicdo, Editora LTC, 2007.
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Medina, M; Fertig, C. Algoritmos e Programacao: Teoria e Pratica. 22 ed.
Sao Paulo: NOVATEC Editora, 2006.

Forbellone, A. L. V.; Eberspacher, H. F. Logica de Programacao: a

construcao de algoritmos e estruturas de dados. 32 ed. S3o Paulo:
Prentice-Hall, 2005.

ANEXO 1: SINTESE DAS INFORMAC@ES SOBRE AS DISCIPLINAS
1° Periodo

DISCIPLINA: LABORATORIO DE PROGRAMAGCAO DE COMPUTADORES I

CARGA HORARIA (horas-aula) NATUREZA
Teoria Pratica Total (X) Obrigatoria
-- 30 30 ( ) Optativa
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

- PROGRAMACAO DE COMPUTADORES 1

OBJETIVOS:
Proporcionar ao aluno a pratica em laboratério do desenvolvimento de programas de
computadores utilizando uma linguagem de programacao.

EMENTA:
Praticas em laboratério dos temas e tépicos abordados na disciplina "Programacdo de
Computadores I" utilizando uma linguagem de programacao.

AREA DE FORMAGAO DCN:
Basico

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES:
Tecnologia Ambiental

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:
Bibliografia Basica

Senne, Edson Luiz Fernandes. Primeiro Curso de Programacao em C. 2. ed. Floriano-
polis:

Editora Visual Books, 2006.

Bibliografia Complementar
DAMAS, L. Linguagem C. 102 Edicdo, Editora LTC, 2007.

Medina, M; Fertig, C. Algoritmos e Programacao: Teoria e Pratica. 22 ed. S3o Paulo:
NOVATEC Editora, 2006.

77




Forbellone, A. L. V.; Eberspacher, H. F. Logica de Programacao: a construcdo de
algoritmos e estruturas de dados. 32 ed. Sdo Paulo: Prentice-Hall, 2005.

ANEXO 1: SINTESE DAS INFORMACOES SOBRE AS DISCIPLINAS

DISCIPLINA: GEOMETRIA ANALITICA E ALGEBRA VETORIAL

1° Periodo

CARGA HORARIA (horas-aula) NATUREZA
Teoria Pratica Total (X) Obrigatéria
90 90 () Optativa

PRE-REQUISITOS

CO-REQUISITOS

OBJETIVOS:

Propiciar ao aluno a interagdo com o pensamento matematico, indispensavel ao estudo
das ciéncias. Propiciar o dominio das técnicas da geometria analitica, e simultaneamente
desenvolver seu senso geométrico e espacial. Desenvolver os conceitos basicos da

Algebra Vetorial como forma de atender as necessidades de disciplinas especificas.

EMENTA:

Equacdes analiticas de retas, planos, conicas. Vetores: operacoes e base. Equacbes veto-
riais de retas e planos. Equagdes paramétricas. Algebra de matrizes e determinantes. Au-
tovalores e autovetores. Sistemas lineares: resolugao e escalonamento. Coordenadas po-

lares no plano. Coordenadas cilindricas e esféricas.
Superficies quadricas: equacbes reduzidas (canonicas).

AREA DE FORMACAO DCN:

Basica

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES:

Matematica e Fisica

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:

Bibliografia Basica

CAMARGO, I.; BOULOS, P. Geometria Analitica - Um Tratamento Vetorial, 32

edicdo , Sao Paulo: Prentice-Hall, 2005.

BOLDRINI,J.L.;COSTA,S.I.;FIGUEIREDO,V.L., WETZLER,H.G. A/gebra Linear,




3a. edicao (Sao Paulo: Harbra, 1986).

Bibliografia Complementar

WINTERLE, P. Vetores e Geometria Analitica, 22 edigdo, Sdo Paulo: Makron
Books, 2000).

SANTOS, N.M., Vetores e matrizes: Uma introducdo a algebra linear, 4a edigao
(Sao Paulo: Thomson Learning, 2005).

SANTOS, R.J. Um Curso de Geometria Analitica e Algebra Linear.
Belo Horizonte: Imprensa Universitaria da UFMG, 2007.

ANEXO 1: SINTESE DAS INFORMACOES SOBRE AS DISCIPLINAS

1° Periodo
DISCIPLINA: GEOGRAFIA GERAL
CARGA HORARIA (horas-aula) NATUREZA
Teoria Pratica Total (X) Obrigatéria
30 30 () Optativa
PRE—REQUISITOS CO-REQUISITOS

OBJETIVOS:
Propiciar ao aluno o conhecimento do territério brasileiro, seus dominios fisicos e
morfoclimaticos e as formas e dinamicas de ocupacdo do territorio.

EMENTA:

Os dominios morfoclimaticos brasileiros. O meio ambiente fisico: Formagdo do relevo
terrestre. Clima, solos, vegetacdo, hidrografia. Recursos naturais. Energia. Populagao e
meio ambiente.

AREA DE FORMACAO DCN:
Basica

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES:

Analise e Caracterizagdo Ambiental

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:

AB'SABER, A.. Brasil: paisagens de excecdo. Cotia: Atelié, 2006. 182 p.

AB'SABER, A.. Dominios de natureza no Brasil. Cotia: Atelié¢, 2005. 159 p.

SANTOS, A. M.. Natureza do espaco. Sao Paulo: EDUSP, 2002. 392 p.
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ANEXO 1: SINTESE DAS INFORMAC@ES SOBRE AS DISCIPLINAS
1° Periodo

DISCIPLINA: PORTUGUES INSTRUMENTAL

CARGA HORARIA (horas-aula) NATUREZA
Teoria Pratica Total (X) Obrigatoria
30 30 () Optativa
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

OBJETIVOS:

Analisar e refletir sobre o ato de ler e os diferentes processamentos da leitura.
Compreender a linguagem como fendmeno de interagao verbal nas modalidades escrita e
oral da lingua. Examinar os processos de construcdo do texto na perspectiva de uma
gramatica de discurso. Compreender o carater funcional e pragmatico da linguagem, que
supOe a referéncia a uma situagao, a um contexto. Compreender que o ensino de lingua
toma o texto como unidade significativa da lingua. Desenvolver as habilidades de leitura
e produgao de textos adequados as especificacdes académicas.

EMENTA:

Ciéncia da linguagem: signo linglistico, niveis conotativo e denotativo da linguagem,
definicobes e estudo das diferencas entre linguagem escrita e falada; processo
comunicativo; desenvolvimento de estratégias globais de leitura de textos e andlise de
discurso; desenvolvimento da producdo de textos técnicos e cientificos.

AREA DE FORMAGAO DCN:
Basico

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES:
Humanidades e Ciéncias Sociais

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:
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CARNEIRO, A. D.. Redacdo em construcdo: escritura de texto. Sao Paulo: Moderna
1993.

CHALHUB, S.. Fungdes de linguagem. S3o Paulo: Atica, 1995. 72 ed.

FARACO, C. A.; TEZZA C.. Pratica de texto: lingua portuguesa para nossos estudantes
Petrdpolis: Vozes, 1992. 52 ed.

INFANTE, U.. Do texto ao texto: curso pratico de leitura e redagdo. Sdo Paulo: Scipione
1988.
INFANTE, U.. Curso de gramatica aplicada aos textos. Sdo Paulo: Scipione, 1995.

I

A
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ANEXO 1: SINTESE DAS INFORMAC@ES SOBRE AS DISCIPLINAS
2° Periodo

DISCIPLINA: CALCULO II B

CARGA HORARIA (horas-aula) NATUREZA

Teoria Pratica Total (X) Obrigatoria
60 -- 60 () Optativa

PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

GEOMETRIA  ANALITICA E  ALGEBRA|-
VETORIAL

CALCULO I -

OBJETIVOS:

Possibilitar ao aluno elabor graficos de funcGes simples de duas varidveis, manualmente
ou por computador, calcular derivadas parciais e direcionais e utilizad-las em aplicagées,
calcular integrais de caminho, bem como compreender processos de soma infinita, e de-
cidir sobre sua convergéncia. Desenvolver fungdes em séries de Taylor e usa-las para ob-

ter aproximacgdes polinomiais.

EMENTA:

Funcdes reais de varias variaveis: limites, continuidade, graficos, niveis.
parciais: conceito, calculo e aplicagbes. Campos vetoriais. Gradiente.

curvilineas. Séries numéricas. Série e formula de Taylor.

AREA DE FORMACAO DCN:
Basico

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES:
Matematica e Fisica

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:

Bibliografia Basica
FINNEY, R.L.; WEIR, M.D. ; GIORDANO, F.R. Célculo de George B. Thomas,
vol. 2, 102 ed., Sdo Paulo, Addison Wesley, 2004.

STEWART,]. Célculo, vol.2, 52 ed., Sao Paulo, Pioneira Thomson Learning,
2006.

Bibliografia Complementar

EDWARDS, C.H. ; PENNEY, D.E. Célculo com Geometria Analitica, vol. 2 e 3,
Rio de Janeiro, Prentice-Hall, 1994.

SWOKOWSKI, E. W. Calculo com Geometria Analitica, vol.2, 2@ ed, S3o Paulo,
Makron / McGraw-Hill, 1995.

SIMMONS, G. Célculo com Geometria Analitica, vol.2, 1@ ed, Sdo Paulo, Mc-
Graw-Hill, 1988.

LEITHOLD, L. O Céalculo com Geometria Analitica, vol.2, 3@ ed, Sdo Paulo, Ed.
Harbra, 1994.

FLEMMING, D.M. ; GONCALVES, M. B. Calculo B: Func¢bes de varias

variaveis, integrais duplas e triplas , Sao Paulo, Prentice-Hall, 2007.

Derivadas
Integrais
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FLEMMING, D.M. ; GONCALVES, M. B. Calculo C: Funcgbes vetoriais, integrais
curvilineas, integrais de superficie, Sao Paulo, Prentice-Hall, 2007.

ANEXO 1: SINTESE DAS INFORMACOES SOBRE AS DISCIPLINAS

2° Periodo
DISCIPLINA: FISICA I
CARGA HORARIA (horas-aula) NATUREZA
Teoria Pratica Total (X) Obrigatéria
60 -- 60 () Optativa
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
CALCULO 1 -
OBJETIVOS:

Capacitar ao aluno a descrever os fen6menos mecanicos em termos das leis de Newton e
dos principios de conservacdo e aplicar as leis da Mecanica a solugao de problemas
praticos usuais.

EMENTA:

Introducdo. Velocidade e aceleracGes vetoriais. Principios da dindmica. Aplicagbes das leis
de Newton. Trabalho e energia mecanica. Conservagdao de energia. Momento linear e
conservacao do momento linear. Momento angular e conservacdao do momento angular.
Dinamica dos corpos rigidos. Gravitagao.

AREA DE FORMACAO DCN:
Basico

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES:
Matematica e Fisica

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:

Bibliografia Basica

CHAVES, A. S.;SAMPAIOQ, J. F. Fisica Basica. Mecanica. Rio de Janeiro: Editora
LTC, 2007

YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R.A. Sears & Zemansky Fisica I Mec&nica 122
Edicdo Sdo Paulo: Addison Wesley, 2008

Bibliografia Complementar

RESNICK, R.; HALLIDAY, D.; KRANE, K. Fisica I Mecénica. 5a Edicdo Rio de
Janeiro: Editora LTC, 2003

HALLIDAY, D.;RESNICK, R.; WALKER, ]. Fundamentos de Fisica Vol I
Mecénica. 7a Edicdo Rio de Janeiro: Editora LTC, 2006

TIPLER, P. A.; MOSCA, G. Fisica Volume 1: Mecénica, Oscilacbes e Ondas,
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Termodindmica. 5a Edigdo Rio de Janeiro: Editora LTC, 2006.

ANEXO 1: SINTESE DAS INFORMAC(N)ES SOBRE AS DISCIPLINAS
2° Periodo

DISCIPLINA: INFORMATICA APLICADA A ENGENHARIA

CARGA HORARIA (horas-aula) NATUREZA

Teoria Pratica Total (X) Obrigatéria

30 -- 30 () Optativa

PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

PROGRAMAGCAO DE COMPUTADORES I LABORATORIO DE INFORMATICA
APLICADA A ENGENHARIA

OBJETIVOS:
Capacitar o aluno a empregar aplicativos computacionais na resolucdao de problemas de
engenharia.

EMENTA:

Planilha eletronica: conceitos basicos sobre manipulagdo de células, insercao de formulas
e montagem de graficos. Formatacdo condicional e planilhas de consolidacdo. Fungoes
matematicas disponiveis. Ferramentas adicionais de otimizacdo. Automatizacdo de
planilhas com programacdo, desenvolvimento de interfaces graficas simplificadas no
ambiente da planilha. Interagdo da planilha com outros aplicativos de banco de dados.
Matlab: operagdo basica, varidveis e operagdes com matrizes, exemplos de aplicacGes
em engenharia.

AREA DE FORMAGAO DCN:
Basico

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES:
Tecnologia Ambiental

BIBLIOGRAFIA:
BOGHI, C.; SHITSUKA, R.. Aplicacbes praticas com Microsoft Office Excel 2003: solver -
ferramentas computacionais para a tomada de decisdo. Sdo Paulo: Erica, 2003. 264 p.

CARLBERG, C. Gerenciando dados com o Microsoft Excel. Sao Paulo: Makron Books,
2005. 360 p.

CHAPMAN, S. J. Programagcdo em matlab para engenheiros. Sao Paulo: Thomson
Learning, 2003. 477 p.

GILAT, A.. Matlab com aplicacbes em engenharia. Sao Paulo: Bookman, 2006. 359 p.

HANSELMAN, D.; LITTLEFIELD, D. Matlab 6: curso completo. Sdo Paulo: Makron Books,
2003. 692 p.
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JELEN, B.; SYRSTAD, T.. Macros e VBA para o Microsoft Excel. Sao Paulo: Campus, 2004.
576 p.

MANZANO, A. L. N. G. Estudo dirigido de Microsoft Office Excel 2007. Sao Paulo: Editora
Erica, 2007. 224 p.
ANEXO 1: SINTESE DAS INFORMACOES SOBRE AS DISCIPLINAS

2° Periodo

DISCIPLINA: LABORATORIO DE INFORMATICA APLICADA A ENGENHARIA

CARGA HORARIA (horas-aula) NATUREZA

Teoria Pratica Total (X) Obrigatoria

-- 30 30 () Optativa
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS ]
PROGRAMACAO DE COMPUTADORES 1 INFORMATICA APLICADA A ENGENHARIA
OBJETIVOS:

Proporcionar ao aluno a pratica em laboratério dos aplicativos utilizados na disciplina
Informatica Aplicada a Engenharia.

EMENTA:
Praticas em laboratério dos temas e tépicos abordados na disciplina Programacao
Informatica Aplicada a Engenharia.

AREA DE FORMACAO DCN:
Basico

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES:
Tecnologia Ambiental

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:
BOGHI, C.; SHITSUKA, R.. Aplicacées praticas com Microsoft Office Excel 2003: solver -
ferramentas computacionais para a tomada de decisdao. Sdao Paulo: Erica, 2003. 264 p.

CARLBERG, C.. Gerenciando dados com o Microsoft Excel. Sao Paulo: Makron Books,
2005. 360 p.

CHAPMAN, S. J.. Programacdo em matlab para engenheiros. Sdao Paulo: Thomson
Learning, 2003. 477 p.

GILAT, A.. Matlab com aplicagbes em engenharia. Sao Paulo: Bookman, 2006. 359 p.

HANSELMAN, D.; LITTLEFIELD, D.. Matlab 6: curso completo. Sdo Paulo: Makron Books,
2003. 692 p.

JELEN, B.; SYRSTAD, T.. Macros e VBA para o Microsoft Excel. Sdao Paulo: Campus, 2004.
576 p.
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MANZANO, A. L. N. G.. Estudo dirigido de Microsoft Office Excel 2007. Sao Paulo: Erica,
2007. 224 p.

ANEXO 1: SINTESE DAS INFORMACOES SOBRE AS DISCIPLINAS

2° Periodo
DISCIPLINA: ESTATISTICA
CARGA HORARIA (horas-aula) NATUREZA
Teoria Pratica Total (X) Obrigatoria
60 -- 60 ( ) Optativa
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

OBJETIVOS:

Preparar o aluno para usar recursos da metodologia estatistica em seu dia-a-dia de modo
a obter melhores resultados em seu trabalho; capacitando-o a organizar, sintetizar,
analisar e apresentar os dados referentes ao assunto de interesse, bem como a tirar e
tomar decisoes.

EMENTA:

Elementos de probabilidade. Varidveis aleatérias discretas e continuas. Distribuicdo de
probabilidade. Tratamento de dados. Amostragem e distribuicbes amostrais. Estimacao.
Teste de hipotese e intervalo de confianga. Correlacdo e regresséo.

AREA DE FORMACAO DCN:
Basica

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES:
Matematica e Fisica

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:
Bibliografia Basica

MONTGOMERY, Douglas C.; RUNGER, Estatistica Aplicada e Probabilidade para
Engenheiros., Editora: LTC, 2003

FONSECA,].S. da MARTINS,G. de A E TOLEDO G.L. Estatistica Aplicada. Atlas. 1996.
Bibliografia Complementar

MEYER,P.L. - Probabilidade - Aplicacdes a Estatistica, Editora LTC, 2003.

COSTA NETO, Pedro L O - Estatistica. Editora: Edgard Blicher , 2006.
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BOLFARINE, H., BUSSAB, W O - Elementos de Amostragem - Editora: Edgard Bliicher ,
2005.

BUSSAB, W,0; MORETTIN, P. A. - Estatistica Basica, Ed. Saraiva, 2002.

SPIEGEL M. R., SCHILLER J, SRUNIVASAN, R. A. Probabilidade e Estatistica.
Editora: Bookman, 2004

Campos, M. S. - Desvendando o Minitab — Editora Quality Mark - 2003

ANEXO 1: SINTESE DAS INFORMAC@ES SOBRE AS DISCIPLINAS
2° Periodo

DISCIPLINA: DESENHO ARQUITETONICO I

CARGA HORARIA (horas-aula) NATUREZA
Teoria Pratica Total (X) Obrigatéria
-- 60 60 () Optativa
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

OBJETIVOS:

Ao final do curso, o aluno sera capaz de representar construgdes de 01 andar dentro da
norma técnica brasileira., conhecer o vocabulario técnico empregado, ler e interpretar
plantas, desenhar um projeto, partindo de um esbogo ou uma perspectiva isométrica.

EMENTA:

O equipamento técnico: Modos de uso, postura do desenhista na prancheta. Percepcdo
do espaco bidimensional. Representacdo grafica: Normas e convencgbes de desenho.
Projecbes ortograficas. Escalas de desenho. Perspectivas isométricas. Desenhos de
solidos. Conceitos basicos de Arquitetura: Planta Baixa , Cortes, ElevacGes, Planta de
situacdo, Perfis do terreno, Elevagao do gradil. Exercicio final de fixacdo de conceitos.

AREA DE FORMAGCAO DCN:
Basico

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES:
Tecnologia Ambiental

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:
CHING, F. D. K.. Representagdo grafica em arquitetura. Porto Alegre: Bookman, 2000.

MAGUIRE, D. e SIMMONS, C. " Desenho Técnico". Hemns Editora Ltda. Sdo Paulo. 1982.
SILVA, D. ]J. D. " Exercicios de desenho de Arquitetura". Apostila. CEFET-MG. BH. 1991,
MONTENEGRO, G.. Desenho arquiteténico. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 1978. 7° ex.
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ANEXO 1: SINTESE DAS INFORMAC(NDES SOBRE AS DISCIPLINAS
2° Periodo

DISCIPLINA: INTRODUGAO A PRATICA EXPERIMENTAL

CARGA HORARIA (horas-aula) NATUREZA
Teoria Pratica Total (X) Obrigatéria
-- 30 30 () Optativa
PRE—REQUISITOS CO-REQUISITOS

OBJETIVOS:

Capacitar o aluno a projetar e desenvolver experiementos na area de engenharia
ambiental.

EMENTA:

Introducdo a experimentacdo e ao desenvolvimento de protétipos e projetos na
engenharia.

AREA DE FORMAGAO DCN:
Basico

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES:
Fisica e matematica

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:

SCHENCK, H. Theories of engineering experimentation. [s.l.] Publisher: Taylor & Francis;
1979. 302 p. ISBN-10: 0891166424,

HOLMAN, J.P. Experimental methods for engineers. 6. ed. Hardcover; Publisher: Mcgraw-
Hill College; 1994. 640 p. ISBN-10: 0070296669.
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Magrab, E. B. Integrated Product and Process Design and Development: The Product
Realization Process (Environmental and Energy Engineering).[s.l.] Publisher: CRC-Press;
1997. 320 p.

ANEXO 1: SINTESE DAS INFORMAC@ES SOBRE AS DISCIPLINAS
3° Periodo

DISCIPLINA: METODOS NUMERICOS COMPUTACIONAIS

CARGA HORARIA (horas-aula) NATUREZA
Teoria Pratica Total (X) Obrigatoria
60 60 () Optativa
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

PROGRAMACAO DE COMPUTADORES I E LABORATORIO | CALCULO III
DE PROGRAMACAO DE COMPUTADORES I

OBJETIVOS:

Introduzir o aluno no universo da computacdo cientifica, ressaltando o uso do
computador na resolucdo de problemas em engenharia e fisica. Estudar os principais
métodos numéricos sua implementagao computacional, suas propriedades e capacidades
na resolucdo de problemas da area de interesse do curso.

EMENTA:

Erros. Diferengas finitas. Métodos iterativos. Interpolacdo e aproximacgdao de funcgdes.
Derivacdo e integragdo numéricas. Resolucdo numérica de equacgbes: algébricas,
transcendentes e lineares. Método de minimos quadrados. Zeros de fungGes de uma ou
mais variaveis. Ajuste de funcgGes. Resolugdo numérica de equagdes diferenciais.
Utilizacdo de softwares de analise numérica.

AREA DE FORMAGCAO DCN:
Profissional

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES:
Matematica e Fisica

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:
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Bibliografia Basica

Campos, F. F. Algoritmos Numéricos. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

Franco, N. B. Calculo Numérico. 1. ed. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2006.

Bibliografia Complementar

Sperandio, D.; Mendes, J. T.; Silva, L. H. M. Calculo Numérico: Caracteristicas Mate-
maticas

e Computacionais dos Métodos Numéricos. 1. ed. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2003.
Ruggiero, M. A. G.; Lopes, V. L. R. Calculo Numérico: Aspectos Teoricos e Computacio-
nais.

2. ed. S3o Paulo: Makron Books, 1996.

Barroso, L.C., et al. Calculo Numérico: com Aplicagbes. 2. ed. Sdo Paulo: Harbra, 1987.

ANEXO 1: SINTESE DAS INFORMACOES SOBRE AS DISCIPLINAS

i 3° Periodo
DISCIPLINA: FISICA II
CARGA HORARIA (horas-aula) NATUREZA
Teoria Pratica Total (X) Obrigatéria
60 -- 60 () Optativa
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
FI§ICA 1
CALCULO IIB

OBJETIVOS:
Conhecer e dominar os principios da fisica, relacionados ao eletromagnetismo para
realizar pesquisas bibliograficas, cientificas e tecnoldgicas no contexto da engenharia.

EMENTA:

Carga elétrica e matéria. Lei de Coulomb. Campo elétrico. Fluxo elétrico lei de Gauss.
Potencial elétrico. Capacitores e dielétricos. Corrente elétrica. Resisténcia elétrica. Forga
eletromotriz. Circuitos de corrente continua. Campo magnético. Lei de Ampére. Indugdo
eletromagnética. Lei de Faraday. Ondas eletromagnéticas. Lei de Lenz. Indutancia e
energia do campo magnético. Circuitos de corrente alternada.

AREA DE FORMACAO DCN:

Basico

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES:
Matematica e Fisica

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:
Bibliografia Basica

CHAVES, A. S. Fisica Basica. Eletromagnetismo. Rio de Janeiro: LTC Livros
Técnicos e Cientificos, 2007
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YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R.A. Sears & Zemansky Fisica III
Eletromagnetismo. 102 Edicdo S3ao Paulo: Addison Wesley, 2004

Bibliografia Complementar
HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica Vol III
Eletromagnetismo. 7a Edicao Rio de Janeiro: Editora LTC, 2007

TIPLER, P., MOSCA, G. F/'sicq para Cientistas e Engenheiros, vol 2,
Eletricidade, Magnetismo e Otica. 5@ Edicdo Rio de Janeiro: LTC Livros
Técnicos e Cientificos, 2006

ANEXO 1: SINTESE DAS INFORMACOES SOBRE AS DISCIPLINAS

3° Periodo

DISCIPLINA: FISICA EXPERIMENTAL I

CARGA HORARIA (horas-aula) NATUREZA
Teoria Pratica Total (X) Obrigatéria
-- 30 30 () Optativa

PRE-REQUISITOS

CO-REQUISITOS

FISICA I

FISICA II

OBJETIVOS:

Aplicar os conceitos basicos associados aos conteidos da Mecénica e Eletromagnetismo
em situacBes cotidianas do profissional. Desenvolver habilidades e técnicas para resolu-
cdo de problemas praticos e aplicados. Demonstrar dominio dos principios fisicos, leis e
fendmenos estudados em sistemas de interesse precipuo de sua area de conhecimento.
Reconhecer a importancia da correta compreensdo das leis e principios fisicos como base
indispensavel para o desenvolvimento tecnoldgico e cientifico. Elaborar relatério técnico-
cientifico segundo a metodologia da Fisica Experimental.

EMENTA:

Praticas em laboratorio dos temas e tdpicos abordados nas disciplinas de fisica, mais

especificamente,

AREA DE FORMAGCAO DCN:

Basico

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES:

Matematica e Fisica

experimentos nas dareas de mecanica, eletricidade, magnetismo,
circuitos elétricos e eletromagnetismo.
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BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:
Bibliografia Basica

CAMPOS, A.G.;SPEZIALI N. L. Fisica Experimental Basica na Universidade. 2@
Edigcdo Belo Horizonte: Editora da UFMG. 2008

HALLIDAY, D.;RESNICK, R.; WALKER, ]. Fundamentos de Fisica Vol I
Mecénica. 7a Edicdo Rio de Janeiro: Editora LTC, 2006

Bibliografia Complementar
HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica Vol IIT
Eletromagnetismo. 7a Edicdo Rio de Janeiro: Editora LTC, 2007

YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R.A. Sears & Zemansky Fisica I Mecénica 122
Edicao Sdo Paulo: Addison Wesley, 2008.

YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R.A. Sears & Zemansky Fisica III
Eletromagnetismo. 102 Edicdo Sao Paulo: Addison Wesley, 2004

ANEXO 1: SINTESE DAS INFORMACOES SOBRE AS DISCIPLINAS

3° Periodo
DISCIPLINA: CALCULO III
CARGA HORARIA (horas-aula) NATUREZA
Teoria Pratica Total (X) Obrigatoria
60 -- 60 () Optativa
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
CALCULO IIB

OBJETIVOS:

Capacitar ao aluno a reconhecer e aplicar os tépicos estudados, aumentar sua capacidade
de raciocinio logico e dedutivo. Conectar as ferramentas das EquacgGes Diferenciais as
demais disciplinas do Curso de Engenharia, familiarizando-o com os aspectos
interdisciplinares.

EMENTA:

Equacdes diferenciais ordinarias de primeira ordem: resolucdao e aplicacbes; equacbes
diferenciais lineares de ordem superior; sistemas de equacdes diferenciais; transformada
de Laplace e sua aplicacdo em equacgdes diferenciais.

AREA DE FORMAGAO DCN:
Basica

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES:

92




Matematica e Fisica

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:
Bibliografia Basica

BOYCE ; DIPRIMA, Equacgées Diferenciais Elementares e Problemas de Valor
de Contorno - 7@ ed, LTC, 2002;

EDWARDS ; PENNEY, Equacbes Diferenciais Elementares com Problemas de
Valor de Contorno 72 ed, Prentice Hall do Brasil, 2002;

Bibliografia Complementar
KREYSZIG, E., Matemética Superior - Vol 2 - 23.ed, LTC, 1985;

D. G. ZILL; Equacgbes Diferenciais com Aplicacbes em Modelagem, Sao Paulo:
Pioneira Thomson Learning, 2003.

ANEXO 1: SINTESE DAS INFORMAC@ES SOBRE AS DISCIPLINAS
3° Periodo

DISCIPLINA: CIENCIA DOS MATERIAIS APLICADA A ENGENHARIA AMBIENTAL

CARGA HORARIA (horas-aula) NATUREZA
Teoria Pratica Total (X) Obrigatéria
90 -- 90 () Optativa
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

OBJETIVOS:

Identificar as propriedades fisicas, quimicas e mecanicas dos materiais. Escolher,

manusear e aplicar corretamente os materiais; Realizar e interpretar ensaios tecnoldgicos

de caracterizagdo dos materiais; Utilizar corretamente maquinas e equipamentos

necessarios para realizacdo de ensaios; Realizar pesquisa bibliografica cientifica e

tecnoldgica; Identificar, analisar e interpretar normalizagdo técnica.

EMENTA:

Classificacdo e Caracterizagdo de Materiais; Propriedades Tecnoldgicas; Degradagao;

Ciéncia e Engenharia dosMateriais; Comportamento Mecanico; Propriedades Mecéanicas e

Ensaios de Materiais.Materiais Metalicos - Caracteristicas; Obtencdo e Processamento;

Produtos; Aplicacbes e Aspectos Ambientais;Especificacdo de Ferrosos; Especificacao de
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N3o Ferrosos.Materiais Poliméricos - Caracteristicas; Obtengdo e Processamento;
Produtos; Aplicagbes e Aspectos Ambientais.Especificacdo de Polimeros. Materiais
Ceramicos - Caracteristicas; Obtencdo; Processamento; Aplicagées; Produtos e Aspectos
Ambientais. Materiais Compdsitos - Caracteristicas; Aplicacdes; Produtos. Madeiras -
Caracteristicas; Obtencdo; Processamento; Aplicacbes; Produtos e Aspectos
Ambientais.Materiais Elétricos; Tratamentos de superficies, Argamassas; Concretos;
Vidros; Fibras; Resinas; Biomateriais; Nanomateriais; Recursos Naturais (Hidricos,
Minerais, Vegetais), Reciclagem; Alternativas Energéticas e Substituicdo de Materiais.
Seminario sobre Materiais € a Engenharia Ambiental. Materiais avancados; Novos
Materiais e Pesquisa em Materiais. Projeto de Materiais; Analise de Falhas em Materiais e

Estudo de Casos: Materiais e Impactos Ambientais.

AREA DE FORMACAO DCN:
Especifica

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES:
Tecnologia Ambiental

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:

ASHBY, M. F., JONES, D. R. H.. Engineering materials 1: introduction to their properties and
apllications. Burlington: Butterworth-Heineman, 2005. 32 ed. 424 p.

ASHBY, M. F.; JONES, D. R. H.. Engineering materials 2: an introduction to microstructures,
processing and design. Burlington: Butterworth-Heineman, 2006. 32 ed. 451 p.

CALLISTER, W.D. Fundamentos da Ciéncia e Engenharia dos Materais — Uma Abordagem
Integrada, 2a ed. Editora LTC, p.702, 2006, ISBN 8521615159.

CALLISTER, W.D. Ciéncia e Engenharia dos Materais — Uma Introdugéo, 72 ed. Editora
LTC, p.705, 2008, ISBN 9788521615958.

ISAIA, G.C. Materiais de Construgéo Civil e Principios de Ciéncia e engenharia de Materiais,
2 volumes.

DOWLING, N. E.. Mechanical behavior of materials: engineering methods for deformation,
fracture, and Fatigue. Englewood Cliffs: Prentice Hall, 2006. 32 ed. 936 p.

PADILHA, A. F.. Materiais de engenharia. Sdo Paulo: Hemus, 1997.
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ANEXO 1: SINTESE DAS INFORMAC@ES SOBRE AS DISCIPLINAS
3° Periodo

DISCIPLINA: QUiMICA AMBIENTAL I

CARGA HORARIA (horas-aula) NATUREZA
Teoria Pratica Total (X) Obrigatoria
30 30 60 () Optativa
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
INTRODUCAO A ENGENHARIA  AMBIENTAL E

SANITARIA

OBJETIVOS:

Conhecer os conceitos fundamentais relacionados a poluicdo dos recursos hidricos e os
parametros indicadores de qualidade das aguas.

EMENTA:

Fundamentos de quimica geral. Solugbes: concentracdo, diluicdo e mistura; equilibrio
quimico e pH; nocdes de trabalho em laboratério. Amostragem de liquidos. Parametros
de qualidade de aguas naturais, de abastecimento e residuarias: pH, condutividade,
temperatura, cor, turbidez, alcalinidade, so6lidos, DQO, DBO, nitrogénio, fésforo, metais
pesados, 6leos e graxas. Praticas relacionadas ao conteudo da disciplina.

AREA DE FORMACI\O DCN:
Profissional

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES:
Analise e Caracterizagdo Ambiental

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:
CLESCERL; L. S.; GREENBERG, A. E.; EATON, A. D.( Ed.). Standard methods for the
examination of water and wastewater. EUA: APHA, 1999. 20 th.

KOTZ., J.; TREICHEL, P.. Quimica e reacdes quimicas. Rio de Janeiro: LTC, 2002. Vol. 1 e
2. 43 ed.

MACEDO, J. A. B.. Introdugdo a quimica ambiental. Belo Horizonte: CRQ-MG, 2006.

ROCHA, J. C.; ROSA, A. H.; CARDOSO, A. A.. Introducdo a quimica ambiental. Porto
Alegre: Bookman, 2004.

SAWYER, C.; MACCARTY, P.; PARKIN, G.. Chemistry for environmental engineering and
science. New York: McGraw-Hill Science, 2002. 5th edition.
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ANEXO 1: SINTESE DAS INFORMACOES SOBRE AS DISCIPLINAS

3° Periodo

DISCIPLINA: CONTEXTO SOCIAL E PROFISSIONAL DO ENGENHEIRO AMBIENTAL
E SANITARISTA

CARGA HORARIA (horas-aula) NATUREZA
Teoria Pratica Total (X) Obrigatéria
30 -- 30 () Optativa
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
OBJETIVOS:

Contextualizar a atuagao do Engenheiro Ambiental e Sanitarista perante as demandas da
sociedade, abordando aspectos tecnoldgicos, éticos, mercadoldgicos e atuagdo em
equipes multidisciplinares.

EMENTA:

O curso de Engenharia Ambiental e Sanitdria e o espaco de atuacdo do Engenheiro
Ambiental e Sanitarista; cenarios da Engenharia Ambiental e Sanitaria no Brasil e no
mundo. Conceituagdo e d&reas da Engenharia Ambiental e Sanitdria; o sistema
profissional da Engenharia Ambiental e Sanitdria, regulamentos, normas e ética
profissional; desenvolvimento tecnologico e o processo de estudo e de pesquisa;
interagcdo com outros ramos da engenharia. Mercado de trabalho; ética e cidadania

AREA DE FORMAGCAO DCN:
Especifica

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES:
Humanas e Ciéncias Sociais Aplicadas

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:

A bibliografia sera definida pelo professor na elaboragdo do plano de ensino.
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ANEXO 1: SINTESE DAS INFORMACC~)ES SOBRE AS DISCIPLINAS
4° Periodo

DISCIPLINA: QUIMICA AMBIENTAL II

CARGA HORARIA (horas-aula) NATUREZA
Teoria Pratica Total (X) Obrigatéria
60 -- 60 () Optativa
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

QUIMICA AMBIENTAL I

OBJETIVOS:
Conhecer os conceitos fundamentais relacionados a poluigdo e amostragem do solo.

EMENTA:

Composicdo dos solos. Introdugcdo a quimica dos solos. Ciclos biogeoquimicos: fdsforo,
carbono, nitrogénio, ferro e metais pesados. Poluicdo: ocorréncia e prevengao.
Toxicidade e bioacumulagdo de contaminantes organicos e inorganicos. Amostragem de
solo e sedimentos.

AREA DE FORMACAO DCN:
Profissional

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES:

Analise e Caracterizagdo Ambiental

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:

BAIRD,C.. Quimica ambiental. Porto Alegre: Bookman, 2002. 32 ed.

MACEDO, J. A B.. Introducdo a quimica ambiental. Belo Horizonte: CRQ-MG, 2006.

ROCHA, 1.C.; ROSA, A. H.; CARDOSO, A. A.. Introducdo a quimica ambiental. Porto
Alegre: Bookman, 2004.
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ANEXO 1: SINTESE DAS INFORMACOES SOBRE AS DISCIPLINAS

4° Periodo
DISCIPLINA: TERMODINAMICA
CARGA HORARIA (horas-aula) NATUREZA
Teoria Pratica Total (X) Obrigatéria
60 -- 60 () Optativa
PRE—REQUISITOS CO-REQUISITOS
FISICA I
OBJETIVOS:

Introduzir os conceitos basicos relacionados aos fendmenos de natureza térmica, a
conservacao da energia e suas aplicagdes em maquinas térmicas.

EMENTA:

Conceitos e definicdes basicas na termodinamica. Propriedades das substancias puras;
Primeira Lei da Termodinamica. Trabalho, calor e energia. Conservacdo da energia.
Energia potencial e energia cinética. Energia interna, energia livre, entalpia e entropia;
Gases ideais e a Primeira Lei da Termodinamica. Segunda Lei da Termodinamica e os
gases ideais. Equilibrio de fase. Fundamentos de termoquimica. Entropia e a Terceira Lei
da Termodinamica. Reservas de energia e seu uso; reservas mundiais de energia, uso
acumulado e atual de energia, energia nos processos industriais, balancos de energia e
transferéncia de calor, demandas e estratégias no uso de combustiveis.

AREA DE FORMAGAO DCN:
Basico

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES:
Analise e Caracterizagdo Ambiental

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:
CENGEL; BOLES. Thermodynamics: an engineering approach. New York: McGraw Hill,
2002. 4th ed.

MORAN; et al. Introdugédo a engenharia de sistemas térmicos. Rio de Janeiro: LTC, 2005.

POTTER; SCOTT. Ciéncias térmicas: termodindamica, mecanica dos fluidos e transmissao
de calor. Sao Paulo: Thomson Pioneira, 2006.

SCHMIDT, F. W.; HENDERSON, R. E.; WOLGEMUTH, C. H.. Introducdo as ciéncias
térmicas. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 1996.
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SONNTAG, R. E.;

BORGNAKKE,

VAN WYLEN, G. J.. Fundamentos
termodindmica. Sao Paulo: Edgard Bllicher, 2003.

ANEXO 1: SINTESE DAS INFORMACOES SOBRE AS DISCIPLINAS

da

4° Periodo
DISCIPLINA: ECOLOGIA GERAL
CARGA HORARIA (horas-aula) NATUREZA
Teoria Pratica Total (X) Obrigatoria
60 -- 60 () Optativa

PRE-REQUISITOS

CO-REQUISITOS

SANITARIA

INTRODUCAO A ENGENHARIA AMBIENTAL E

OBJETIVOS:

Habilitar os alunos a trabalhar com os conceitos basicos e operacionais de ecologia e
suas implicagbes para a engenharia ambiental. Criar oportunidades para as aplicagdes
Permitir a construcdo de uma base de
conhecimentos capaz de tornar o engenheiro ambiental apto para um trabalho multi e
interdisciplinar no que se refere a ecologia geral.

experimentais dos conceitos apreendidos.

EMENTA:

O meio ambiente fisico. Energia no ecossistema, teias e cadeias alimentares. O papel dos
ciclos biogeoquimicos na reciclagem de nutrientes nos ecossistemas terrestres e

aquaticos. Regulagdo do funcionamento dos ecossistemas.

Crescimento e regulacdo populacional. Dinamica espacial e temporal.

AREA DE FORMAGCAO DCN:

Profissional

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES:
Analise e Caracterizagdo Ambiental

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:

CHARBONNEAU, M.; et al. Enciclopédia de ecologia. Sao Paulo: EPU, 1979.

FERRI, M. G.. Ecologia e polui¢cdo. Sao Paulo: Melhoramentos, 1992.

ODUM, E. P.. Ecologia. Rio de Janeiro: Guanabara, 1988.

Estrutura populacional.

RICKLEFS, R. E.. A Economia da Natureza. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2003. 5@

ed.
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ANEXO 1: SINTESE DAS INFORMAC(~)ES SOBRE AS DISCIPLINAS
4° Periodo

DISCIPLINA: FENOMENOS DOS TRANSPORTES

CARGA HORARIA (horas-aula) NATUREZA
Teoria Pratica Total (X) Obrigatéria
60 -- 60 () Optativa
PBE—REQUISITOS CO-REQUISITOS

FISICA 11

OBJETIVOS:

Apresentar a formulacdo integral (balancos globais) para transferéncia de quantidade de
movimento, energia e massa. Escoamentos externos. Camadas-limite. Capacitar o aluno
a modelar e resolver problemas de interesse, com escolha adequada de hipdteses e
aplicacao de ferramentas correspondentes de solugao.

EMENTA:

Andlise Global de Sistemas e Volumes de Controle. Sistemas e Volumes de Controle
Formulagdo de Problemas de Fendémenos de Transporte. Contabilidade, Balanco,
Conservacao e Leis Particulares. Anadlise de Situacdes em Regime Permanente.
Generalidades. Andlise de Problemas em Regime Permanente. Conservacdo da Massa e
Conservagao da Energia. Balango de Massa em Regime Permanente. A Equagdo de
Bernoulli e a Equagdo da Continuidade. Andlise de Problemas em Regime Permanente.
Conservagao da Quantidade de Movimento. Introdugdo a Analise Pontual ou Diferencial
Transporte Difusivo: Introducdo aos Processos Unidimensionais, formulagdo Basica dos
Processos Unidimensionais de Transporte de Massa. Transporte Difusivo: Aplicacao das
Equacdes de Fourier, Fick e Newton em Casos com Geometria Plana ou Quase-Plana.
Condicdo de Contorno Convectiva. Transporte Difusivo: Transferéncia de Quantidade de
Movimento. Escoamentos Laminares e Turbulentos no Interior de Tubulacdes.
Escoamento Laminar no Interior de Dutos de Segao Circular: Escoamento
Incompressivel, Permanente e Estabelecido. Anadlise de Problemas Envolvendo
Escoamento Permanente em Tubulagdao de Secao Circular.

AREA DE FORMAGAO DCN:
Basico

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES:
Analise e Caracterizagdo Ambiental
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BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:
FOX, R. W.; MCDONALD, A. T.. Introducdo a mecénica dos fluidos. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

GIORGETTI, M. F. Fundamentos de fenémenos de transporte para estudantes de engenharia. Sao
Carlos: Produtos, Processos e Projetos Educacionais, 2007.

ANEXO 1: SINTESE DAS INFORMAC@ES SOBRE AS DISCIPLINAS
4° Periodo

DISCIPLINA: ESTATISTICA APLICADA

CARGA HORARIA (horas-aula) NATUREZA
Teoria Pratica Total (X) Obrigatoria
60 -- 60 ( ) Optativa
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

ESTATISTICA

OBJETIVOS:

Desenvolver no aluno habilidades para formulacdo, analise e solugdo de problemas que
envolvam variabilidade de forma a fornecer ao aluno embasamento para descricao de
dados, inferéncia, construcdo de modelos, planejamento de experimentos e controle
estatistico.

EMENTA:

Estatistica na Engenharia. Sumario e apresentacdo dos dados. Tomada de decisdo para
uma Unica amostra. Inferéncia estatistica para duas amostras. Construgdo de modelos
empiricos. Planejamento de experimentos. Regressao multipla.

AREA DE FORMAGAO DCN:
Profissional

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES:
Andlise e Caracterizacdo Ambiental

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:
BENJAMIN J. R.; CORNELL A. C. Probabibility, statistics, and decision for civil engineers.
New York: McGraw-Hill, 1970.

MONTGOMERY, R. H.. Estatistica Aplicada a Engenharia. Rio de Janeiro: LTC, 2004. 22
ed.

SIEGEL, S.. Estatistica ndo-paramétrica para ciéncia do comportamento. Sao Paulo:
McGraw-Hill, 1975.
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ANEXO 1: SINTESE DAS INFORMACCN)ES SOBRE AS DISCIPLINAS
4° Periodo

DISCIPLINA: MODELAGEM DE PROBLEMAS AMBIENTAIS

CARGA HORARIA (horas-aula) NATUREZA
Teoria Pratica Total (X) Obrigatoria
30 - 30 () Optativa
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
CALCULO III

FISICA I

OBJETIVOS:

Fornecer aos estudantes uma atividade introdutéria aos problemas da engenharia
ambiental, ao mesmo tempo consolidando e contextualizando conhecimentos de
matematica adquiridos nas disciplinas de Calculo, Geometria Analitica e Algebra Vetorial,
Métodos Numéricos Computacionais e Fisica.

EMENTA:

Problemas na engenharia: analise e sintese. Introducado a técnica e arte da formulacdo de
problemas de engenharia. Problemas que levam ao aparecimento de equagdes
diferenciais em sua formulagdo. Recordacdo da operacdo “balanco” em problemas de
conservacgdo. Solugcdo analitica de equagdes diferenciais ordinarias e sua redugdo a
determinacdo das raizes de polindbmios. Solugdo numérica de equacgbes diferenciais
ordinarias. Estudos de casos: experimentacdo com geracdo de dados; construcdo do
modelo matematico diferencial; solucao, discussao e simulacao.

AREA DE FORMA(;Z\O DCN:
Profissional

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES:
Planejamento e Gestao Ambiental

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:
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ADAMS, J. A; ROGERS, D. F.. Computer aided heat transfer analysis. New York: McGraw-
Hill, 1973.

CHAPRA, S. C.; CANALE, R. P.. Numerical methods for engineers. New York: McGraw-Hill,
1985.

CHRISTOFOLETTI, A.. Modelagem de sistemas ambientais. Sao Paulo: Edgard Blucher,
2004. 236 p.

ANEXO 1: SINTESE DAS INFORMAC(~)ES SOBRE AS DISCIPLINAS
4° Periodo

DISCIPLINA: MICROBIOLOGIA APLICADA A ENGENHARIA AMBIENTAL

CARGA HORARIA (horas-aula) NATUREZA
Teoria Pratica Total (X) Obrigatéria
30 30 60 () Optativa
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
INTRODUCAO A ENGENHARIA AMBIENTAL E

SANITARIA

Integralizar 44 créditos

OBJETIVOS:
Compreender as estruturas dos microorganismos, 0s processos microbioldgicos, sua
interacdo com o meio e sua fungdo nos processos de tratamento de residuos.

EMENTA:

Contextualizagdo histérica. Estrutura, classificagdo e morfologia dos microrganismos
(células procarioticas, eucaridticas e virus). Reprodugdo e genética de microrganismos.
Microbiologia ambiental e ecologia molecular microbiana. Interacdes ecologicas
microbianas. Nutricdo, crescimento e metabolismo microbiano. Participacdo dos
microrganismos nos ciclos biogeoquimicos. Bioindicadores microbianos. Biorremediagao.
Tratamento de aguas residuarias. Problemas causados por microrganismos em sistemas de
tratamento de aguas de abastecimento. Biocorrosdo. Engenharia genética de
microrganismos.

AREA DE FORMACAO DCN:
Profissional

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES:
Analise e Caracterizagdo Ambiental
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BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:

BERG, J. M.; TYMOCZKO, J. L.; STRYER, L.. Bioguimica. Rio de Janeiro: Guanabara,
2004. 1059 p.

BITTON, G.. Wastewater Microbiology. New York: Wiley-Liss, 1994. 478 p.

MADIGAN, M. T.; et al. Biology of microorganisms. New Jersey: Prentice Hall, 2003. 1019
p.

ODUM, E.P.. Ecologia. Rio de Janeiro: Guanabara, 1988. 434 p.

PELCZAR, M. J1.; CHAN, E. C. S.; KRIEG, N. R.. Microbiologia: conceitos e aplicagbes, Sao
Paulo: Makron Books, 1996. Vol. 1. 524 p.

TORTORA, G. J.; FUNKE, B. R.; CASE, C. L.. Microbiologia. Porto Alegre: Artmed, 2005.
861 p.

ANEXO 1: SINTESE DAS INFORMAC(N)ES SOBRE AS DISCIPLINAS
4° Periodo

DISCIPLINA: METODOLOGIA CIENTIFICA

CARGA HORARIA (horas-aula) NATUREZA
Teoria Pratica Total (X) Obrigatoria
30 -- 30 () Optativa
PRE—REQUISITOS CO-REQUISITOS

OBJETIVOS:

Elaborar projetos de pesquisa fundamentados em metodologia prépria, desenvolver e
apresentar trabalhos técnicos e cientificos.

EMENTA:

Produgdo do trabalho técnico-cientifico, versando sobre tema da area da Engenharia
Ambiental; aplicagdo dos conhecimentos sobre a produgdo da pesquisa cientifica: a
questdo, o problema e a escolha do método.

AREA DE FORMAGCAO DCN:
Especifica

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES:
Pratica Profissional

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:

FERREIRA, M. A.. Manual para apresentacdo de trabalhos académicos. Curitiba:
Faculdade Catdlica de Administracdao e Economia, 2000. 76 p.
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FRANCA, J. L.; VASCONCELLOS, A. C.. Manual para normatizacdo de publicacbes técnico-
cientificas. Belo Horizonte: UFMG, 2007. 82 ed.

MARIA, E. L.; MARCONI, M. A.. Metodologia do trabalho cientifico. Sao Paulo: Atlas S. A.,
1992. 42 ed.

ANEXO 1: SINTESE DAS INFORMAC(~)ES SOBRE AS DISCIPLINAS
5° Periodo

DISCIPLINA: QUiMICA AMBIENTAL III

CARGA HORARIA (horas-aula) NATUREZA
Teoria Pratica Total (X) Obrigatoria
30 -- 30 () Optativa
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

QUIMICA AMBIENTAL II

OBJETIVOS:
Conhecer os conceitos fundamentais relacionados a poluicdo atmosférica.

EMENTA:

Composicdo da atmosfera. Poluentes primarios e secundarios do ar. Fontes e efeitos.
Fontes de poluicdo atmosférica: indUstrias e veiculos. Aspectos meteoroldgicos da
poluicdo atmosférica. Dispersao e sedimentagdo. Amostragem da qualidade das emissoes
e seus parametros de controle. Monitoramento da qualidade do ar. Quimica atmosférica e
oxidantes fotoquimicos. Efeito estufa, inversdo térmica e chuva éacida.

AREA DE FORMAGAO DCN:
Profissional

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES:
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Analise e Caracterizagdo Ambiental

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:

BAIRD, C.. Quimica ambiental. Porto Alegre: Bookman, 2002. 3° ed.

MACEDO, J. A. B.. Introducdo a quimica ambiental. Belo Horizonte: CRQ-MG, 2006.

ROCHA, J. C.; ROSA, A. H.; CARDOSO, A. A.. Introducdo a quimica ambiental. Porto
Alegre: Bookman, 2004.

ANEXO 1: SINTESE DAS INFORMACOES SOBRE AS DISCIPLINAS

5° Periodo
DISCIPLINA: CLIMATOLOGIA
CARGA HORARIA (horas-aula) NATUREZA
Teoria Pratica Total (X) Obrigatoria
30 -- 30 () Optativa
PRE—REQUIASITOS CO-REQUISITOS
TERMODINAMICA
OBJETIVOS:

Capacitar o aluno a compreender os fenébmenos meteoroldgicos, sua relacdo com os tipos de clima
no Brasil e os efeitos de interferéncias antropicas nos processos e fenémenos climaticos.

EMENTA:

Fenobmenos de transporte na atmosfera e superficie da terra. Lei dos gases. Termodinamica
aplicada. Processos de evolucdo do ar. Indices de umidade. Classificacdes climéaticas e padrdes
de circulacdo atmosférica no Brasil. Estrutura e caracteristicas das frentes e massas de ar
globais. Ciclones Tropicais e Extra-tropicais. Andlise dos elementos climaticos e a interferéncia
dos fatores geograficos. O estudo das condigbes climaticas e suas influéncias sobre o meio € a
sociedade. Fenémentos e anomalias climaticas el Nifio, La Nifia e aquecimento global.

AREA DE FORMACAO DCN:

Profissional

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES:

Analise e Caracterizagdo Ambiental
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BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:
AYOADE, J.. Introducédo a climatologia para os tropicos. Sao Paulo: Bertrand do Brasil, 1991.

CONTI, J. B.; FURLAN, S. A.. Geoecologia, o clima, os solos e a biota. In: ROSS, J. L. S.
(org.). Geografia do Brasil. Sdo Paulo: EDUSP, 1998. p. 68-110.

NIMER, E.. Climatologia do Brasil. Rio de Janeiro: IBGE, 1989.

SANT'ANNA NETO, J. L. (Org.). Os climas das cidades brasileiras. Presidente Prudente:
FCT-UNESP, 2002.

SANT'ANNA NETO, J. L.; ZAVATINI, J. A. (Org.). Variabilidade e mudancas climaticas:
implicacdes ambientais e socioecon6micas. Maringa: Eduem, 2000.

TAVARES, A. C.. Mudancas Climaticas. In: GUERRA, A. J. T.; VITTE, A. C.. Reflexdes
sobre Geografia Fisica no Brasil. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2004.

VAREJAO-SILVA, M. A.. Meteorologia e climatologia. Brasilia: INMET, Pax, 2001.

VIANELLO, R. L.; ALVES, A. R.. Meteorologia basica e aplicacbées. Vigosa: Universidade
Federal de Vigosa, 1991. 449 p.
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ANEXO 1: SINTESE DAS INFORMAC@ES SOBRE AS DISCIPLINAS
5° Periodo

DISCIPLINA: MECANICA E RESISTENCIA DOS MATERIAIS

CARGA HORARIA (horas-aula) NATUREZA
Teoria Pratica Total (X) Obrigatoria
90 -- 90 () Optativa
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

CALCULOIT A

OBJETIVOS:

Fornecer conhecimento teoérico aos alunos para a definicdo e uso de materiais em obras
de engenharia. Identificar os tipos de solicitacbes e tensdes existentes em estruturas
constituidas de barras, vigas, poérticos, cabos e ligacGes entre elementos. Dimensionar os
elementos estruturais e ligacdes aos esforcos de tragdo, compressdao, cisalhamento,
flexao e torgdo. Analisar a estabilidade elastica de elementos constituidos por barras.
Definir a linha elastica de estruturas isostaticas deformaveis.

EMENTA:

Estatica e centro de gravidade dos corpos rigidos. Momento de inércia. Sistemas
reticulados planos: Vigas e trelicas. Tensdes e deformagdes em estruturas: tracao,
compressao, cisalhamento, flexdo, flambagem, torgcdo. Propriedades mecénicas dos
materiais. Teoria da resisténcia. Morfologia das estruturas e deformacbes frente ao
carregamento e as solicitagcbes de diferentes naturezas.

AREA DE FORMA(;Z\O DCN:
Profissional

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES:
Tecnologia Ambiental

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:
AMARAL, O. C.. Curso basico de resisténcia dos materiais. Belo Horizonte: edicdo do
autor, 2002.

BEER, F. P.; JOHNSTON JR., E. R.. Resisténcia dos materiais. Sao Paulo: Makron Books,
1995. 32 ed.

GERE, J. M.. Mecénica dos materiais. Sdo Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2003.
HIBBELER, R. C.. Resisténcia dos materiais. Sao Paulo: Prentice Hall, 2004. 52 ed.

TIMOSHENKO, S. P.; GERE, J. E.. Mecénica dos sdlidos. Rio de Janeiro: LTC, 1983. Vol. 1
e 2.
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ANEXO 1: SINTESE DAS INFORMAC@ES SOBRE AS DISCIPLINAS
5° Periodo

DISCIPLINA: ECOLOGIA DE COMUNIDADES

CARGA HORARIA (horas-aula) NATUREZA
Teoria Pratica Total (X) Obrigatoria
30 30 60 ( ) Optativa
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

ECOLOGIA GERAL

OBJETIVOS:

Reconhecer as relacbes entre as espécies e suas respostas evolutivas, as diferentes
comunidades terrestres e aquaticas, naturais e antropizadas e os eventos que ocorrem
durante o desenvolvimento de uma comunidade.

EMENTA:

Relagdes entre as espécies. Respostas evolutivas e coevolugdo. Conceito de comunidade,
ecotone e continuum. Analise de gradientes, indice de diversidade, riqueza de espécies e
curva espécie area. Desenvolvimento de uma comunidade (sucessdo e climax). Relacdo
entre nicho e diversidade, teorias de equilibrio da diversidade. Caracterizacdo das
comunidades aquaticas (reservatorios, rios e lagos) e das comunidades terrestres
(ecétones, florestas, cerrado e campos), efeito de borda. Praticas aplicando os
conteldos.

AREA DE FORMAGCAO DCN:
Profissional

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES:
Andlise e Caracterizagdo Ambiental

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:
COLINVAUX, P.. Ecology. New York: Wiley & Sons. 1993. 22 ed. 688 p.

KREBS, C.. Ecology: the experimental analysis of distribution and abundance. New York:
Harper Collins, 1994. 4th ed. 801 p.

ODUM, E. P.. Ecologia. Rio de Janeiro: Guanabara, 1988.
PINTO-COELHO, R. M.. Fundamentos em ecologia. Porto Alegre: Artmed, 2000. 252 p.

PRIMACK, R. B.; RODRIGUES, E.. Biologia da conservacdo. Londrina: Efraim Rodrigues,
2003.

RICKLEFS, R. E.. A Economia da natureza. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 1996. 5@
ed.
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ANEXO 1: SINTESE DAS INFORMACOES SOBRE AS DISCIPLINAS

5° Periodo
DISCIPLINA: HIDRAULICA I
CARGA HORARIA (horas-aula) NATUREZA
Teoria Pratica Total (X) Obrigatéria
40 20 60 () Optativa
PRE-AREQUISITOS CO-REQUISITOS
FENOMENOS DOS TRANSPORTES

OBJETIVOS:
Capacitar ao aluno na resolugdo de problemas nos diversos campos de aplicagdo da
hidraulica envolvendo escoamento em condutos forcados e instalagbes de recalque.

EMENTA:

Escoamento sob pressdo: conceitos basicos, tipos de perda de carga, escoamento
uniforme em tubulacbes, experiéncia de Nikuradse. Problemas praticos em
encanamentos. Férmulas praticas. Sistemas hidraulicos de tubulacbes: tipos de tracados.
Distribuicdo de vazao em marcha. Condutos equivalentes: sistemas em série e paralelo.
Sistemas elevatodrios: definicdes, poténcia. Bombas - tipos e caracteristicas, curvas
caracteristicas de bombas e sistemas. Dimensionamento econémico de recalque, féormula
de Breese. Associacao de bombas em série e paralelo, associacdo de tubulacdes. NPSH e
Cavitagao.

AREA DE FORMA(;I\O DCN:
Profissional

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES:
Analise e Caracterizagdo Ambiental

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:
AZEVEDO NETTO, J. M.; ALVAREZ, G. A.. Manual de hidraulica. Sao Paulo: Edgard
Bllcher Ltda, 1982. Vol 1 e 2.

BATISTA, M.; LARA, M.. Fundamentos de engenharia hidraulica. Belo Horizonte: UFMG,
2003. 22 ed. rev. 440 p.

PORTO, R. M.. Hidraulica basica. Sdo Carlos: EESC-USP, 2006. 42 ed.
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ANEXO 1: SINTESE DAS INFORMACOES SOBRE AS DISCIPLINAS

DISCIPLINA: GEOLOGIA APLICADA A ENGENHARIA

5° Periodo

CARGA HORARIA (horas-aula) NATUREZA
Teoria Pratica Total (X) Obrigatéria
60 60 () Optativa

PRE-REQUISITOS

CO-REQUISITOS

GEOGRAFIA GERAL

QUIMICA AMBIENTAL II

OBJETIVOS:

Proporcionar ao aluno embasamento tedrico necessario para o estudo da geotecnia e da

degradacao do solo.

EMENTA:

Estrutura da terra. Processos geoldgicos: erosdao, sedimentagdo, atividade magmatica e
metamorfismo. Minerais formadores das rochas: génese, classificacdo, propriedades
fisicas e quimicas. Rochas e sua importancia na engenharia. Rochas igneas. Rochas
metamorficas. Rochas sedimentares. Intemperismo e formacdo de solos. Ciclo rocha-

solo.

AREA DE FORMAGCAO DCN:

Profissional

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES:

Andlise e Caracterizagdo Ambiental

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:

GUERRA, 1. T.; SILVA, A. S.; BOTELHO, R. G. M.(Org.). Eroséo e conservagao dos solos.
Sao Paulo: Art Line, 1999.

MACIEL FILHO, C. L.. Introducdo a geologia de engenharia. Santa Maria: UFSM, 1994;

Brasilia: CPRM, 1994.

TEIXEIRA, W.; TAIOLI, F.; FAIRCHILD, T.. Decifrando a Terra. Sao Paulo: Oficina de

Textos, 2000.
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ANEXO 1: SINTESE DAS INFORMACOES SOBRE AS DISCIPLINAS

5° Periodo
DISCIPLINA: TOPOGRAFIA
CARGA HORARIA (horas-aula) NATUREZA
Teoria Pratica Total (X) Obrigatoria
30 30 60 () Optativa
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
DESENHO ARQUITETONICO I

OBJETIVOS:

Ministrar conhecimentos tedricos e praticos para dar condicdo ao aluno de interpretar e
executar levantamentos planimétricos, planialtimétricos, perfis, segdes longitudinais e
transversais, locagdes simples e desenhar plantas topograficas.

EMENTA:

Equipamentos topograficos. Medicdo linear e angular. Orientacdo dos alinhamentos.
Processo de levantamento planimétrico e altimétrico. Estadimetria. Desenho Topografico.
Aplicacao da topografia em obras civis.

AREA DE FORMA(;I\O DCN:
Profissional

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES:
Tecnologia Ambiental

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:

COMASTRI, J. A.; TULER, J. C.. Topografia: altimetria. Vigosa: Imprensa Universitaria
UFV, 1980. 160 p.

COMASTRI, J. A.; TULER, 1. C.. Topografia: planimetria. Vicosa: Imprensa Universitaria
UFV, 1992. 335 p.

ESPARTEL, L.. Curso de topografia. Porto Alegre: Globo, 1980. 72 ed. 655p.

FONSECA, R. S.. Elementos de desenho topografico. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1973.
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ANEXO 1: SINTESE DAS INFORMAC@ES SOBRE AS DISCIPLINAS
5° Periodo

DISCIPLINA: INGLES INSTRUMENTAL I

CARGA HORARIA (horas-aula) NATUREZA
Teoria Pratica Total (X) Obrigatoria
30 30 () Optativa
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
OBJETIVOS:

Aplicar os conhecimentos construidos na leitura e interpretacdo de textos técnico-
cientificos auténticos, redigidos em inglés.

EMENTA:

Consideracdes gerais sobre a leitura; conceituacOes; razdes para se ler em inglés; o
processo comunicativo; desenvolvimento de estratégias globais de leitura e de textos
técnico-cientificos estruturalmente simples em ligua inglesa.

AREA DE FORMAGAO DCN:
Especifica

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES:
Humanidades e Ciéncias Sociais

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:

GARIGLIO, M. I.; COURA SOBRINHO, J.. Estratégias de leitura. Belo Horizonte: CEFET-
MG, 2000.
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ANEXO 1: SINTESE DAS INFORMAC@ES SOBRE AS DISCIPLINAS
6° Periodo

DISCIPLINA: ECONOMIA APLICADA A ENGENHARIA AMBIENTAL

CARGA HORARIA (horas-aula) NATUREZA
Teoria Pratica Total (X) Obrigatéria
60 -- 60 () Optativa

PRE-REQUI§ITQS CO-REQUISITOS
INTRODUCAO A ENGENHARIA AMBIENTAL E
SANITARIA

OBJETIVOS:

Capacitar o aluno a entender o funcionamento e comportamento das relacoes
econOmicas que regem a alocacdo de produtos e recursos. Entender a aplicagdo e
consequéncias dessas relagdes na alocagcdo de recursos naturais e bens comuns.
Sintetizar os conhecimentos sobre mercado e relagdes econ6micas para entender
politicas e programas de gestdo do meio ambiente e dos recursos naturais.

EMENTA:

Nogoes de Microeconomia: teoria da firma, teorias da demanda e da oferta, equilibrio de
mercado. Economia ecoldgica e leis da termodindmica. Tipos de bens: bens publicos e
bens comuns. Tipos de recursos naturais e classificacdo: recursos renovaveis, nao
renovaveis e avaliacdo da escassez de um recurso. Formas de alocagdo de recursos
naturais: mercado, licencas e outorgas. Principio do poluidor-pagador. Sistemas de
mercado e suas limitagbes quanto ao uso dos recursos naturais: mercados incompletos,
externalidades e informagdo assimétrica. Teorema de Coase, Pigou e 6timo de Pareto.
Fundamentos sobre incentivos econdmicos para a protecdo ambiental: cobranca e
subsidios. Valoracdo ambiental: métodos e exemplos de aplicacdo.

AREA DE FORMACAO DCN:
Basico

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES:
Planejamento e Gestao Ambiental

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:
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FERNANDEZ, J. C.; GARRIDO, R. J.. Economia dos recursos hidricos. Salvador: Edulfa,
2002.

MAY, P. H.; LUSTOSA, M. C.; VINHA, V. da (Org.). Economia do meio ambiente: teoria e
pratica. Rio de Janeiro: Elsevier, 2003. 52 ed.

ROMEIRO, A. R.; REYDON, B. P.; LEONARDI, M. L. A.. Economia do meio ambiente:

teoria, politicas e a gestdo de espacos regionais. Campinas: Instituto de Economia da
UNICAMP, 1996.

ANEXO 1: SINTESE DAS INFORMACOES SOBRE AS DISCIPLINAS

6° Periodo
DISCIPLINA: HIDROLOGIA
CARGA HORARIA (horas-aula) NATUREZA
Teoria Pratica Total (X) Obrigatoria
60 -- 60 () Optativa
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
CLIMATOLOGIA
ESTATISTICA APLICADA

OBJETIVOS:

A disciplina devera possibilitar ao estudante compreender o comportamento e os
processos dentro do ciclo hidroldgico e sua importancia para as atividades antrdpicas.
Conhecer as formas de coleta e interpretacdo de dados hidrologicos, aplicar conceitos e
ferramentas de estatisticas e probabilidades no modelamento desses dados. Conhecer
estruturas de aproveitamento hidrico e sua aplicagao.

EMENTA:

Ciclo hidroldgico. Balancgo hidrico e equagao hidroldgica. Caracteristicas fisicas das bacias
hidrograficas e elementos fisiograficos. Caracteristicas climaticas. Instrumentos de
medicao. Precipitagdo. Evapotranspiragao. Infiltracdao. Curva chave. Elementos de
estatistica e probabilidades aplicados a hidrologia: modelos empiricos, teoricos e
populacionais. Estimacdao de parametros. Escoamento superficial: Vazdoes maximas e
minimas, hidrograma unitario, hidrograma unitario sintético e modelos chuva-vazdo.
Reservatodrios: elementos, amortecimento de cheias, dimensionamento e operacdo. Agua
subterrédnea: conceitos bdsicos sobre dinamica, ocorréncia, exploracdo e principais
variaveis: Tipos de aquiferos, Lei de Darcy, Condutividade hidraulica e permeabilidade,
aquiferos confinados e nao-confinados, transmissividade e armazenamento especifico.

AREA DE FORMAGAO DCN:
Profissional

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES:
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Analise e Caracterizagdo Ambiental

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:

COSTA, H.; TEUBER, W.. Enchentes no estado do Rio de Janeiro: uma abordagem geral.
Rio de Janeiro: SEMADS, 2001.

LINSLEY, R. K.; KOHLER, M. A.; PAULHUS, J. L. H.. Hydrology for engineers. New York:
McGraw-Hill, 1982. 508 p.

TUCCI, E. M.. Hidrologia ciéncia e aplicagdo. In: TUCCI, E. M.. Hidrologia ciéncia e
aplicacdo. Porto Alegre: Editora da Universidade-ABRH, 1997. 22 ed. p. 25-31.

RIGHETTO, A. M.. Hidrologia e recursos hidricos. Sao Paulo: EESC-USP, 1998. 840 p.

ANEXO 1: SINTESE DAS INFORMACOES SOBRE AS DISCIPLINAS

6° Periodo
DISCIPLINA: SAUDE AMBIENTAL
CARGA HORARIA (horas-aula) NATUREZA
Teoria Pratica Total (X) Obrigatoria
30 -- 30 ( ) Optativa
PRE-REQUISITOS ‘ CO-REQUISITOS
MICROBIOLOGIA APLICADA A ENGENHARIA AMBIENTAL

OBJETIVOS:

Capacitar ao aluno identificar, analisar e intervir em problemas sanitarios das areas
urbanas, industriais e rurais por meio do desenvolvimento de um conjunto de acdes
capazes de prevenir, diminuir ou eliminar riscos a saude.

EMENTA:

Quadro sanitario brasileiro. Saude, doenca e qualidade de vida. Meio ambiente,
saneamento e saude. Aspecto sanitario e econdmico. Epidemiologia. Poluicdo ambiental e
salde. Prevengdo de doencas. Saude Publica. Controle de vetores. Efeito da agdo
antropica, modificagcdes ambientais e o aparecimento de doengas. Educacdo sanitaria.

AREA DE FORMACAO DCN:
Profissional

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES:
Planejamento e Gestao Ambiental

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:

BARROS, R. T. V.; et al (ed.). Manual de saneamento e protecdo ambiental para apoio
aos municipios. Departamento de Engenharia Sanitaria e Ambiental- DESA-UFMG;
Fundagao Estadual do Meio Ambiente - FEAM, 1995. Vol. 2
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FORATTINI, O. P.. Ecologia, epidemiologia e sociedade. Sao Paulo: Artes Médicas-EDUSP,
1992.

FORATTINI, O. P.. Epidemiologia geral. Sdo Paulo: Artes Médicas, 1996. 22 ed.
MINISTERIO DA SAUDE; FUNDACAO NACIONAL DE SAUDE; COORDENACAO DE

SANEAMENTO. Manual de saneamento. Brasilia: COEDE; ASPLAN; FNS, 1999, 32 ed. 374
p.

ANEXO 1: SINTESE DAS INFORMAC@ES SOBRE AS DISCIPLINAS
6° Periodo

DISCIPLINA: EDUCAGAO AMBIENTAL

CARGA HORARIA (horas-aula) NATUREZA
Teoria Pratica Total (X) Obrigatéria
30 -- 30 () Optativa
PRE-REQUI§ITO$ CO-REQUISITOS
INTROPUCAO A ENGENHARIA AMBIENTAL E

SANITARIA

OBJETIVOS:

Caracterizar a educacdao ambiental como instrumento para o processo de gestao
ambiental

EMENTA:

Conceito e importancia da educacdo ambiental. Histérico da educagdo ambiental.
Conceitos basicos para se fazer educagdo ambiental. Metodologia de projetos de
educacao ambiental. Projeto de educacao ambiental

AREA DE FORMAGCAO DCN:
Profissional

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES:
Planejamento e Gestao Ambiental

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:
DIAS, G. F.. Educacdo ambiental: principios e praticas. Sdo Paulo: Global, 2002.
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REIGOTA, M.. O que é educacdo ambiental. Sdo Paulo: Brasiliense, 1994,

REIGOTA, M.; BARCELQOS, V. H. L. (org.). Tendéncias da educacdo ambiental brasileira.
Sao Paulo: Cortez, 1999.

VIEZZER, M.; OVALLES, O.. Manual latino-americano de educ-acdo ambiental. Sao Paulo:
Gaia, 1995.

ANEXO 1: SINTESE DAS INFORMACOES SOBRE AS DISCIPLINAS

6° Periodo
DISCIPLINA: CARTOGRAFIA
CARGA HORARIA (horas-aula) NATUREZA
Teoria Pratica Total (X) Obrigatéria
60 -- 60 () Optativa
PRE—REQUISITOS CO-REQUISITOS
DESENHO ARQUITETONICO I

OBJETIVOS:

Capacitar o aluno a analisar e interpretar documentos cartograficos, fotografias aéreas e
imagens de sensores orbitais e sua utlizagdo como fonte de informagdes em estudos
ambientais.

EMENTA:

Metodologias e técnicas para elaboracdo de legendas e a construcdo de documentos
cartograficos. Valores qualitativos ou quantitativos. Mapas tematicos e cartas cromaticas.
Fotointerpretagdo. Sistemas de referéncia e projegdes cartograficas. Introducdo ao
sensoriamento remoto. Energia e matéria. Niveis de aquisicdo de dados. Sensores
remotos e sistemas sensores orbitais. Introducao ao comportamento espectral de alvos.
Extracdo de informacgbes de fotos areas e imagens de sensores orbitais. Aplicagbes do
sensoriamento ao meio ambiente e recursos hidricos. Fundamentos de Sistemas de
Informacoes Geograficas.

AREA DE FORMACAO DCN:
Profissional
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EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES:
Tecnologia Ambiental

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:

CALIJURI, M. L.; et al. Fundamentos de sistemas de informacdo geogréfica. Vigosa:
LabSIG_PPG_EC - UFLA, 2001. 32 ed.

DUARTE, P. S.. Fundamentos de cartografia. Florianopolis: UFSC, 2002. 22 ed.

FERREIRA, C. C.; SIMOES, N. N.. Tratamento estatistico e gréfico em geografia. Lisboa:
GRADIVA, 1987. 22 ed.

MARTINELLI, M. Curso de cartografia tematica. Sdo Paulo: Contexto, 1991.

MENDES, C. A. B.; CIRILO, J. A.. Geoprocessamento em recursos hidricos: principios,
integracao e aplicagao. Rio Grande do Sul: ABRH, 2001.

RODRIGUES, M.. Introducdo ao geoprocessamento. Sao Paulo: Universidade de Sao
Paulo, 1990. p. 1-26

ANEXO 1: SINTESE DAS INFORMAC@ES SOBRE AS DISCIPLINAS
6° Periodo

DISCIPLINA: GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS

CARGA HORARIA (horas-aula) NATUREZA
Teoria Pratica Total ( X ) Obrigatoria
60 -- 60 ( ) Optativa
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
QUIMICA AMBIENTAL II

OBJETIVOS:

Fornecer ao aluno informagbes técnicas, econdmicas e ambientais que o possibilite ter
uma visdo global sobre o gerenciamento integrado dos residuos sélidos, considerando
aspectos legais e normativos.

EMENTA:

Manejo, classificacdo, origem e natureza dos residuos soélidos. Quarterizacdo e
caracterizacdo dos residuos. Servigos de limpeza publica: acondicionamento, coleta e
transporte. Coleta seletiva. Reciclagem. Tratamento e disposicdo final dos residuos
sOlidos, compostagem, incineragdo, pirdlise, aterros sanitario e controlado, manejo de
biogas e chorume. Gestdo dos residuos sdélidos. Elementos de Projetos e operacdo de
aterros sanitarios.

AREA DE FORMACAO DCN:
Profissional
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EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES:
Planejamento e Gestao Ambiental

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:
BIDONE, F. R. A.; POVINELLI, J.. Conceitos basicos de residuos sélidos. Sao Paulo: RiMa,
1999. 120 p.

JARDIM, N. S.; et al (Cord.). Lixo municipal: manual de gerenciamento integrado.
Sdo Paulo: Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas-CEMPRE, 2000. (revisada e ampliada)

MINISTERIO DA SAUDE; FUNDACAO NACIONAL DE SAUDE; COORDENAGAO DE

SANEAMENTO. Manual de saneamento. Brasilia: COEDE; ASPLAN; FNS. 1999. 374 p. 32
ed.

ANEXO 1: SINTESE DAS INFORMACOES SOBRE AS DISCIPLINAS

6° Periodo
DISCIPLINA: HIDRAULICA II
CARGA HORARIA (horas-aula) NATUREZA
Teoria Pratica Total ( X ) Obrigatoria
40 20 60 ( ) Optativa
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

FENOMENOS DE TRANSPORTES

OBJETIVOS:
Capacitar ao aluno na resolucdo de problemas nos diversos campos de aplicagdo da
hidraulica envolvendo escoamento livre.

EMENTA:

Escoamento livre. Introducdo e aplicagdes da hidraulica. Fundamentos de canais livres,
canais, tipos e propriedades. Tipos de escoamento no tempo e espaco, distribuicdo de
velocidade e pressdo, estados de escoamento. Escoamento uniforme em canais: calculo
de canais em regime uniforme. SecGes econOmicas, aspectos de projeto de canais.
Regime critico de escoamento, energia especifica. Secées de controle e medicdo de
vazdo, transicoes. Calhas medidoras de vazdo. Ressalto hidraulico e fen6menos
localizados. Escoamento em orificios.
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AREA DE FORMACAO DCN:

Profissional

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES:
Analise e Caracterizagdo Ambiental

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:

AZEVEDO NETTO, J. M.; ALVAREZ, G. A.. Manual de hidraulica. Sao Paulo: Edgard

Bllicher Ltda, 1982. Vol. 1 e 2.

BATISTA, M.; LARA, M.. Fundamentos de engenharia hidraulica. Belo Horizonte: UFMG,
2003. 22 ed. rev. 440 p.

CHOW, V.T.. Open channel hydraulics. New York: McGraw Hill, 1973.

PORTO, R. M.. Hidraulica basica. Sao Carlos: EESC/USP, 2006. 42 ed.

ANEXO 1: SINTESE DAS INFORMACOES SOBRE AS DISCIPLINAS

6° Periodo

DISCIPLINA: METODOLOGIA DA PESQUISA

CARGA HORARIA (horas-aula) NATUREZA
Teoria Pratica Total (X) Obrigatéria
30 -- 30 ( ) Optativa

PRE-REQUISITOS

CO-REQUISITOS

OBJETIVOS:

Conhecer os principais paradigmas de pesquisa na area de Informatica na Educacgao;
Prover os recursos tedricos e técnicos necessarios para o desenvolvimento de Projetos de

Pesquisa nos alunos do curso;

desenvolvidos pelos alunos.

EMENTA:

Discutir e analisar

cientificamente os projetos

A Metodologia da Pesquisa caracteriza-se pela proposta de discutir e avaliar as
caracteristicas essenciais da ciéncia e de outras formas de conhecimento; as abordagens
metodoldgicas, enfocando o planejamento, a apresentacdo de projetos e a execugdo dos

121




mesmos, bem como a elaboracdo de relatérios, defesas e divulgacdo dos trabalhos de
pesquisa embasados na ética profissional.

AREA DE FORMACAO DCN:
Complementar

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES:
Especifica

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:

BASTOS R. L. Ciéncias Humanas e Complexidades: projetos métodos e técnicas
de pesquisa. Juiz de Fora:EDUFJF, Londrina CEFIL, 1999.

BARDIN, Laurence. Analise de contetido. Sao Paulo: Martins Fontes, 1988.

CAPRA, Fritjof. A teia da Vida.: uma nova compreensao cientifica dos sistemas
vivos. Sdo Paulo: Editora Cultrix, 1996.

GIL, A. C. Métodos e Técnicas de Pesquisa Social. 5. ed. S3o Paulo: Atlas, 1999.

LAKATOS, E. M. e MARCONI M. de A. Fundamentos de Metodologia Cientifica. 4. ed.
rev. e amp,l. Sdo Paulo: Atlas, 2001

LAVILLE, C. e DIONNE, J. A construcao do saber: Manual de Metodologia de
pesquisa em Ciéncias Humanas. Porto Alegre:Editoras Artes Médicas Sul Ltda.; Belo
Horizonte: Editora UFMG, 1999

ANEXO 1: SINTESE DAS INFORMAGOES SOBRE AS DISCIPLINAS

7° Periodo

DISCIPLINA: GEOTECNIA AMBIENTAL

CARGA HORARIA (horas-aula) NATUREZA

Teoria Pratica Total (X) Obrigatoria

60 -- 60 () Optativa
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

GEOLOGIA APLICADA A ENGENHARIA ESTUDO DE IMPACTOS AMBIENTAIS
MECANICA E RESISTENCIA DOS MATERIAIS

OBJETIVOS:

Desenvolver no aluno conceitos de basicos da geotecnia necessarios para a avaliagdo de
impactos geotécnicos devidos a situagdes de agressdo ao meio ambiente, bem como
fundamentacgao para propostas de solucdo destes.

EMENTA: )

Origem e formagao dos solos. Textura e estrutura dos solos. Indices fisicos. Consisténcia
dos solos. Compacidade das areias. Classificagdo dos solos. Nocdes de exploracao do
subsolo. Permeabilidade e percolacdo de agua nos solos, compressibilidade e
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adensamento. Compactacdo. Estados de tensdo e critérios de resisténcia, ensaios de
laboratorio.

AREA DE FORMAGCAO DCN:

Profissional

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES:

Analise e Caracterizagdo Ambiental

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:

CAPUTO, H. P.. Mecénica dos solos e suas aplicacbes. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e
Cientificos S. A., 1998. Vol. 1 a 3.

LAMBE, T. W.; WHITMAN, R. V.. Soil Mechanics. U. S. A.: John Wiley & Son, 1969.

PINTO, C. S.. Curso basico de mecanica dos solos. Sao Paulo: Oficina de Textos, 2002.
23 ed.

VARGAS, M.. Introducdo a mecénica dos solos. Séo Paulo: McGraw-Hill, 1977.

ANEXO 1: SINTESE DAS INFORMAC(~)ES SOBRE AS DISCIPLINAS
7° Periodo

DISCIPLINA: ESTUDO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

CARGA HORARIA (horas-aula) NATUREZA
Teoria Pratica Total (X) Obrigatoria
60 - 60 ( ) Optativa
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

CARTOGRAFIA GEOTECNIA AMBIENTAL

QUfMICA AMBIENTAL III

ECOLOGIA DE COMUNIDADES

OBJETIVOS:

Capacitar o aluno a empregar métodologias e instrumentos de anadlise e avaliagdo de
impactos ambientais utilizados na elaboragdo de Estudos de Impacto Ambiental/Relatério
de Impacto Ambiental (EIA/RIMA).

EMENTA:
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Previsdo de impactos ambientais no contexto da politica nacional de meio ambiente.
Planejamento de estudos de impacto ambiental: estudos envolvidos, formacdo de equipe
multidisciplinar, cronograma. Métodos para identificacdo de impactos: matrizes, redes,
listas de checagem, superposicao de mapas e modelos de simulagdao. Descricao do
ambiente impactado e identificagdo de fatores ambientais. Previsdao e avaliagdao de
impactos no ar, solo, mananciais superficiais e subterraneos, meio bibdtico e meio
antropico (impactos socio-econdmicos, culturais, arqueoldgicos e arquitetonicos).
Métodos de avaliagdo de alternativas: analise de trade off, matrizes de decisdo e
ranqueamento de alternativas. Participagdo publica no processo: identificagdo do publico
e técnicas de gestdo de conflitos. Preparo da documentacdo de um EIA/RIMA.
Planejamento e controle de monitoramento e medidas mitigadoras. Estudos de caso e
exemplos praticos.

AREA DE FORMA(;Z\O DCN:
Profissional

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES:
Analise e Caracterizagdo Ambiental

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:
CANTER, L.. Environmental impact assessment: series in water resources and
environmental engineering. Boston: McGraw Hill, 1996. 2° ed. 660 p.

CANTER, L.. Environmental impact of water resources projects. Michigan: Lewis
Publishers, 1985. 352 p.

FORNASARI, N. F.; et al. Alteracées no meio fisico decorrentes de obras de engenharia.
Sdo Paulo: Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas, 1992. Boletin 61.

MULLER-PLANTEMBERG, C.; AB'SABER, A. N. (Orgs.). Previsdo de impactos. Sao Paulo:
EDUSP, 1994. 576 p.

RODRIGUES, G. S.. Avaliacdo de impactos ambientais em projetos de pesquisa: fundamentos,
principios e introdugdo a metodologia. Jaguariuna: EMBRAPA-CNPMA, 1998. 66 p.
ANEXO 1: SINTESE DAS INFORMACOES SOBRE AS DISCIPLINAS

7° Periodo

DISCIPLINA: POLITICA E LEGISLAGAO AMBIENTAL

CARGA HORARIA (horas-aula) NATUREZA
Teoria Pratica Total (X) Obrigatoria
60 -- 60 ( ) Optativa

PRE—REQUISITO‘S CO-REQUISITOS
ECONOMIA APLICADA A ENGENHARIA AMBIENTAL

OBJETIVOS:
Transmitir ao aluno principios e conceitos do arcaboco institucional e legal que rege as
politicas nacionais de meio ambiente e recursos hidricos.
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EMENTA:

Principios do direito ambiental. Politica ambiental internacional. Legislagdo ambiental
brasileira: Constituicdo Federal e meio ambiente: competéncia ambiental da unido e dos
estados. Sistema Nacional do meio ambiente: principais 6rgdos, estrutura administrativa
e competéncias. A Politica Nacional do Meio Ambiente e seus instrumentos: zoneamento,
estudo prévio de impactos, licenciamento ambiental (resolugdes do Conselho Nacional de
Meio Ambiente - CONAMA e Conselho Estadual de Politica Ambiental - COPAM - sobre
licenciamento ambiental no estado de Minas Gerais), auditorias e instrumentos
economicos. Infragbes administrativas ambientais e fianciamentos. Legislagdo ambiental
federal e estadual. A tutela judicial do meio ambiente: Responsabilidade civil, reparacao
de dano ecoldgico e meios processuais para a defesa ambiental: acdo Civil Publica, acao
Popular, Lei de Crimes Ambientais. Municipio, urbanismo e meio ambiente: aspectos
juridicos sobre parcelamento do solo urbano, protecao de pragas e espacos livres.

AREA DE FORMAGAO DCN:
Profissional

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES:
Planejamento e Gestao Ambiental

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:
CAVALCANTI, C. (Org.); et al. Meio ambiente, desenvolvimento sustentavel e politicas
publicas. Recife: Cortez, 1997.

MACHADO, P. A. L.. Direito ambiental brasileiro. Sdao Paulo: Malheiros Editores Ltda,
2006. 142 ed.

POMPEU,C. T.. Direito das aguas no Brasil. S3o Paulo: Revista dos Tribunais Ltda, 2006.
512 p.

ANEXO 1: SINTESE DAS INFORMAC@ES SOBRE AS DISCIPLINAS
7° Periodo

DISCIPLINA: DRENAGEM PLUVIAL

CARGA HORARIA (horas-aula) NATUREZA
Teoria Pratica Total (X) Obrigatéria
60 -- 60 ( ) Optativa

PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
HIDROLOGIA
HIDRAULICA II
TOPOGRAFIA

OBJETIVOS:
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Capacitar o aluno a aplicar conceitos de hidrologia no estudo da drenagem em sistemas
rurais e urbanos e projetar sistemas de drenagem.

EMENTA:

Sistemas classicos e solugdes de drenagem com foco ambiental. Planejamento,
concepcao e projeto de sistemas de drenagem. Hidrologia aplicada a sistemas de
drenagem pluvial: Anadlise das precipitagGes: curvas intensidade-duragdo-frequéncia e
chuvas de projeto. Metodologias para calculo do escoamento superficial e propagacao de
cheias. Hidraulica aplicada a sistemas de drenagem: Dimensionamento de obras de
microdrenagem, macrodrenagem e estruturas especiais. Estruturas de controle de
erosoes.

AREA DE FORMAGAO DCN:
Profissional

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES:
Tecnologia Ambiental

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:
DAEE; CETESB. Drenagem urbana: manual de projeto. Sao Paulo: DAEE; CETESB, 1980.
23 ed.

FENDRICH, R.; et al. Drenagem e controle da erosdo urbana. Curitiba: editora
Universitaria Champagnat, 1997. 42 ed.

RIGHETO, A. M.. Hidrologia e recursos hidricos. Sao Carlos: EESC; USP, 1998.
TUCCI, C. E. M.; et al. Drenagem urbana. Porto Alegre: ABRH; UFRGS, 1995.

TUCCI, C. E. M.; et al. Avaliacao e controle da drenagem urbana. Porto Alegre: UFRGS,
2000.

TUCCI, C. E. M.. Hidrologia: ciéncia e aplicacdao. Porto Alegre: UFRGS; ABRH; EDUSP,
1993. Vol.4. (Colecao ABRH de recursos hidricos)
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ANEXO 1: SINTESE DAS INFORMAC@ES SOBRE AS DISCIPLINAS
7° Periodo

DISCIPLINA: SISTEMA DE ESGOTO SANITARIO

CARGA HORARIA (horas-aula) NATUREZA
Teoria Pratica Total (X) Obrigatoria
60 - 60 ( ) Optativa
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
HIDRAULICA II

TOPOGRAFIA

OBJETIVOS:

Fornecer ao aluno os conceitos fundamentais para projetar redes e sistemas coletores,
interceptores, emissarios, elevatorias de esgotos e ligagdes domiciliares.

EMENTA:

Os tipos de sitemas de esgotamento sanitario. Caracterizagao quantitativa e qualitativa
dos esgotos e concepcao de sistemas de esgotamento. Hidraulica aplicada a sistemas de
esgotamento sanitario. Projeto de redes coletoras, interceptores, emissarios, sifées
invertidos, elevatorias de esgoto sanitario, travessias e dissipadores de energia. Corrosao
e odor em sistemas de coleta e transporte de esgoto.

AREA DE FORMA(;Z\O DCN:
Profissional

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES:
Tecnologia Ambiental

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:

ALEM SOBRINHO, P.; TSUTIYA, M. T.. Coleta e transporte de esgoto sanitario. Séo Paulo:
Departamento de Engenharia Hidraulica e Sanitaria da Escola Politécnica da Universidade
de Sao Paulo, 1999. 548 p.

CRESPO, P. G.. Sistema de esgotos. Belo Horizonte: UFMG; DESA, 1997. 130 p.
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ANEXO 1: SINTESE DAS INFORMAC@ES SOBRE AS DISCIPLINAS
7° Periodo

DISCIPLINA: SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

CARGA HORARIA (horas-aula) NATUREZA
Teoria Pratica Total (X) Obrigatoria
60 - 60 ( ) Optativa

PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
HIDRAULICA I
HIDRAULICA II
HIDROLOGIA
TOPOGRAFIA

OBJETIVOS:
Fornecer ao aluno os conceitos fundamentais para projetar sistemas de abastecimentos
de agua, adutoras, redes, reservatorios e estacoes elevatdrias de agua.

EMENTA:

Os elementos de um sistema de abastecimento: concepcdo. Pardmetros basicos de
projeto: qualidade da 4&gua, estimativas de consumo e métodos de projecdo
populacional. Captacdo de aguas superficiais: medidas de controle de mananciais,
qualidade da agua, selegdo do manancial e estudos hidroldgicos. Instalagdes de captagao
em represas, rios e lagos. Captacao de agua subterranea: parametros de avaliacdo de
produtividade de pocgos e instacdes de captacdao. Adutoras: dimensionamento hidraulico,
tracado, materiais, acessorios, dispositivos de protecdo, limpeza e reabilitagdo. Obras
especiais: travessias em corregos, rios, estradas e ferrovias. EstacOes elevatérias: tipos
de instalagGes, tubulacbes e acessorios, dimensionamento, projeto e operagdo, selecdo
de conjuntos motor-bomba. Sistemas de controle de operacdao de bombas e estacdes
elevatérias. Reducdo do custo de energia em estacOes elevatdrias. Reservatorios de
distribuicdo de agua: localizacdo dimensionamento e volume Util. Redes de distribuicdo
de agua: Tipos, dimensionamento e projeto. Ligagdes domiciliares.

AREA DE FORMAGCAO DCN:
Profissional

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES:
Tecnologia Ambiental

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:
HELLER, L.; PADUA, V. L. (Orgs.). Abastecimento de agua para consumo humano. Belo
Horizonte: UFMG, 2006. (Colegao Ingenium)

TSUTIYA, M. T.. Abastecimento de &agua. Sao Paulo: Departamento de Engenharia
Hidraulica e Sanitaria da Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo, 2004. 643 p.
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ANEXO 1: SINTESE DAS INFORMAC@ES SOBRE AS DISCIPLINAS
8° Periodo

DISCIPLINA: ADMINISTRAGAO E CONTROLE DA QUALIDADE AMBIENTAL

CARGA HORARIA (horas-aula) NATUREZA
Teoria Pratica Total (X) Obrigatoria
30 - 30 ( ) Optativa
PRE—REQUISITOS CO-REQUISITOS
QUfMICA AMBIENTAL IIT

SAUDE AMBIENTAL

OBJETIVOS:
Estudar os principais métodos de controle ambiental e suas aplicacoes.

EMENTA:

Analise critica das origens e efeitos dos poluentes sobre o homem e o meio ambiente.
Principais fontes poluidoras. Qualidade ambiental. Padroes de qualidade da agua, ar e
solo e padrGes de emissdo: critérios, enquadramento e legislacdo pertinente. Métodos
convencionais e alternativos de controle ambiental em bacias hidrograficas e municipios.
Relatoério de Controle Ambiental (RCA) e Plano de Controle Ambiental (PCA).

AREA DE FORMACAO DCN:
Profissional

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES:
Planejamento e Gestao Ambiental

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:
DERISIO, J. C.. Introducdo ao controle de poluicao ambiental. Sao Paulo: Signus, 2007.
32 ed.

SANTOS, L. M. M.. Avaliacgo ambiental de processos industriais. Sdao Paulo: Sigma,
2007.
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ANEXO 1: SINTESE DAS INFORMAC@ES SOBRE AS DISCIPLINAS
8° Periodo

DISCIPLINA: ADMINISTRAGAO FINANCEIRA E CONTABIL

CARGA HORARIA (horas-aula) NATUREZA
Teoria Pratica Total (X) Obrigatéria
30 -- 30 ( ) Optativa
PRE-REQUISITOS i CO-REQUISITOS
ECONOMIA APLICADA A ENGENHARIA AMBIENTAL

OBJETIVOS:

Desenvolver no aluno a capacidade de atuar na sua profissao enfocando cada
empreendimento ou atividade como um movimento financeiro que deve ser mensurado e
controlado de maneira criteriosa e técnica.

EMENTA:

Demonstrativos Financeiros, Balango Patrimonial, Demonstrativo de Resultados,
Demonstrativo Fluxo de Caixa, Analise das Demonstracdes Financeiras, Aspectos
Tributarios, Custos, Planejamento Financeiro, Modelos de avaliagdo de Negdcio, Estrutura
de Capital e Alavancagem, Ativos Financeiros.

AREA DE FORMAGAO DCN:
Especifica

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES:
Planejamento e Gestao Ambiental

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:

BREALEY, R. A.; MYERS, S. C.. Principios de financas empresariais. Portugal: McGraw-
Hill, 1992. 32 ed.

INDICIBUS, S. de. Andlise de balancos. Sdo Paulo: Atlas, 1993. 52 ed.

MARION, J. C.. Contabilidade empresarial. Sao Paulo: Atlas, 1986. 32 ed.
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ANEXO 1: SINTESE DAS INFORMACOES SOBRE AS DISCIPLINAS

8° Periodo

DISCIPLINA: ANALISE DE RISCO AMBIENTAL

CARGA HORARIA (horas-aula) NATUREZA
Teoria Pratica Total (X) Obrigatoria
30 -- 30 ( ) Optativa

PRE-REQUISITOS

CO-REQUISITOS

ESTUDO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

OBJETIVOS:

Proporcionar ao aluno capacidade de analisar riscos ambientais e planos de
contingenciamento em situagdes de desastres naturais e acidentes.

EMENTA:

Conceitos de risco ambiental. Tipos e intensidade de riscos ambientais. Metodologias de
avaliacdo do risco ambiental. Planos de contingéncias. Estudos de caso (barragens de
contencdo de rejeitos, inundagdes, escorregamentos e vazamentos quimicos). Plano de

acdo em situacao de emergéncia.

AREA DE FORMAGAO DCN:
Profissional

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES:
Analise e Caracterizagdo Ambiental

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:

KOBYAMA, M.; et al. Prevencdo de desastres naturais:

Organic Trading, 2006.

conceitos basicos. Curitiba:
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ANEXO 1: SINTESE DAS INFORMAC@ES SOBRE AS DISCIPLINAS
8° Periodo

DISCIPLINA: ANALISE DE SISTEMAS AMBIENTAIS

CARGA HORARIA (horas-aula) NATUREZA
Teoria Pratica Total (X) Obrigatoria
60 - 60 ( ) Optativa
PRE—REQUISITOS CO-REQUISITOS
MODELAGEM DE PROBLEMAS AMBIENTAIS

OBJETIVOS:
Capacitar o aluno a formular e resolver problemas sobre uso e alocacao de recursos naturais
com auxilio de metodologia de analise de sistemas envolvendo simulagdo e otimizagdo.

EMENTA:

O planejamento do uso de recursos naturais e as decisdes envolvidas: alocagdo da agua, operacdo
de sistemas hidricos, controle de poluicdo. Métodos de otimizagdo para avaliagcdo de alternativas e
tomada de decisdo: os componentes do modelo, tipos de modelos de otimizacao (cailculo,
multiplicadores de Lagrange e programacdo ndo-linear). Critérios de desempenho (econdmicos,
ambientais e sociais). Formulacdo e solucdo de problemas com programacdo dindmica e
programacao linear. Andlise de sensibilidade. Modelos de simulagdo: processos, tipos, elementos,
elaboracao e analise de resultados. Problemas de escala envolvendo processos, informagdo e
amostragem. Andlise de sensibilidade e incerteza. Exemplos praticos de modelos envolvendo
simulacdo da qualidade da &gua e planejamento de bacias hidrograficas.

AREA DE FORMA(;Z\O DCN:
Profissional

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES:
Analise e Caracterizagdo Ambiental

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:
CHVATAL, V.. Linear programming. New York: Freeman and Company, 1983. 473 p.

GALVAO, C.; VALENCA; M. J. S.. Sistemas inteligentes: aplicacdes a recursos
hidricos e sistemas ambientais. Porto Alegre: UFGRS-ABRH, 1999. 246 p.

HILLIER, F. S.; LIEBERMAN, G. J.. Introduction to mathematical programming. New York:
McGraw-Hill, 1995. 716 p.

LOUCKS, D. P.; BEEK, E.. Water resources systems planning and management: an introduction to
methods, models and applications. Nedherlands: WL Delft Hydraulics/UNESCO, 2005. 680 p.

PORTO, R. L.; et al (Orgs). Técnicas quantitativas para o gerenciamento de recursos
hidricos. Porto Alegre: UFRGS-ABRH, 1999.

WAGNER, H. M.. Pesquisa operacional. Sao Paulo: Prentice-Hall do Brasil, 1985. 851 p.
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WILLIAMS, H. P.. Model building in mathematical programming. [in loco]: John Wiley &
Sons 1999. 42 ed. 68 p.

ANEXO 1: SINTESE DAS INFORMAC@ES SOBRE AS DISCIPLINAS
8° Periodo

DISCIPLINA: GESTAO DA QUALIDADE E PRODUTIVIDADE

CARGA HORARIA (horas-aula) NATUREZA
Teoria Pratica Total (X) Obrigatéria
45 - 45 ( ) Optativa
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

O aluno devera ter cursado um minimo 120 créditos -

OBJETIVOS:
Capacitar o aluno a empregar conceitos de sistemas de qualidade na melhoria do
gerenciamento de processos e servicos de engenharia.

EMENTA:

Evolugdo histérica da qualidade no Brasil. Produtividade e posicdo competitiva de
empresas. Modelo oriental e modelo ocidental. Qualidade total. Conceito de sistemas e
modelos de gestdo. Sistemas de gestdo integrada. Sistemas da gestdo da qualidade e
ferramentas estatisticas de controle de processos. Principio ISO. Abordagem por
processos no ciclo industrial. Responsabilidade social.

AREA DE FORMAGCAO DCN:
Profissional

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES:
Planejamento e Gestao Ambiental

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:
BROCKA, B.; et al. Gerenciamento da qualidade. Sao Paulo: Makron, 1994. (Tradugao de
Valdéncio Ortiz de Souza)

CERQUEIRA, 1. P. de. ISO 9000 no ambiente da qualidade total. Rio de Janeiro: Imagem,
1994,

DE CICCO, F.. ISO 14000 e ISO 9000: um casamento perfeito. Revista Parceria em
Qualidade-Qualitymark. Rio de Janeiro: Qualitymark, 1995. Vol. 3. n® 11 e 12. p. 15.

JURAN, J. M.. A qualidade desde o projeto: novos passos para o0 planejamento da
qualidade em produtos e servicos. Sao Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2001.

551 p.

LAS CASAS, A. L.. Qualidade total em servicos. Sao Paulo: Atlas, 1999. 32 ed.

ROTONDARO, R. G. (Coord.). Seis sigma: estratégia gerencial para a melhoria de
processos, produtos e servicos. Sao Paulo: Atlas, 2002.
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ANEXO 1: SINTESE DAS INFORMAC(N)ES SOBRE AS DISCIPLINAS
8° Periodo

DISCIPLINA: SEGURANCA DO TRABALHO

CARGA HORARIA (horas-aula) NATUREZA
Teoria Pratica Total ( X ) Obrigatoria
30 _— 30 ( ) Optativa
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

O aluno devera ter cursado um minimo 120 créditos

OBJETIVOS:
Capacitar o aluno a atuar no desenvolvimento e aplicacdo de programas de reducgdo de
riscos e prevencao de acidentes em empresas publicas e privadas.

EMENTA:

Prevencdao de riscos nas atividades de trabalho com vistas a defesa da integridade da
pessoa humana. Analise de riscos de acidentes. Politicas prevencionistas. Elaboracdo de
projetos de sistemas de seguranca. Estudo de instalagbes. Sistemas de protecao.
Aspectos legais. Acidentes e doencas de trabalho. Equipamentos de protecdo individual e
coletivo. Prevengdo e combate a incéndio.

AREA DE FORMACAO DCN:
Profissional

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES:
Planejamento e Gestao Ambiental

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:
EQUIPE ATLAS. Seguranca e medicina do trabalho. Sao Paulo: Atlas, 2007. 602 ed.

PACHECO JUNIOR, W.; PEREIRA FILHO, H. V.; PEREIRA, V. L. V.. Gestdo de seguranca e
higiene do trabalho. Sao Paulo: Atlas, 2000. 136 p.

PACHECO JUNIOR, W.. Qualidade na seguranca e higiene do trabalho: série SHT 9000,
normas para gestdo da seguranca e higiene do trabalho. Sao Paulo: Atlas, 1995. 118
p.

RIBEIRO FILHO, L. F.. Técnicas de seguranca do trabalho. Sao Paulo: CUC, 1991. 515 p.

SAAD, T. L. P.. Responsabilidade civil da empresa nos acidentes do trabalho. Sao Paulo:
LTr, 1999. 32 ed. 255 p.
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ANEXO 1: SINTESE DAS INFORMAC@ES SOBRE AS DISCIPLINAS
8° Periodo

DISCIPLINA: TRATAMENTO DE EFLUENTES DOMESTICOS

CARGA HORARIA (horas-aula) NATUREZA
Teoria Pratica Total (X) Obrigatoria
60 -- 60 ( ) Optativa
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
HIDRAULICA I E II

QUIMICA AMBIENTAL I

MICROBIOLOGIA APLICADA A ENGENHARIA AMBIENTAL |

OBJETIVOS:

Fornecer os conceitos basicos para o entendimento das operacbes unitarias e dos
processos empregados no tratamento de aguas residuarias permitindo ao aluno
compreender os fendmenos essenciais que ocorrem nas unidades de tratamento de
esgotos.

EMENTA:

Alternativas para tratamento de aguas residudarias. Caracterizacdo de aguas residuarias.
Transferéncia de oxigénio. Processos bioldgicos para tratamento de aguas residuarias.
Processos aerdbios, anaerdbios e combinados. Processos quimicos e fisico-quimicos para
tratamento de Aaguas residuarias. Desinfeccdao de aguas residuarias. Tratamento e
disposicao de lodos gerados em estagdes de tratamento de dguas residuarias. Projetos.

AREA DE FORMACAO DCN:
Profissional

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES:
Tecnologia Ambiental

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:
CHERNICHARO, C. A.. Principios do tratamento bioldgico de aguas residudrias: reatores
anaerdbios. Rio de Janeiro: ABES, 1996. Vol. 5.

JORDAO, E. P.; PESSOA, C. A.. Tratamento de esgotos domésticos. Rio de Janeiro: ABES,
1995, 32 ed.

METCALF; EDDY. Wastewater engineering: treatment, disposal and reuse. New York:
McGraw Hill, 2002. 1820 p. 42 ed.

VON SPERLING, M.. Principios do tratamento biolégico de aguas residudrias: principios
basicos do tratamento de esgotos. Rio de Janeiro: ABES, 1996. Vol. 2.
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VON SPERLING, M.. Principios do tratamento bioldgico de aguas residudrias: lagoas de
estabilizacdo. Rio de Janeiro: ABES, 1996. Vol. 3.

VON SPERLING, M.. Principios do tratamento bioldgico de &aguas residudrias: lodos
ativados. Rio de Janeiro: ABES, 1996. Vol. 4.

ANEXO 1: SINTESE DAS INFORMACOES SOBRE AS DISCIPLINAS

8° Periodo

DISCIPLINA: GESTAO DA QUALIDADE DO AR

CARGA HORARIA (horas-aula) NATUREZA
Teoria Pratica Total (X) Obrigatoria
30 -- 30 ( ) Optativa
PRE—REQUISITOS CO-REQUISITOS
QUIMICA AMBIENTAL III

OBJETIVOS:

Fornecer ao aluno uma visdo genérica da poluicdo atmosférica suas causas e
conseqliéncias, permitindo-o caracterizar o quadro da poluicdo do ar. Fornecer
embasamento técnico para promover estratégias e tecnologias de controle bem como os
aspectos legais pertinentes.

EMENTA:

Poluicdo atmosférica, historico da poluicdo atmosférica, causas e consequéncias da
poluicdo atmosférica, toxicologia do organismo humano e de outros organismos, fatores
topograficos e meteoroldgicos, natureza dos poluentes. Critérios e paddes de qualidade
do ar, aspectos legais, padrdes de qualidade do ar, padrdoes de emissao. Controle da
poluicdo atmosferica, Medidas de controle, equipamentos anti-poluidores. Poluicao
sonora

AREA DE FORMA(;Z\O DCN:
Profissional

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES:
Planejamento e Gestao Ambiental

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:

DERISIO, José Carlos. Introducdo ao Controle de Poluicdo Ambiental. 1 ed. S3ao Paulo,
S.P. CETESB. 1992.

LEME, Francilio Paes. Engenharia do Saneamento Ambiental. Rio de Janeiro, R. J. 1 ed.
Livros Técnicos e Cientificos Editora S.A. 1982.
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NEFUSSI, Nelson; GUIMARAES, Fernando Araujo. Poluicdo do Ar, CETESB, Sdo Paulo.

1975.

ANEXO 1: SINTESE DAS INFORMACOES SOBRE AS DISCIPLINAS

i 8° Periodo
DISCIPLINA: ESTAGIO SUPERVISIONADO

CARGA HORARIA (horas-aula)

NATUREZA
Teoria Pratica Total (X) Obrigatoria
30 30 () Optativa

PRE-REQUISITOS

CO-REQUISITOS

Integralizar 150 créditos.

ECONOMIA APLICADA A ENGENHARIA AMBIENTAL

HIDROLOGIA

HIDRAULICA II

OBJETIVOS:

ESTAGIO CURRICULAR

Oriental o aluno no seu desenvolvimento do estagio supervisionado.

EMENTA:

AREA DE FORMAGCAO DCN:
Profissional

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES:

Pratica Profissional

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:

A bibliografia necessaria sera indicada pelo professor orientador da disciplina.
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ANEXO 1: SINTESE DAS INFORMAC(~)ES SOBRE AS DISCIPLINAS
82 Periodo

DISCIPLINA: ESTAGIO CURRICULAR

CARGA HORARIA (horas-aula) NATUREZA
Teoria Pratica Total (X) Obrigatoria
- 360 360 () Optativa
PRE—REQUISITOS CO—I,REQUISITOS

ESTAGIO SUPERVISIONADO

OBJETIVOS:

Realizar atividades programadas a serem realizadas em centros capacitados, para
proporcionar treinamento em setores profissionais especificos.

EMENTA:
A ementa especificas ao tema de cada trabalho serd indicada pelo professor orientador.
AREA DE FORMAGCAO DCN:

Especifica

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES:
Pratica Profissional

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:

Bibliografias especificas ao tema de cada trabalho serdo indicadas pelo professor
orientador
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ANEXO 1: SINTESE DAS INFORMAC(~)ES SOBRE AS DISCIPLINAS
9° Periodo

DISCIPLINA: FUNDAMENTOS DE ETICA

CARGA HORARIA (horas-aula) NATUREZA
Teoria Pratica Total ( X) Obrigatoria
30 -- 30 ( ) Optativa
PRE—REQUISITOS CO-REQUISITOS
OBJETIVOS:

Possibilitar ao estudante conhecer e analisar a Etica, compreendendo a abrangéncia da
ética e moral na via social, na politica, na profissdo, sobretudo na dimensdo social e
pessoal, analisando o papel ético do profissional em Engenharia de Producao.

EMENTA: )

Fundamentos da ética. Abrangéncia da ética e religido. Etica e moral. Senso moral e
consciéncia moral. Liberdade. Etica e a vida social. Etica na politica. Etica profissional:
dimensdo pessoal e social.

AREA DE FORMACAO DCN:
Especifica

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES:
Humanas e Ciéncias Sociais Aplicadas

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:
FRANCA, P. L.. Nocbes de Histdria da Filosofia. Rio de Janeiro: Agir, 1990.

FRANKEMAS, W. K.. Etica. Rio de Janeiro: Gahar, 1981.
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GUERREIRO, M. A. L.. Etica minimo para homens préticos. S3o Paulo: Instituto Liberal,
1955.

SANTOS, T. M.. Manual de filosofia. Sao Paulo: Nacional, 1958.

SINGER, P.. Etica prética. S&o Paulo: Martins Fontes, 1994.
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ANEXO 1: SINTESE DAS INFORMAC@ES SOBRE AS DISCIPLINAS
9° Periodo

DISCIPLINA: GESTAO E PLANEJAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS

CARGA HORARIA (horas-aula) NATUREZA
Teoria Pratica Total (X) Obrigatoria
60 -- 60 () Optativa
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
ANALISE DE SISTEMAS AMBIENTAIS

HIDROLOGIA

POLITICA E LEGISLACAO AMBIENTAL

OBJETIVOS:
Fornecer ao aluno conhecimentos necessarios para o gerenciamento ambiental integrado
de bacias hidrograficas.

EMENTA:

Panorama dos recursos hidricos no Brasil: principais bacias, disponibilidades, demandas e
principais problemas. Fases de desenvolvimento da GRH no Brasil. Aspectos institucionais
e legais: Leis Federais, Politica Nacional de Recursos Hidricos, dérgaos envolvidos,
atribuicGes, responsabilidades. Organizacdo e atuagcdo de comités de bacia hidrografica.
Instrumentos de Gestdo de Recursos Hidricos no Brasil: Cobranca pelo uso da agua e
Outorga, zoneamento do solo e zoneamento ecoldégico econdmico. Planejamento de
recursos hidricos: Definicdes de planejamento integrado e informacdes necessarias.
Métodos de analise multiobjetivo, participagdo dos usuarios, analise econémica de custo-
beneficio e alocacdo de custos, anadlise financeira de projetos com aproveitamentos
multiplos, analise de custos e shadow prices. Andlise de risco e incerteza no
planejamento de recursos hidricos: medidas de confiabilidade e simulagdo com métodos
estatisticos.

AREA DE FORMA(;Z\O DCN:
Profissional

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES:
Planejamento e Gestao Ambiental

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:
BASSON, M. S.; et al. Probabilistic management os water resource and hydropower
systems. Colorado: Water Resources Publications, 1994. 424 p.

CAMPQOS, 1. N. B.; STUDART, T. M. C.. Gestdo de aguas: principios e praticas. Porto
Alegre: Associacao Brasileira de Recursos Hidricos-ABRH, 2003.

GOODMAN, A. S.. Principles of water resources planning. New Jersey: Prentice-Hall,
1984. 563 p.

GRIGG, N. S.. Water resources management: principles regulations and cases. New York:
McGraw-Hill, 1996. 540 p.
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LOUCKS, D. P.; BEEK, E.. Water resources systems planning and management: an
introduction to methods, models and applications. Nedherlands: WL Delft
Hydraulics/UNESCO, 2005. 680 p.

SILVA, D. D.; PRUSKI, F. F.. Gestdo de recursos hidricos: aspectos legais, econémicos,
administrativos e sociais. Vigosa: Folha de Vigosa, 2000. 659 p.
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ANEXO 1: SINTESE DAS INFORMAC@ES SOBRE AS DISCIPLINAS
9° Periodo

DISCIPLINA: INTRODUCAO A SOCIOLOGIA

CARGA HORARIA (horas-aula) NATUREZA
Teoria Pratica Total (X) Obrigatoria
30 -- 30 ( ) Optativa
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
OBJETIVOS:

Propiciar aos alunos conhecimentos basicos e habilidades analiticas de forma a permitir
que 0s mesmos sejam capazes de relacionar conceitos fundamentais da sociologia,
distinguir um raciocinio sociolégico de um argumento de senso comum e de tratar
analiticamente fatos ou fen6menos sociais do dia-a-dia, compreendendo também o
contexto empresarial.

EMENTA:

Sociologia como estudo da interacdo humana; cultura e sociedade; os valores sociais;
mobilizacdo social e canais de mobilidade; o individuo na sociedade; engenharia e
sociedade; instituicdes sociais; sociedade brasileira; mudancas sociais e perspectivas.
AREA DE FORMACAO DCN:

Especifica

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES:
Humanas e Ciéncias Sociais Aplicadas

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA: )
CHAUI, M.. Convite a filosofia. Sdo Paulo: Atica, 2000.

LAKATQOS, E. M.. Sociologia das organizacoes. Sao Paulo: Atlas, 1997.

VILA NOVA, S.. Introducdo a sociologia. Sao Paulo: Atlas, 2000.
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ANEXO 1: SINTESE DAS INFORMACOES SOBRE AS DISCIPLINAS

9° Periodo
DISCIPLINA: PERICIA AMBIENTAL
CARGA HORARIA (horas-aula) NATUREZA
Teoria Pratica Total (X) Obrigatéria
30 -- 30 ( ) Optativa

PRE-REQUISITOS

CO-REQUISITOS

ESTUDO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

OBJETIVOS:

Capacitar os profissionais para atuagdo na area de Pericias e AvaliagGes aplicadas a
Engenharia Ambiental, resolvendo problemas sobre avaliagdo de danos e impactos
ambientais, incluindo elaboragdo de avaliagdes, laudos técnicos e judiciais.

EMENTA:

Conceito de pericia técnica. Nogdes de monetarizacdao e valoracdo ambiental. Definicao
de limites de degradacdo ambiental. Técnicas de identificacdo da origem da agressao
ambiental. Técnicas de pericia ambiental. Pericia criminal, civil e administrativa. Calculo
do dano ambiental. Principais documentos do relatério pericial. Levantamento de custos
de recuperacdo ambiental. Passivo econdmico ambiental. Redagdo de laudos, relatérios e
avaliagOes judiciais e técnicas.

AREA DE FORMACAO DCN:

Profissional

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES:
Analise e Caracterizagdo Ambiental

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:

ALMEIDA, J. R.; PANNO, M. & OLIVEIRA, S. G. Pericia Ambiental - Rio de Janeiro: Ed.

Thex - 2000. 207p.

BASTOS, A.C.S.; FREITAS, A.C. Agentes e processos de interferéncia, degradacao e dano
ambiental. in Cunha, S. B. e Guerra, A.J.T. (orgs) Avaliacdo e Pericia Ambiental. Rio de
Janeiro: Bertrand Brasil, 1999

CUNHA, S. B. & GUERRA, A. J. T. Avaliacdo e Pericia Ambiental — Rio de Janeiro: Ed.
Bertrand Brasil — 42 Ed. 2002 . 294p.

YEE, Z. C. Modelos de peticdo para peritos e vocabulario juridico. - Editora Jurua. 12 Ed.

- 2003. 158p.

YEE, Z. C. Pericias rurais e florestais: aspectos processuais e casos praticos. Ed. Jurua.

12 Ed. - 2002. 164p.
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ANEXO 1: SINTESE DAS INFORMAC(~)ES SOBRE AS DISCIPLINAS
9° Periodo

DISCIPLINA: PLANEJAMENTO AMBIENTAL E URBANO

CARGA HORARIA (horas-aula) NATUREZA
Teoria Pratica Total (X) Obrigatoria
60 -- 60 () Optativa
PRE—REQUISITQS CO-REQUISITOS
ADMINISTRACAO E CONTROLE DA QUALIDADE AMBIENTAL

OBJETIVOS:

Propiciar uma visao integrada do processo de planejamento com um enfoque ambiental e
urbanistico. Capacitar o profissional a planejar o desenvolvimento regional e urbano de
forma a minimizar os impactos negativos.

EMENTA:

Teoria do planejamento: historico e conceituagdo. Planejamento e o enfoque ambiental.
Utilizacao de modelos e de instrumentos de planejamento. Instrumentos de implantagao
e execucdo. Insercao do planejamento no sistema de gestdo ambiental. Planejamento
ambiental como indutor de desenvolvimento sustentavel. Processo de institucionalizacao
do planejamento e politicas urbanas no Brasil: da Constituicdo de 1988 ao Estatuto das
Cidades. Instrumentos de gestdo democratica ambiental e urbana: Agenda 21 Local e
Planos Diretores Participativos. Interelacionamento entre a dimensdao ambiental e o
planejamento urbano.

AREA DE FORMA(;I\O DCN:
Profissional

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES:
Planejamento e Gestao Ambiental

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:
BARDET, G.. O urbanismo. Sao Paulo: Papirus, 1990.

CONFEA. Exercicio profissional e cidades sustentaveis. Floriandpolis: CONFEA, 1991.

FRANCO, M. A. R.. Planejamento ambiental para a cidade sustentavel. Sdo Paulo: FURB-
Annablume-Fapesp, 2000.

GOTTDIENER, M.. A producdo social do espaco urbano. Sdo Paulo: EDUSP, 1997.
(Traduzido por Geraldo G. de Souza)

MENEZES, C. L.. Desenvolvimento urbano e meio ambiente. Sao Paulo: Papirus, 1996.
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ANEXO 1: SINTESE DAS INFORMAC(N)ES SOBRE AS DISCIPLINAS
9° Periodo

DISCIPLINA: SISTEMA DE GESTAO AMBIENTAL

CARGA HORARIA (horas-aula) NATUREZA
Teoria Pratica Total (X) Obrigatoria
60 -- 60 () Optativa
PRE—REQUISITOS CO-REQUISITOS

GESTAO DA QUALIDADE E PRODUTIVIDADE
ESTUDO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

OBJETIVOS:

Apresentar fundamentos e principios da gestdo ambiental sob a perspectiva das
organizagdes. Capacitar o aluno atuar na implantagdo de sistemas de gestdo ambiental
em orgdo publicos e privados, empregando a principais ferramentas disponiveis na
atualidade.

EMENTA:

Modelos de gestdo nas empresas e organizagOes. Gestdo por programas e gestao por
sistemas. Gestdo ambiental, sistemas de gestdo ambiental e sistemas de gestao
integrada. As normas internacionais de gestdo ambiental e a série ISO 14.000. Sistema
de gestao ambiental segundo a ISO 14.000. Auditoria ambiental, certificagdo ambiental e
avaliacdao de desempenho ambiental.

AREA DE FORMACAO DCN:
Profissional

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES:
Planejamento e Gestao Ambiental

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:

FEDERAGCAO DAS INDUSTRIAS DO ESTADO DE SAO PAULO. Melhore a competitividade
com o Sistema de Gestdo Ambiental - SGA. Sao Paulo : FIESP, 2007. 84 p. (Normas e
Manuais Técnicos)

VILLELA JR., A.; DEMAJOROVIC, J.. Modelos e Ferramentas de Gestdo Ambiental. Sao
Paulo: SENAC, 2006. 400 p.

VARGAS, H. C.; RIBEIRO, H.. Novos Instrumentos de Gestdo Ambiental Urbana. Sao
Paulo: EDUSP, 2006. 160 p.
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SEIFFERT, M. E. B.. ISO 14001 - Sistemas de Gestao Ambiental. Sao Paulo: Atlas, 2007.
258 p.

ANEXO 1: SINTESE DAS INFORMAC@ES SOBRE AS DISCIPLINAS
9° Periodo

DISCIPLINA: TRATAMENTO DE AGUAS

CARGA HORARIA (horas-aula) NATUREZA
Teoria Pratica Total (X) Obrigatoria
40 20 60 ( ) Optativa
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
HIDRAULICA I E II

HIDROLOGIA

QUIMICA AMBIENTAL I

OBJETIVOS:
Fornecer aos alunos os conhecimentos basicos sobre as tecnologias de tratamento de
agua para consumo humano.

EMENTA: )

Qualidade da agua bruta e as tecnologias de tratamento de Agua. Tecnologias de
tratamento de agua: Ciclo completo, filtracdo lenta, filtracao direta, dupla filtracao, floto-
filtracdo e filtragdo em multiplas etapas; Etapas de tratamento: coagulacgdo, floculagao,
decantacao, filtracdo. Diagramas de coagulagdao. Desinfeccdo e fluoretagdo. Oxidagao.
Tratamento dos residuos gerados nas estacOes de tratamento de agua. Métodos de
operacao de filtros. Casa de quimica. Estudos de tratabilidade em laboratério. Projetos e
operacao de estacbes de tratamento de agua.

AREA DE FORMAGCAO DCN:
Profissional

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES:
Tecnologia Ambiental

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:
DI BERNARDO, L. (Coord). Tratamento de aguas para abastecimento por filtracdo direta.
Sao Carlos: ABES; RiMa, 2003.

DI BERNARDO, L.; DANTAS, A. D. B.. Métodos e técnicas de tratamento de agua. Sao
Carlos: RiMa, 2005. 22 ed. Vol. 2.

DI BERNARDO, L.; DI BERNARDO, A. S.; CENTURIONE, P. L.. Ensaios de tratabilidade
dos residuos gerados em estacoes de tratamento de dgua. Sao Carlos: RiMa, 2002.

147




VIANNA, M. R.. Hidraulica aplicada as estacbes de tratamento de agua. Belo Horizonte:
Imprimatur Artes Ltda, 2002. 22 ed. Vol. 1.

ANEXO 1: SINTESE DAS INFORMAC@ES SOBRE AS DISCIPLINAS
9° Periodo

DISCIPLINA: TRATAMENTO DE EFLUENTES INDUSTRIAIS

CARGA HORARIA (horas-aula) NATUREZA
Teoria Pratica Total (X) Obrigatoria
30 -- 30 ( ) Optativa
PRE-REQUISITOS , CO-REQUISITOS
TRATAMENTO DE EFLUENTES DOMESTICOS

OBJETIVOS:
Conhecer os principios basicos do tratamento de efluentes industriais.

EMENTA:

Natureza dos efluentes industriais: caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas.
Legislacdo. Amostragem e monitoramento. Processos especificos de tratamento de
efluentes industriais. Estudo de diversas tecnologias aplicadas a diferentes indUstrias.

AREA DE FORMA(;I\O DCN:
Profissional

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES:
Tecnologia Ambiental

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:

BRAILE, P. M.. Manual de tratamento de aguas residuarias industriais. Sao Paulo: Cetesb,
1993.

NUNES, J. A.. Tratamento fisico-quimico de efluentes industriais. Aracaju: producdo
independente, 1993.

NUNES, J. R.. Tratamento de aguas residudrias de industrias de galvanoplastia. Sao
Paulo: CETESB, 1993.

REYNOLDS, T. D.; RICHARDS, P. A.. Operations and processes in environmental
engineering. Boston: PWS Publishing, 1996.
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ANEXO 1: SINTESE DAS INFORMAC@ES SOBRE AS DISCIPLINAS
9° Periodo

DISCIPLINA: TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO I

CARGA HORARIA (horas-aula) NATUREZA

Teoria Pratica Total (X) Obrigatoria
15 15 ( ) Optativa

PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

Minimo de 150 créditos

OBJETIVOS:
Desenvolver a capacidade de pesquisa e anadlise de problemas de engenharia de forma

critica. Estudar solugbes para caso reais com aplicacdo de conhecimentos adquiridos no
curso.

EMENTA:

Planejamento , desenvolvimento e avaliacdo do projeto do Trabalho de Conclusdao do
Curso, versando sobre uma tematica pertinente ao curso, sob a orientagcdo de um
professor orientador.

AREA DE FORMAGCAO DCN:
Profissional

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES:
Pratica Profissional

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:
FERREIRA, M. A.. Manual para apresentacdo de trabalhos académicos. Curitiba:
Faculdade Catdlica de Administracdao e Economia, 2000. 76 p.

FRANCA, J. L.; VASCONCELLOS, A. C.. Manual para normatizacdo de publicacbes técnico-
cientificas. Belo Horizonte: UFMG, 2007. 82 ed.

MARIA, E. L.; MARCONI, M. A.. Metodologia do trabalho cientifico. Sdo Paulo: Atlas S. A.,
1992. 42 ed.
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Bibliografias especificas ao tema de cada trabalho serdo indicadas pelo professor
orientador

ANEXO 1: SINTESE DAS INFORMAC@ES SOBRE AS DISCIPLINAS
10° Periodo

DISCIPLINA: PSICOLOGIA APLICADA AS ORGANIZACOES

CARGA HORARIA (horas-aula) NATUREZA
Teoria Pratica Total (X) Obrigatoria
30 - 30 ( ) Optativa
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

O aluno devera ter cursado um minimo 120 créditos |-

OBJETIVOS:

Identificar os aspectos psicoldgicos (afetivo-emociaonais) do ser humano frente ao mun-
do do trabalho e das organizagdes; Identificar os aspectos comportamentais ligados a
conscientizagcdao, aprendizagem e atitudes quanto aos aspectos de prevengdo de aciden-
tes no trabalho. Exercitar os conceitos estudados através de simulacbes didaticas e
transpor suas conclusGes para aplicagdo pratica no seu campo de trabalho.

EMENTA:

Estruturagao da Personalidade. Comunicacao Humana. A Subjetividade nos Lagos Sociais.
O Individuo e o Grupo. Desenvolvimento Interpessoal. Dinamica de Grupo. Principios de
Administragao de Recursos Humanos. Inter-relacionamento Humano: Lideranga, Motiva-
¢do, Comunicacdo, Trabalho em Equipe, Administracdo de Conflito, Politica de Cargos e
Salarios.

AREA DE FORMACAO DCN:
Especifica

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES:
Humanidades e Ciéncias Sociais Aplicadas

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:

HERSEY, Paul e BLANCHARD, Keneth. Psicologia para Administradores. Sao Paulo, Pionei-
ra, 1992.
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MASON, Haire. Psicologia aplicada a Administracdo. Sdo Paulo. Livaria Pioneira Editora,
1969.

BOWDITCH, James L e Buono, Anthonny F. Elementos de Comportamento Organizacio-
nal. Sao Paulo, Pioneira, Thomson, 2002.

ANEXO 1: SINTESE DAS INFORMACOES SOBRE AS DISCIPLINAS

10° Periodo

DISCIPLINA: TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO II

CARGA HORARIA (horas-aula) NATUREZA

Teoria Pratica Total (X) Obrigatoria
15 15 ( ) Optativa

PRE-REQUISITOS ] CO-REQUISITOS

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO I

OBJETIVOS:
Desenvolver a capacidade de pesquisa e anadlise de problemas de engenharia de forma

critica. Estudar solugbes para caso reais com aplicacdo de conhecimentos adquiridos no
Curso.

EMENTA:
Desenvolvimento e avaliacdo do Trabalho de Conclusao do Curso, versando sobre uma
tematica pertinente ao curso, sob a orientacdo de um professor orientador.

AREA DE FORMAGCAO DCN:
Profissional

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES:
Pratica Profissional

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:
FERREIRA, M. A.. Manual para apresentacdo de trabalhos académicos. Curitiba:
Faculdade Catdlica de Administracdao e Economia, 2000. 76 p.

FRANCA, J. L.; VASCONCELLOS, A. C.. Manual para normatizacdo de publicacbes técnico-
cientificas. Belo Horizonte: UFMG, 2007. 82 ed.
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MARIA, E. L.; MARCONI, M. A.. Metodologia do trabalho cientifico. Sdo Paulo: Atlas S. A.,
1992, 43 ed.

Bibliografias especificas ao tema de cada trabalho serdo indicadas pelo professor
orientador

ANEXO 1: SINTESE DAS INFORMAC@ES SOBRE AS DISCIPLINAS
10° Periodo

DISCIPLINA: FILOSOFIA DA TECNOLOGIA

CARGA HORARIA (horas-aula) NATUREZA
Teoria Pratica Total (X) Obrigatoria
30 - 30 ( ) Optativa
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
OBJETIVOS:

Fornecer ao aluno elementos sobre a evolugdo e a histdria da ciéncia, analisando os seus
impactos e as novas perspectivas abertas pelo surgimento de tecnologias voltadas para
melhria da qualidade ambiental.

EMENTA:

Historia e Filosofia da Ciéncia. A tecnologia como produto do homem. Surgimento das
tecnologias aplicadas ao saneamento basico para melhoria da saiude do Homem e da
qualidade ambiental. A evolucdo industrial e as mudangas e impactos no meio ambiente.
Tendéncias de expansdo industrial e consequéncias para o meio, tendéncias de novas
tecnologias envolvendo saneamento basico, diagndstico e remediacdo de areas
degradadas.

AREA DE FORMAGCAO DCN:
Especifica

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES:
Humanidades e Ciéncias Sociais Aplicadas
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BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:
KUHN, S. Thomas. A estrutura das revolugdes cientificas. Sao Paulo: Perspectiva, 2006 -
Capitulo: Introdugdo: Um papel para a histéria, p 19 a 28

MORAIS, Regis de. Filosofia da Ciéncia da Tecnologia. SP: Papirus, 1998
Capitulo I - “A Ciéncia”, p. 21 a 52

MORAIS, Regis de Morais. Filosofia da Ciéncia e da Tecnologia. S3o Paulo: Papirus
Breve abordagem histodrica da evolucdo da ciéncia, p 30 a 43

MORAIS, Regis de. Filosofia da Ciéncia da Tecnologia. SP: Papirus, 1998

ANEXO 1: SINTESE DAS INFORMACOES SOBRE AS DISCIPLINAS

Optativas

DISCIPLINA: DESENHO ASSISTIDO POR COMPUTADOR

CARGA HORARIA (horas-aula) NATUREZA
Teoria Pratica Total () Obrigatoria
30 -- 30 (x) Optativa
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

DESENHO ARQUITETONICO I

OBJETIVOS:
Capacitar o aluno a empregar ferramenta computacional de desenho assistido por
computador em projetos de engenharia.

EMENTA:

Revisdo conceitual em Computacdo Grafica e sistemas CAD para o desenvolvimento de
projetos. As ferramentas de producdo e edicdo: construcdo, edicdao, visualizacao e
impressao, coordenadas absolutas, relativas e polares. Criacdo e operagdes com Layers.
Criacdo e utilizagdo de Blocks. Cotagem e configuracdo das varidveis de cotagem.
Planejamento, organizacdo e otimizacdo de projetos. Técnicas de apresentacao.
Desenvolvimento em computador de projetos de hidraulica, saneamento e recursos
hidricos.

AREA DE FORMACI\O DCN:
Profissional
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EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES:
Tecnologia Ambiental

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:
SILVA, A.; et al. Desenho técnico moderno. Sao Paulo: LIDEL, 2005. 52 ed.

SILVEIRA, S. J.. Aprendendo autoCAD 2006: simples e rapido. Sdo Paulo: Visual Books,
2006. 238 p.

SAAD, A. L.. autoCad 2004 2D e 3D: para engenharia e arquitetura. S3o Paulo: Makron
Books, 2004.

ANEXO 1: SINTESE DAS INFORMACOES SOBRE AS DISCIPLINAS

i Optativas
DISCIPLINA: Oticas e ondas
CARGA HORARIA (horas-aula) NATUREZA
Teoria Pratica Total ( ) Obrigatodria
60 (x ) Optativa
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Fisica II Fisica Experimental II

OBJETIVOS:

A disciplina devera possibilitar ao estudante: Analisar os fenémenos fisicos em geral;
Aplicar leis e principios da Fisica na solucdo de problemas; Elaborar e interpretar graficos
e diagramas; Equacionar e resolver problemas; Identificar os principios fisicos em
aplicacGes praticas, Realizar pesquisas bibliograficas; Relacionar os principios da fisica
aplicados a Engenharia; Desenvolver trabalho em equipe; Usar as unidades do SI nas
medidas das grandezas fisicas.

EMENTA:

Oscilagdes; ondas e movimentos ondulatoérios; luz; natureza e propagacdao da luz;
reflexdo e refracdo; interferéncia, difracdo e polarizacdo da luz; efeito fotoelétrico e
efeito Compton.

AREA DE FORMAGAO DCN:
Basica

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES:
Matematica e Fisica
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BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:

Bibliografia Basica
TIPLER, P.; MOSCA, G. Fisica para Cientistas e Engenheiros, Voll.Mecanica Oscilacbes e
Ondas.52 edicao Rio de Janeiro: LTC Livros Técnicos e Cientificos SA 2006.

TIPLER, P.; MOSCA, G. Fisica para Cientistas e Engenheiros, Vol2 Eletricidade,
Magnetismo e Otica. 52 edigao Rio de Janeiro: LTC Livros Técnicos e Cientificos SA 2006.

Bibliografia Complementar

YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R.A. Sears & Zemansky Fisica II Termodinamica e Ondas.
122 Edicao Sao Paulo: Addison Wesley, 2008.

YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R.A. Sears & Zemansky Fisica IV Otica e Fisica Moderna. 102
Edicao Sdo Paulo: Addison Wesley, 2003.

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; Walker,.]). Fundamentos da Fisica Vol 2, Gravitagdo, Ondas
e Termodinamica. 72 edigdo Rio de Janeiro: LTC, 2007.

CHAVES, A. Fisica Basica - Gravitacdo, Fluidos, Ondas, Termodindmica. Rio de Janeiro:
LTC, 2007.

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; Walker,.J. Fundamentos da Fisica Vol 4 Otica e Fisica
Moderna. 72 edigdo Rio de Janeiro: LTC, 2007.
ANEXO 1: SINTESE DAS INFORMAGCOES SOBRE AS DISCIPLINAS

Optativas
DISCIPLINA: Fisica Experimental 11
CARGA HORARIA (horas-aula) NATUREZA
Teoria Pratica Total ( ) Obrigatoéria
30 (x ) Optativa
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Fisica Experimental I Oticas e Ondas

OBJETIVOS:

A disciplina devera possibilitar ao estudante: aplicar os conceitos basicos associados aos
conteldos da Termodinamica, Oscilagbes e Ondas e Otica em situagbes cotidianas do
profissional;desenvolver habilidades e técnicas para resolucdo de problemas praticos e
aplicados; demonstrar dominio dos principios fisicos, leis e fen0menos estudados em
sistemas de interesse precipuo de sua area de conhecimento., reconhecer a importancia
da correta compreensdo das leis e principios fisicos como base indispensavel para o
desenvolvimento tecnoldgico e cientifico; Elaborar relatério técnico-cientifico segundo a
metodologia da Fisica Experimental Realizar pesquisas bibliograficas; Desenvolver
trabalho em equipe; Interpretar textos técnicos e cientificos. Elaborar e interpretar
graficos e diagramas; Usar corretamente as unidades do SI nas medidas das grandezas
fisicas. Coletar dados de aparelhos analdgicos e digitais, de modo manual ou
automatizado Analisar qualitativamente e quantitativamente os dados obtidos, com
reflexdo critica acerca dos resultados obtidos; Utilizar aplicativos graficos para
tratamento estatistico de dados. Calcular erros em medidas diretas e indiretas.
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EMENTA:
Praticas em laboratério de temas e tépicos abordados nas disciplinas de Fisica, mais
especificamente, experimentos nas areas de Termodinamica, Oscilacbes e Ondas e Otica.

AREA DE FORMACAO DCN:

Basica

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES:
Matematica e Fisica

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:
Bibliografia Basica

CAMPQOS, A.G.;SPEZIALI N. L. Fisica Experimental Basica na Universidade. 22 Edicdo Belo
Horizonte: Editora da UFMG. 2008.

HALLIDAY, D.;RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica Vol II Gravitacdo,
Ondas,.Termodinamica. 7a Edicdo Rio de Janeiro: Editora LTC, 2006.

Bibliografia Complementar ]
HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica Vol IV Otica e Fisica
Moderna. 7a Edicao Rio de Janeiro: Editora LTC, 2007.

YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R.A. Sears & Zemansky Fisica II Termodinamica e Ondas.
122 Edicao Sao Paulo: Addison Wesley, 2008.

YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R.A. Sears & Zemansky Fisica IV. 102 Edicdo S3do Paulo:

Addison Wesley, 2004. .
ANEXO 1: SINTESE DAS INFORMACOES SOBRE AS DISCIPLINAS

Optativas

DISCIPLINA: INSTALAGCOES HIDRAULICAS E SANITARIAS

CARGA HORARIA (horas-aula) NATUREZA
Teoria Pratica Total ( ) Obrigatoéria
60 -- 60 (x ) Optativa
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

HIDRAULICA T e II

OBJETIVOS:
Capacitar o aluno a desenvolver projetos de instalacdes prediais e executar testes de
manutencgao preventiva e corretiva das instalacoes.

EMENTA: ,
InstalacOes prediais: agua fria, agua quente, combate a incéndio; esgoto sanitario. Agua
pluvial. Técnicas executivas. Testes em manutengdo preventiva e corretiva das
instalacOes.

AREA DE FORMAGCAO DCN:
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Profissional

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES:
Tecnologia Ambiental

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA: )

BLUCHER, E.; BOTELHO, M. H. C.; RIBEIRO JUNIOR, G. A.. Instalacées hidraulicas
prediais. Sao Paulo: Edgard Blucher, 2007.

CREDER, H.. Instalacées hidraulicas e sanitarias. Rio de Janeiro: LTC, 2002.

VIANNA, M. R.. Instalacées hidraulicas prediais. Belo Horizonte: Imprimatur, 2004.
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ANEXO 1: SINTESE DAS INFORMACOES SOBRE AS DISCIPLINAS

DISCIPLINA: EDUCAGCAO CORPORAL E FORMAGAO HUMANA

Optativas

NATUREZA

CARGA HORARIA (horas-aula)
Teoria Pratica Total
-- 30 30

( ) Obrigatéria
(X) Optativa

PRE-REQUISITOS

CO-REQUISITOS

OBJETIVOS:

Propiciar ao aluno a pratica esportiva como instrumento para manutencdo da saude e

equilibrio emocional.

EMENTA:

Pratica de esportes; salde e equilibrio emocional.

AREA DE FORMAGAO DCN:

Humanistica.

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES:
Humanas e Ciéncias Sociais

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:

A bibliografia sera, eventualmente, indicada pelo professor responsavel pela disciplina,

conforme previsto no plano de curso.
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ANEXO 1: SINTESE DAS INFORMACOES SOBRE AS DISCIPLINAS

Optativas

DISCIPLINA: SISTEMA DE INFORMAGCOES GEOGRAFICAS

CARGA HORARIA (horas-aula) NATUREZA
Teoria Pratica Total () Obrigatoria
60 -- 60 (x) Optativa
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

GEOGRAFIA GERAL

OBJETIVOS:
Capacitar o aluno a empregar tecnologia de Sistemas de Informacdes Geograficas para
mapear e analizar informagdes ambientais.

EMENTA:

Componentes de um sistema de informacdes geograficas. Fontes de dados. Conceitos
basicos em classificagdo de imagens. Processamento de Imagens. Manipulagdo de dados.
Gerenciamento de dados. Modelos digitais de terreno. Elaboracao de mapas tematicos.
Sistemas aplicativos. Exemplos de aplicagbes de ferramenta SIG na modelagem de
sistemas ambientais, planejamento de uso do solo e de recursos naturais.

AREA DE FORMACAO DCN:
Profissional

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES:
Tecnologia Ambiental

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:
CALIJURI, M. L.; et al. Fundamentos de sistemas de informacdo geografica. Vigosa:
2001. 32 ed.

MAANTAY, J.; ZIEGLER, J.. GIS for the urban environment: ESRI press. Oakdale: 2006.
600 p.

MENDES, C. A. B.; CIRILO, J. A.. Geoprocessamento em recursos hidricos: principios,
integracao e aplicagao. Rio Grande do Sul: ABRH, 2001.

SKIDMORE, A. (Ed.). Environmental modelling with GIS and remote sensing (Geographic
Information Systems Workshop). New York: TF-CRC, 2002. 268 p.

TOMLINSON, R.. Thinking about GIS: geographic information system planning for
managers. New York: ESRI Press, 2007. 320 p. 22 ed.
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ANEXO 1: SINTESE DAS INFORMACOES SOBRE AS DISCIPLINAS

Optativas

DISCIPLINA: HIDROLOGIA OPERACIONAL

NATUREZA

CARGA HORARIA (horas-aula)
Teoria Pratica Total
60 -- 60

() Obrigatéria
(x) Optativa

PRE-REQUISITOS

CO-REQUISITOS

HIDROLOGIA

OBJETIVOS:

Capacitar o aluno a empregar ferramentas de analise hidroldgica e estatistica na
operacao de sistemas hidricos.

EMENTA:

Modelagem hidrolégica. Regularizacdo de vazGes em cursos d'agua. Simulacdo da
operacao de reservatorios para geracdo de energia e usos multiplos. Séries temporais e
geracdo de séries sintéticas. Cadeia de Markov e modelagem probabilistica. Método
Monte Carlo. Propagacao de ondas de cheia.

AREA DE FORMACAO DCN:

Profissional

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES:

Planejamento e Gestao Ambiental

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:

BARTH, F. T.; et al. Modelos para gerenciamento de recursos hidricos. Sao Paulo: Nobel;

ABRH, 1987. 526 p.

BOX, G. E. P.; JENKINS, G. M.. Time series analysis: forecasting and control. New Jersey:

Prentice Hall, 1976.

SHUMWAY, R. H.; STOFFER, D. S.. Time series analysis and its applications. New York:
Springer, 2006. 575 p. 22 ed.

TUCCI, C. E. M.. Modelos Hidroldgicos. Porto Alegre: UFRGS; ABRH, 1998. 669 p.
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ANEXO 1: SINTESE DAS INFORMACOES SOBRE AS DISCIPLINAS

Optativas
DISCIPLINA: REUSO DE AGUAS
CARGA HORARIA (horas-aula) NATUREZA
Teoria Pratica Total () Obrigatéria
60 -- 60 (x) Optativa
PRE—R,EQUISITOS CO-REQUISITOS
HIDRAULICA I E II
HIQROLOGIA
QUIMICA AMBIENTAL I

OBJETIVOS:

Fornecer aos alunos o conhecimento dos critérios e padroes de qualidade da agua para
reuso, bem como das Tecnologias de reldso de agua utilizadas e dos riscos possiveis na
utilizagdo de agua de reuso. Oferecer visdo estratégica para minimizar problemas
relacionados a disponibilidade hidrica e ao langamento de efluentes industriais, cada dia
mais prementes.

EMENTA:

Conceito de redso de agua. A escassez e o relso de agua no Brasil; (agricultura;
industria, municipio). Critérios e padroes de qualidade da agua de reuso. Legislacdo de
reluso de agua. Tecnologias de relso de agua. Avaliacdo de riscos em redso de agua.
Custos de sistemas de relso de agua. Participacdo comunitéria e aceitabilidade da agua
de reuso. Avaliacdo dos processos industriais para identificar oportunidades de
otimizacao do uso da agua.

AREA DE FORMACAO DCN:
Profissional

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES:
Tecnologia Ambiental

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:
MANCUSO, P. C. S.; SANTOS, H. F. dos. ReuUso de agua. Sao Paulo: Manole, 2003. 579
p.

MIERZWA, J. C.; HESPANHOL, I.. Agua na inddstria: uso racional e retso. S3o Paulo:
Oficina de Textos, 2005. 143 p.
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ANEXO 1: SINTESE DAS INFORMACOES SOBRE AS DISCIPLINAS

Optativas

DISCIPLINA: AUDITORIA AMBIENTAL

CARGA HORARIA (horas-aula) NATUREZA
Teoria Pratica Total () Obrigatoria
60 -- 60 (x) Optativa
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

SISTEMA DE GESTAO AMBIENTAL

OBJETIVOS:
Capacitar o profissional a avaliar sistemas de gestao ambiental, certificacdo ambiental e
realizar procedimentos de auditoria ambiental em empresas e industrias.

EMENTA:

Aplicacdo da Auditoria Ambiental. Auditoria Ambiental e legislagcdao. Planejamento e
condugdo da Auditoria ambiental. Instrumentos para realizagdo da Auditoria Ambiental. O
Sistema Brasileiro de Certificacao Ambiental.

AREA DE FORMAGCAO DCN:
Profissional

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES:
Planejamento e Gestao Ambiental

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:
LA ROVERE, E. L. (Coord.). Manual de auditoria ambiental. Rio de Janeiro: Qualitymark
Editora Ltda, 2000.

ABNT. Coletdnea de normas de gestdo ambiental. Rio de Janeiro: ABNT, 2000.

AGRA FILHO, S. S.. Estudos de impactos ambientais no Brasil: uma anadlise de sua
efetividade. Rio de Janeiro: PPE/COPPE/UFRJ, 1991. (Tese de M. Sc.)

UNCTAD. Guidance manual accounting and financial reporting for environmental costs
and liabilities. Geneva: Nagoes Unidas, 1999.

SILVA DELGADO, J. A.. Implantacdo de sistemas de gestdo ambiental. [in loco]: Mimeo,
2001.
. Como realizar auditorias ambientais. [in loco]: Mimeo, 2002.
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ANEXO 1: SINTESE DAS INFORMACOES SOBRE AS DISCIPLINAS

Optativas

DISCIPLINA: ENERGIAS RENOVAVEIS

CARGA HORARIA (horas-aula) NATUREZA
Teoria Pratica Total () Obrigatoria
60 -- 60 (x) Optativa
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

OBJETIVOS:

Conhecer todos os mecanismos de producdo de energias alternativas e conhecer a
insercao desses mecanismos no panorama individual e industrial do Brasil.

EMENTA:

Conceitos basicos; Energia e o ambiente, padroes de uso de energia, recursos
energéticos, crescimento exponencial e esgotamento dos recursos, petréleo, conservagao
de energia, consideracbes econ6micas e ambientais, Protocolo de Kyoto, cendrios
futuros. Energia Solar: visdo geral do aquecimento solar contemporaneo, agua quente
solar residencial, sistemas solares passivos de aquecimento de ambientes, sistemas
solares ativos de aquecimento de ambientes, armazenamento de energia térmica,
principios das células solares, manufatura das células e economia e sistemas
fotovoltaicos. Energia Edlica: introducdo a Fisica das maquinas edlicas, as aplicagoes e
tipos de maquinas. Biomassa: conversdo de Biomassa, combustdo de madeira,
plantacbes de energia, alimento, combustivel. Energia Hidraulica: O potencial
hidroenergético no Brasil, PCH’s; tipos de turbinas e suas aplicagdes, engenharia de
pequenos sistemas, avaliacao de potencial e dimensionamento, a presenca de PCH’s no
territério brasileiro, impactos ambientais causados por usinas hidrelétricas; Outras
Fontes: Energia das Ondas, Geotermia. Questdo Energética no Brasil.

AREA DE FORMAGCAO DCN:
Profissional

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES:
Tecnologia Ambiental

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:
HINRICHS, R. A.; KLEINBACH, M.. Energia e meio ambiente. Sao Paulo: Thomson, 2003.
543 p. 32 ed. (Edicao traduzida)

163




TWIDELL, J.; WEIR, T.. Renewable energy resources. London: Taylor and Francis, 2006.
22 ed.

GOLDEMBERG, J.; VILLANUEVA, L. D.. Energia, meio ambiente & desenvolvimento. Sao
Paulo: Edusp, 2003. 22 ed. 226 p.

ANEXO 1: SINTESE DAS INFORMACOES SOBRE AS DISCIPLINAS

Optativas
DISCIPLINA: LIBRAS 1
CARGA HORARIA (horas-aula) NATUREZA
Teoria Pratica Total () Obrigatéria
30 -- 30 (x) Optativa
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

OBJETIVOS:

A disciplina devera possibilitar ao estudante situar os alunos acerca das caracteristicas
das linguas de modalidade gestual - visual, em especifico, a LIBRAS - Lingua Brasileira
de Sinais. Conhecer a histéria das comunidades surdas e suas manifestagdes culturais.
Conhecer a historia da lingua brasileira de sinais no Brasil. Conhecer o processo de
emancipacao social da comunidade surda. Conhecer aspectos basicos da estrutura da
lingua brasileira de sinais desdobrando-os nas caracteristicas morfolégicas da lingua, por
exemplo, os parametros constituintes da LIBRAS. Iniciar uma conversacao basica através
da lingua de sinais com pessoas surdas.

EMENTA:

Apresentacao e discussao acerca dos aspectos identitarios, sociais e culturais da
comunidade surda, bem como dos aspectos linglisticos das linguas de sinais, em
especifico a LIBRAS - Lingua Brasileira de Sinais.

AREA DE FORMAGCAO DCN:
Especifica

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES:

Humanidades e Ciéncias Sociais Aplicadas

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:
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PIMENTA, N.; QUADROS, Ronice Miller de. Curso de LIBRAS. Nivel Basico I. 2006.
LSBVideo.

QUADROS, Ronice Miller de. KARNOPP, Lodenir Becker. Lingua de Sinais Brasileira:
estudos lingliisticos. Porto Alegre: Artmed, 2004.

SOUZA, R. Educacdo de Surdos e Lingua de Sinais. Vol. 7, N° 2 (2006).

BRITO, Lucinda Ferreira. Integracdo & educacao. Rio de Janeiro: Babel, 1993.

ANEXO 1: SINTESE DAS INFORMACOES SOBRE AS DISCIPLINAS

Optativas
DISCIPLINA: LIBRAS II
CARGA HORARIA (horas-aula) NATUREZA
Teoria Pratica Total () Obrigatoria
30 -- 30 (x) Optativa
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
LIBRAS I
OBJETIVOS:

A disciplina deverd possibilitar ao estudante. Possibilitar aos alunos conhecimento do
léxico, bem como da sintaxe da LIBRAS. Possibilitar uma comunicagdo basica dos
estudantes com pessoas surdas usuaria das LIBRAS.

EMENTA:
Ensino da LIBRAS; teoria lingUistica e pratica conversacional em LIBRAS.

AREA DE FORMACAO DCN:
Especifica

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES:
Humanidades e Ciéncias Sociais Aplicadas

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:

PIMENTA, N.; QUADROS, Ronice Miiller de. Curso de LIBRAS. Nivel Basico I. 2006.
LSBVideo.

QUADROS, Ronice Muller de. KARNOPP, Lodenir Becker. Lingua de Sinais Brasileira:
estudos lingliisticos. Porto Alegre: Artmed, 2004.

SOUZA, R. Educacdo de Surdos e Lingua de Sinais. Vol. 7, N° 2 (2006).
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BRITO, Lucinda Ferreira. Integracdo & educacao. Rio de Janeiro: Babel, 1993.

ANEXO 1: SINTESE DAS INFORMACOES SOBRE AS DISCIPLINAS

Optativas
DISCIPLINA: TOPICOS ESPECIAIS
CARGA HORARIA (horas-aula) NATUREZA
Teoria Pratica Total () Obrigatéria
A DEFINIR A DEFINIR A DEFINIR (x) Optativa
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Variavel conforme ementa

OBJETIVOS:

A disciplina tem como objetivo abordar diversos temas na area ambiental e sanitaria
podendo variar conforme propostas dos profissionais filiados ao Departamento de
Engenharia Ambiental, que atuam nas diversas areas da Engenharia Ambiental e
Sanitaria.

EMENTA:
Variavel e pertencer aos eixos: Analise e Caracterizacdo Ambiental, Tecnologia Ambiental
e Gestdao Ambiental

AREA DE FORMAGAO DCN:
Profissional

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES:
Analise e Caracterizagdo Ambiental
Tecnologia Ambiental

Gestao Ambiental

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:
Varidvel conforme ementa.
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13. ANEXO 2 —-RESOLUGAO CFE N° 48 DE 27 DE
ABRIL DE 1976
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CONSELHO FEDERAL DE EDUCACAO
RESOLUGAO N° 48 de 1976

Fixa os numeros de conteddo e de duracdo do curso de graduacdo em

Engenharia, e, define suas areas de habilitagdes.

O PRESIDENTE DO CONSELHO FEDERAL DE EDUCACAO, no uso de suas
atribuicbes e com observancia do que dispde o art. 26 da Lei n° 5.540-68,
considerando, ainda, as conclusdes do Parecer niumero 4.807-75, e seu anexo,
homologado pelo Exmo. Senhor Ministro da Educacao e Cultura, que a esta se
incorpora, RESOLVE:

Art. 10 O curriculo minimo do curso de Engenharia terd uma parte comum a
todas as areas em que se desdobra, e uma parte diversificada, em funcao de

cada area de habilitacao.

Paragrafo unico. A parte comum do curriculo compreenderd matérias de
formacao basica e de formacgao profissional geral e de formacao profissional

especifica.

Art. 20 A ordenacao das matérias consideradas no artigo primeiro ndo representa
seqliéncia imposta na estruturacao do curriculo pleno, o qual podera admitir

interpenetracdo de matérias de ambas as partes.

Paragrafo uUnico. Nas instituicdes unicurriculares, onde inexista primeiro ciclo, o
curriculo pleno podera comportar, desde o inicio, estudos que contribuam para

desenvolver no aluno a atitude profissional do engenheiro.

Art. 3° As matérias de formacdo basica, comuns a todos as areas,
compreenderao os fundamentos cientificos e tecnoldégicos da Engenharia,

cobrindo os seguintes campos:

Matematica.
Fisica.

Quimica.
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Mecanica.

Processamento de Dados.
Desenho.

Eletricidade.

Resisténcia dos Materiais.

Fendmenos de Transporte.

Art. 4° As matérias de formagdo geral conterdo assuntos que contribuam para
complementar a formacdo basica do engenheiro, capacitando-o a utilizacao de

elementos de natureza socio-econdmica no processo de elaboragao criativa.

Paragrafo Unico. As matérias de formacdo geral, igualmente comuns a todas as
areas da Engenharia, cobrirdo os seguintes campos: Humanidade e Ciéncias

Sociais, destacando-se Administracao e Economia e Ciéncias do Ambiente.

Art. 50 As matérias de formacao profissional geral conterdo assuntos que
possibilitem o adequado conhecimento dos fundamentos, materiais, sistemas e

processos, nas diferentes areas da Engenharia.

Art. 6° Consideram-se, para os efeitos desta resolucdo, como 4areas de

habilitagdao da Engenharia as seis seguintes:

Civil.
Eletricidade.
Mecanica.
Metalurgia.
Minas.

Quimica.

§ 19 Outras areas de habilitacdo poderao ser definidas pelo Conselho Federal de
Educacdo, se assim o exigirem as necessidades do desenvolvimento nacional, ou
ser criadas pelas instituicdes, na forma do que dispbe o artigo 18 da Lei nUmero
5.540, de 1968.

§ 20 As matérias de formacdo profissional geral, em cada area de habilitacdo,

serdo as seguintes:
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a) Area: Civil

Topografia.

Mecanica dos Solos.
Hidrologia Aplicada.
Hidraulica.

Teoria das Estruturas.
Materiais de Construgao Civil.
Sistemas Estruturais.
Transportes.

Saneamento Basico.

Construgao Civil.

b) Area: Eletricidade
Circuitos Elétricos.
Eletromagnetismo.
Eletronica.

Materiais Elétricos.
Conversao de Energia.

Controle e Servomecanismos.

c) Area: Mecanica

Mecanica Aplicada.
Termodinamica Aplicada.
Materiais de Construgao Mecanica.
Sistemas Mecénicos.

Sistemas Técnicos.

Sistemas Fluidomecanicos.

Processos de Fabricacao.

d) Area: Metalurgia

Fisico-Quimica.

Ciéncias dos Materiais.

Mineralogia e Tratamento de Minérios.

Metalurgia Fisica.
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Metalurgia Extrativa.

Processo de Fabricagao.

e) Area: Minas
Topografia.

Geologia Geral.
Geologia Econdmica.
Mineralogia e Petrologia.
Sistemas Mecanicos.
Pesquisa Mineral.

Lavra de Minas.

Tratamento de Minérios.

f) Area: Quimica
Quimica Analitica.
Quimica Descritiva.
Fisico-Quimica.
Materiais.

Quimica Industrial.
Operacdes Unitarias.

Processos Quimicos.

Art. 7° As areas referidas no artigo 1°© compreenderdo as atuais habilitacdes
correspondentes: Engenharia Civil, Elétrica, Mecanica, Metallrgica, Minas e

Quimica.

Paragrafo Unico. Habilitagdes especificas do curso de Engenharia,
correspondentes a especializagdes profissionais, tais como as de Engenharia
Aeronautica, de Alimentos, Eletronica, Eletrotécnica, de Materiais, Naval, de
Producdo, de Telecomunicagdes e outras, ja existentes ou que venham a ser
criadas, deverao ter origem em uma ou mais areas da Engenharia, referidas no

artigo 69°.
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Art. 8° As matérias de formacdo profissional especifica conterdo assuntos que
cubram outros aspectos da profissao ligados as habilitagdes especificas da

Engenharia.

§ 1° As matérias de formacao profissional especifica resultardao de
aprofundamento ou desdobramento de matérias pertinentes as respectivas areas
de habilitacdo ou ainda de assuntos especificos profissionais caracteristicos de

cada habilitagao.

§ 2° As matérias referidas no artigo serdo estabelecidas pelas préprias
instituicoes e submetidas a aprovacao do CFE devendo incluir tdpicos relativos a

segurancgna a concepgao dos projetos de Engenharia, bem como a normalizagado.

Art. 9° As habilitacbes especificas do curso de Engenharia, referidas no paragrafo
Unico do artigo 79, poderdo conter matérias de formacgao profissional geral,
constantes do curriculo minimo de uma ou mais areas, a critério do Conselho
Federal de Educacdo, de conformidade com a natureza das respectivas matérias

de formacdo profissional especifica.

Art. 10 A metodologia de ensino das matérias de formacdo profissional especifica
deverd comportar obrigatoriamente, além de trabalhos praticos, atividades de

planejamento e de projeto.

Art. 11 As matérias de formacgdao basica, de formacao geral, de formacgao
profissional geral e de formacao profissional especifica, deverao ser ministradas

através de disciplinas constituidas de:
a) todos os assuntos de uma ou mais matérias;
b) parte dos assuntos de uma ou mais matérias.

§ 1° O programa de cada disciplina decorrente das matérias do curriculo minimo,
deve ser estruturado a partir dasementas apresentadas no anexo I, as quais
devem ser entendidas como descritivas dos contelldos minimos a abranger, nao

cabendo interpreta-las como programas de disciplina.
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§ 29 As disciplinas mencionadas neste artigo, as insituicobes de ensino
acrescentarao outras, obrigatérias e optatvas, de modo a compor o curriculo
pleno do curso, visando a atender as peculiaridades locais e regionais, ou as

caracteristicas dos seus préprios projetos.

Art. 12 As ementas das matérias fixadas nos artigos 3°, 4% e 69, constam do

anexo I que fica incorporado a esta resolugao.

Art. 13 Os curriculos plenos do curso de Engenharia serdo desenvolvidos no
tempo util de 3.600 horas de atividades didaticas, que deverdo ser integralizadas

em tempo total varidvel de 4 a 9 anos letivos, com termo médio de 5 anos.

Paragrafo Unico. As matérias do curriculo pleno poderdao ser ministradas em
disciplinas semestrais ou anuais, ou também, em periodo letivos especiais, de,
pelo menos 45 dias, respeitadas cargas horarias totais, previstas para as

mesmas, pelas instituicdes de ensino.

Art. 14 O tempo util minimo de 3.600 horas, exigido para o curriculo pleno do

curso de Engenharia, serd integralizado pela soma das seguintes parcelas:

a) cargas horarias estabelecidas para as matérias de formagao basica, de
formacdo geral, de formacgdo profissional geral e de formacgao profissional

especifica;

b) cargas horarias correspondentes a outras disciplinas exigidas por legislacao
especifica, inclusive as ministradas no primeiro ciclo das universidades, nédo

abrangidas no item (a) deste artigo;

c) cargas hordrias que permita a instituicdo complementar o curriculo com
disciplinas que representem extensao ou desdobramento das matérias
mencionadas no item (a deste artigo, ou com outras disciplinas de carater

profissional especifico, ndo englobadas naquelas matérias.

Paragrafo unico. Nao serdo incluidos no coémputo das 3.600 horas referidas neste
artigo, as cargas horarias destinadas a Estudo de Problemas Brasileiros e

Educacao Fisica, nem as cargas horarias de disciplina que visem a recuperagao
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de deficiéncias observadas no concurso vestibular, ndo obstante sua importancia

e conveniéncia.

Art. 15 A carga horaria disponivel, referida na alinea "c" do artigo 14, devera
incluir, no minimo 30 horas destinadas a realizacdo de estagios supervisionados,
de curta duracdo, em periodos letivos, ou dos que combinam periodo de estudos
nas escolas, com periodos de praticas em empresas e instituicbes publicas e

privadas, nas areas correspondentes da Engenharia.

Art. 16 As instituicbes de ensino poderdao, uma vez atendidas as exigéncias do
curriculo minimo, acrescentar ou desdobrar as matérias, aumentar a duragao do
curso, alem das 3.600 horas, na medida em que os acréscimos sejam
necessarios a complementacdo da formacdo bdsica ou profissional, em cada
area, em funcdo das peculiaridades locais e regionais ou caracteristicas de seus

proprios projetos.

Art. 17 Os dérgaos colegiados competentes das instituicdes que ministram o curso
de Engenharia, deverdo indicar em termos genéricos ao Conselho Federal de
Engenharia, Arquitetura e Agronomia (CONFEA), em funcdo do curriculo pleno
que for desolvolvido em suas habilitagdes, as caracteristicas dos engenheiros por

elas diplomados.

Art. 18 O novo curriculo minimo do curso de Engenharia tera vigéncia a partir do
ano letivo de 1977.

§ 10 As instituicobes de ensino de Engenharia poderao fazer adaptagoOes
curriculares, a seu critério, mantidas as exigéncias dos curriculos minimos

anteriores, para os alunos admitidos a matricula inicial antes de 1977.

§ 2° No decorrer do ano de 1976 as instituicbes de ensino encaminhardo a
apreciacao do CFE os anexos de seus Regimentos devidamente adaptados a esta

Resolugao.

Art. 19 Esta Resolucdo entra em vigor na data de sua publicacdo no Diario Oficial

da Unido, revogadas as disposicdes em contrario.
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Conselho Federal de Educacdo. - Brasilia, DF, aos 27 de abril de 1976.

P. José Vieira de Vasconcelos, Presidente.
Publicado no DOU de 21.06.1976

14. ANEXO 3- RESOLUCAO CNE/CES N° 11, DE 11 DE
MARCO DE 2002
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CONSELHO NACIONAL DE EDUCACAO
CAMARA DE EDUCACAO SUPERIOR

RESOLUCAO CNE/CES 11, DE 11 DE MARCO DE 2002.”

Institui Diretrizes Curriculares Nacionais do
Curso de Graduagao em Engenharia.

O Presidente da Camara de Educacdo Superior do Conselho Nacional de Educagao, tendo em
vista o disposto no Art. 9°, do § 2°, alinea “c”, da Lei 9.131, de 25 de novembro de 1995, e
com fundamento no Parecer CES 1.362/2001, de 12 de dezembro de 2001, peca indispensével
do conjunto das presentes Diretrizes Curriculares Nacionais, homologado pelo Senhor
Ministro da Educagdo, em 22 de fevereiro de 2002, resolve:

Art. 1° A presente Resolucdo institui as Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de
Graduacdo em Engenharia, a serem observadas na organizagdo curricular das Instituicdes do
Sistema de Educagao Superior do Pais.

Art. 2° As Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino de Graduagdo em Engenharia
definem os principios, fundamentos, condi¢des e procedimentos da formacao de engenheiros,
estabelecidas pela Camara de Educacdo Superior do Conselho Nacional de Educacdo, para
aplicacdo em ambito nacional na organizacdo, desenvolvimento e avaliagdo dos projetos
pedagogicos dos Cursos de Graduagdo em Engenharia das Instituicdes do Sistema de Ensino
Superior.

Art. 3° O Curso de Graduagdo em Engenharia tem como perfil do formando
egresso/profissional o engenheiro, com formagdo generalista, humanista, critica e reflexiva,
capacitado a absorver e desenvolver novas tecnologias, estimulando a sua atuacdo critica e
criativa na identificacdo e resolucdo de problemas, considerando seus aspectos politicos,
econdmicos, sociais, ambientais e culturais, com visdo ética e humanistica, em atendimento as
demandas da sociedade.

Art. 4° A formagdo do engenheiro tem por objetivo dotar o profissional dos conhecimentos
requeridos para o exercicio das seguintes competéncias e habilidades gerais:

I- aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnoldégicos e instrumentais
a engenharia;

IT - projetar e conduzir experimentos e interpretar resultados;

IIT - conceber, projetar e analisar sistemas, produtos e processos;

IV - planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e servigos de engenharia;
V - identificar, formular e resolver problemas de engenharia;

VI - desenvolver e/ou utilizar novas ferramentas e técnicas;

VI - supervisionar a operagdo e a manutengao de sistemas;

VII - avaliar criticamente a operacao ¢ a manutencao de sistemas;

(*) 7 CNE. Resolugdo CNE/CES 11/2002. Diario Oficial da Uni&o, Brasilia, 9 de abril de 2002. Segéo 1, p.
32.
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VIII - comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral e gréafica;

IX - atuar em equipes multidisciplinares;

X - compreender e aplicar a ética e responsabilidade profissionais;

XI - avaliar o impacto das atividades da engenharia no contexto social e ambiental;
XII - avaliar a viabilidade econdmica de projetos de engenharia;

XIII - assumir a postura de permanente busca de atualizacio profissional.

Art. 5° Cada curso de Engenharia deve possuir um projeto pedagodgico que demonstre
claramente como o conjunto das atividades previstas garantira o perfil desejado de seu egresso
e o desenvolvimento das competéncias e habilidades esperadas. Enfase deve ser dada
necessidade de se reduzir o tempo em sala de aula, favorecendo o trabalho individual e em
grupo dos estudantes.

§ 1° Deverdo existir os trabalhos de sintese e integracdo dos conhecimentos adquiridos ao
longo do curso, sendo que, pelo menos, um deles devera se constituir em atividade obrigatéria
como requisito para a graduacao.

§ 2° Deverao também ser estimuladas atividades complementares, tais como trabalhos de
iniciacdo cientifica, projetos multidisciplinares, visitas teoricas, trabalhos em equipe,
desenvolvimento de prototipos, monitorias, participacdo em empresas juniores € outras
atividades empreendedoras.

Art. 6° Todo o curso de Engenharia, independente de sua modalidade, deve possuir em seu
curriculo um nucleo de contetidos bésicos, um nucleo de contetidos profissionalizantes e um
nucleo de conteudos especificos que caracterizem a modalidade.

§ 1° O nucleo de contetidos basicos, cerca de 30% da carga hordria minima, versard sobre os
topicos que seguem:

I- Metodologia Cientifica e Tecnologica;
IT- Comunicacdo e Expressio;

III - Informatica;

IV - Expressao Gréfica;

V - Matematica;

VI - Fisica;

VII - Fendmenos de Transporte;

VIII - Mecanica dos Solidos;

IX - Eletricidade Aplicada;

X - Quimica;

XI - Ciéncia e Tecnologia dos Materiais;
XII - Administragao;

XIII - Economia;

XIV - Ciéncias do Ambiente;

XV - Humanidades, Ciéncias Sociais e Cidadania.

§ 2°Nos contetidos de Fisica, Quimica e Informatica, ¢ obrigatéria a existéncia de atividades
de laboratério. Nos demais contetidos basicos, deverdo ser previstas atividades praticas e de
laboratdrios, com enfoques e intensividade compativeis com a modalidade pleiteada.

§ 3° O nucleo de conteudos profissionalizantes, cerca de 15% de carga horaria minima,
versard sobre um subconjunto coerente dos topicos abaixo discriminados, a ser definido pela
IES:
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I- Algoritmos e Estruturas de Dados;

II - Bioquimica;

IIT - Ciéncia dos Materiais;
IV - Circuitos Elétricos;
V- Circuitos Logicos;

VI-  Compiladores;

VII - Construcao Civil;

VIII - Controle de Sistemas Dindmicos;
IX- Conversao de Energia;

X - Eletromagnetismo;

XI-  Eletronica Analdgica e Digital;

XII - Engenharia do Produto;

XIII - Ergonomia e Seguranga do Trabalho;
XIV - Estratégia e Organizagao;

XV - Fisico-quimica;

XVI - Geoprocessamento;

XVII - Geotecnia;

XVIII - Geréncia de Producao;

XIX - Gestao Ambiental,

XX - Gestdo Economica;

XXI- Gestao de Tecnologia;

XXII - Hidraulica, Hidrologia Aplicada e Saneamento Basico;
XXIIT - Instrumentacgao;

XXIV - Maquinas de fluxo;

XXV - Matematica discreta;

XXVI - Materiais de Construcao Civil;

XXVII - Materiais de Construgdo Mecanica;
XXVIII - Materiais Elétricos;

XXIX - Mecéanica Aplicada;

XXX - Métodos Numéricos;

XXXT - Microbiologia;

XXXII - Mineralogia e Tratamento de Minérios;
XXXHI - Modelagem, Andlise e Simulagdo de Sistemas;
XXXIV - Operagdes Unitarias;

XXXV - Organizacdo de computadores;

XXXVI - Paradigmas de Programacgao;
XXXVII -Pesquisa Operacional;

XXXVIII -  Processos de Fabricagao;

XXXIX - Processos Quimicos e Bioquimicos;
XL - Qualidade;

XLI- Quimica Analitica;

XLII - Quimica Organica;

XLIII -Reatores Quimicos e Bioquimicos;

XLIV -Sistemas Estruturais e Teoria das Estruturas;
XLV - Sistemas de Informagao;

XLVI -Sistemas Mecanicos;

XLVII - Sistemas operacionais;
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XLVIII - Sistemas Térmicos;
XLIX -Tecnologia Mecéanica;

L- Telecomunicagdes;

LI- Termodinamica Aplicada;
LIT - Topografia e Geodésia;
LIII - Transporte e Logistica.

§ 4° O nucleo de contetidos especificos se constitui em extensdes e aprofundamentos dos
conteidos do nucleo de contetidos profissionalizantes, bem como de outros conteudos
destinados a caracterizar modalidades. Estes conteudos, consubstanciando o restante da carga
horaria total, serdo propostos exclusivamente pela IES. Constituem-se em conhecimentos
cientificos, tecnologicos e instrumentais necessarios para a defini¢do das modalidades de
engenharia e devem garantir o desenvolvimento das competéncias e habilidades estabelecidas
nestas diretrizes.

Art. 7° A formagdo do engenheiro incluird, como etapa integrante da graduacao, estagios
curriculares obrigatorios sob supervisdo direta da institui¢do de ensino, através de relatdrios
técnicos e acompanhamento individualizado durante o periodo de realizagdo da atividade. A
carga horaria minima do estagio curricular deverd atingir 160 (cento e sessenta) horas.

Paragrafo unico. E obrigatério o trabalho final de curso como atividade de sintese e integracio
de conhecimento.

Art. 8° A implantacdo e desenvolvimento das diretrizes curriculares devem orientar e
propiciar concepgdes curriculares ao Curso de Graduacdo em Engenharia que deverdo ser
acompanhadas e permanentemente avaliadas, a fim de permitir os ajustes que se fizerem
necessarios ao seu aperfeicoamento.

§ 1° As avaliagdes dos alunos deverdo basear-se nas competéncias, habilidades e contetidos
curriculares desenvolvidos tendo como referéncia as Diretrizes Curriculares.

§ 2° O Curso de Graduagdo em Engenharia devera utilizar metodologias e critérios para
acompanhamento e avaliagdo do processo ensino-aprendizagem e do proprio curso, em
consonancia com o sistema de avaliagdo e a dinamica curricular definidos pela IES a qual
pertence.

Art. 9° Esta Resolu¢do entra em vigor na data de sua publicacdo, revogadas as disposi¢des em
contrario.

ARTHUR ROQUETE DE MACEDO
Presidente da Camara de Educagao Superior
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15. ANEXO 4 - RESOLUGAO CNE/CES N° 2, DE 18 DE
JUNHO DE 2007
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MINISTERIO DA EDUCACAO )
CONSELHO NACIONAL DE EDUCACAQ
CAMARA DE EDUCACAO SUPERIOR

RESOLUCAON®2, DE 18 DE JUNHO DE 2007 ©**

Dispde sobre carga horaria minima e procedimentos relativos a integralizagio ¢
duragiio dos cursos de graduagdo, bacharelados, na modalidade presencial

O Presidente da Camara de Educagido Superior do Conselho Nacional de
Educacido, tendo em vista o disposto no art. 9°, do § 27, alinea “c¢”, da Lei n® 4.024, de 20 de
dezembro de 1961, com redagdo dada pela Lei n® 9131, de 25 de novembro de 1995, ¢ com
fulero no Parecer CNESCES n® 82007, homologado por Despacho do Senhor Ministro de
Estado da Educagao, publicado no DOU de 13 de junho de 2007, RESOLVE:

Art. 17 Ficam instituidas, na forma do Parecer CNESCES n” 82007, as cargas horarias
minimas para os cursos de graduagio, bacharelados, na modalidade presencial, constantes do
quadro anexo a presente.

Pardgralo amco. Os estagios ¢ atividades complementares dos cursos de graduagio,
bacharelados, na modalidade presencial, ndo deverdo exceder a 20% (vinle por cento) da
carga horaria total do curso, salvo nos casos de determinagdes legais em contrario.

Art. 2% As Instituigdes de Educag@o Supenior, para o atendimento do art. 1°, deverao
[ixar os tempos minimos ¢ maximos de integralizacio curricular por curso, bem como sua
duragao, tomando por base as seguintes orentagoes:

I — a carga horana total dos cursos, olertados sob regime seriado, por sistema de
crédito ou por modulos académicos, atendidos os tempos letivos lixados na Ler n® 9.394/96,
devera ser dimensionada em, no minimo, 200 (duzentos) dias de trabalho académico efetivo;

IT — a duracio dos cursos deve ser estabelecida por carga hordria total curricular,
contabilizada em horas, passando a constar do respectivo Projeto Pedagogico,

Il — os himites de integralizagao dos cursos devem ser lixados com base na carga
horana total, computada nos respectivos Projetos Pedagogicos do curso, observados os limites
estabelecidos nos exercicios e cenarios apresentados no Parecer CNE/CES n® 82007, da
seguinte forma:

a)arupo de Carga Horana Mimma de 2 400h:

Limites minimos para integralizagdo de 3 {rés) ou 4 {quatro) anos.

b)Grupo de Carga Horara Minima de 2.700h:

Limites minimos para integralizagdo de 3,5 (trés € meio) ou 4 (guatro) anos.
c)orupo de Carga Horaria Minima entre 3.000h ¢ 3.200h:

Limite minimo para integralizacio de 4 {quatro) anos.
dYGrupo de Carga Horana Minima entre 3.600 ¢ 4.000h:

Limite minimo para integral izagdo de 5 (cinco) anos.
¢ )arupo de Carga Horana Mimma de 7.200h:

Limite minimo para integralizacio de 6 (seis) anos.

IV a wnlegralizacdo distinta das desenhadas nos cenarios apresentados nesta
Resolugio podera ser praticada desde que o Projeto Pedagogico justiligue sua adequagio.

Art. 3° O prazo para implantagdo pelas TES, em quaisquer das hipoteses de que tratam
as respectivas Resolugdes da Camara de Educacgio Superior do CNE, referentes as Diretrizes
Curriculares de cursos de graduacio, bacharelados, passa a contar a partir da publicacao desta.

PP Resolugio CNEACES 202007, Diino Oficial da Umido, Brasilia, 19 de jubo de 2007, Segio 1, p. 6.
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Art. 4% As Instituigées de Educagio Superior devem ajustar e efetivar os projetos
pedagogicos de seus cursos aos efeitos do Parecer CNE/CES n® 82007 ¢ desta Resolugio, até
o encerramento do ciclo avahativo do SINAES, nos termos da Portana Normativa n®™ /2007,
bem como atender ao que institui o Parecer CNE/CES n® 26 172006, relerente 4 hora-aula.

Art. 5% As disposicoes desta Resolugio devem ser seguidas pelos drgdos do MEC nas
suas fungdes de avaliagio, verilicagio, regulacio e supervisio, no que for pertinente a matéria
desta Resolugio.

Artl. 6° Esta Resolugio entra em vigor na data de sua publicagio.

Antdnio Carlos Caruso Ronca
Presidente da Camara de Educacio Superior

ANEXO
Carga hociria minima dos curses de graduacio, bacharelados, na
mudalidade presencial
Curyo Carga Hordria Minima
Admmistragio (M)
Agronomia 3.6k}
Arguiteiura ¢ Urbanismo R
Arguivalasia 2400
Artes Viswars 2400
Bibloteconomia 2}
Ciéncias Contabers M)
1éncias Foondmicas EALUG
Cidncias Sockais 2}
Cinema ¢ Audiovisual 27}
Computacio ¢ Informatica .0
Comunicacio Social 2.7}
Danga 2400
Desien 2k}
Direito I 7}
Lconomia Doméstica A}
Engenhario Apricofa 3 fik}
Engenharia de Pesca Jfifk}
Engenharia Florestal 600
Engenhariay 3 fik}
Extatistica 3 fHM}
Fifosofia 2400
Fistca 2400
Crengrafia 2}
Cieofogia 604
Historia 2400
Letras 2K}
Matenuitica 24}
Medicina T2}
Medicina Veteringria £ (M)
Metearalogia .
Musealosia 24}
Miisica 2fiH)
Cloeanografia 0
Cldoniofogia £ (N}
Pricologia £ ()
Cluimica 2L}
Secretariado Execufivo 2400
Servico Social 3 HK}
Nixtema de Informacdo M)
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T urismao

2400

Looleaia

2600
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16. ANEXO 5 — RESOLUCAO CNE/CES N° 3, DE 2 DE
JULHO DE 2007
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MINISTERIO DA EDUCACAO _
CONSELHO NACIONAL DE EDUCACAQ
CAMARA DE EDUCACAO SUPERIOR

RESOLUCAO N3, DE 2 DE JULHO DE 2007

Dispie sobre procedimentos a serem
adotados quanto ao conceito de hora-
aula, e di outras providéncias.

O Presidente da Camara de Educagio Superior do Conselho Nacional de Educagiio,
no uso das atnbuwigdes confendas pelo § 1%, do art. 99 da Ler n® 9394, de 20 de dezembro de
1996, pelo art. 7, caput, da Ler n* 4,024, de 20 de dezembro de 1961, com as alteractes da Lei n®
9131, de 24 de novembro de 1995, ¢ do Decreto n® 5.773, de 9 de maio de 2006, bem como o
disposto no Parecer CNEACES n® 26 1/2006, homologado por Despacho do Senhor Ministro de
Estado da Educacio, publicado no DOU de 25 de junho de 2007, resolve:

Art. 1° A hora-aula decorre de necessidades de organizagio académica das Instituigoes de
Educagio Superior.

§ 1% Além do que determina o capad, a hora-aula esta referenciada as questdes de natureza
trabalhista.

§ 2° A defimigio quantitativa em minutos do que consiste a hora-aula ¢ uma atnibuigio das
Institugoes de Educagio Superior, desde que feita sem prejuizo ao cumprimento das respectivas
cargas horinas totais dos cursos.

Art. 2° Cabe as Institmgdes de Educacio Superior, respeitado o mimmo dos duzentos dias
letivos de trabalho académico efetivo, a definigio da duracio da atividade académica ou do
trabalho discente efetivo que compreenderi:

I — prelegoes ¢ aulas expositivas;

I — atividades praticas supervisionadas, tais como laboratonos, atividades em biblioteca,
iniciagao cientifica, trabalhos individuais € em grupo, praticas de ensino ¢ outras atividades no
caso das licenciaturas.

Art. 3 A carga horaria minima dos cursos superiores ¢ mensurada em horas (60 minutos),
de atividades académicas ¢ de trabalho discente efetivo.

Art. 4% As Instituiches de Educacio Superior devem ajustar ¢ efetivar o5 projetos
pedagogicos de seus cursos aos efeitos do Parecer CNE/CES n® 2612006 ¢ desta Resolugio,
conjugado com os termos do Parecer CNE/CES n® 82007 e Resolugio CNE/ACES n® 2/2007, até o
encerramento do ciclo avahativo do SINAES, nos termos da Portana Normativa n® 1/2007.

Art. 3* O atendimento do disposto nesta resolugio referente as normas de hora-aula ¢ as
respectivas normas de carga hordria minima, aplica-se a todas as modalidades de cursos
Bacharelados, Licenciaturas, Tecnologia e Seqilenciains.

Pardgrafo anico. Os cursos de graduaciio, bacharelados, cujas cargas hordrias minimas ndo
estio Nixadas no Parecer CNE/CES o 8/2007 ¢ Resolucio CNE/CES n®* 272007, devem, da mesma
forma, atender ao que dispde o Parecer CNE/CES n® 26 172006 ¢ esta Resolucio.

Art. 6° As disposicoes desta Resoluciio devem ser sepuidas pelos drglios do MEC nas suas
fungoes de avaliagio, venficagio, regulagio ¢ supervisio, no que for pertinente a maténa desta
Resolugio.

Art. 7 Esta Resolugio entra em vigor na data de sua publicacio.

ANTONIO CARLOS CARUSO RONCA

' Resolugiio CNESCES 3/2007. Diano Oficial da Umido, Brasihia, 3 de julho de 2007, Segiio 1, p. 56
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17. ANEXO 6 — PORTARIA MEC N° 1693, DE 5 DE
DEZEMBRO DE 1994
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PORTARIA N.? 1693 de 5 de DEZEMBRO DE 1994

O MINISTRO DE ESTADO DA EDUCACAO E DO DESPORTO, no uso de suas atribuigoes, e
tendo em vista o que dispée a Medida Provisaria 711 de 17 de novembro de 1994, publicado no
D.C.U. de 10 de novembro de 1994 e considerando o consubstanciado no parecer da Comissao de
Especialistas do Ensino de Engenharia de Secretaria da Educagdo Superior (SESWMEC), resolve:

Art. 1." Fica criado a area de Engenharia Ambiental, conforme o disposto no $1.% do art. 6.7 da
Resolugao n.® 48/76-CFE.

Art. 2.% Seraincluido a materia de Biologia, como Formagao Basica, na area de Engenharia
Ambiental.

Art. 3." As matérias de Formagao Profissional Geral, para a area de Engenharia Ambiental serao
ainda:

Geologia

Climatologia

Hidrologia

Ecologia Geral e Aplicada
Hidraulica

Cartografia

Recursos Maturais

Poluigao Ambiental

Impactos Ambientais )
Sistemas de Tratamento de Agua e de Residuos
Legislagao e Direito Ambiental
Salnde Ambiental

Planejamento Ambiental
Sistemas Hidraulicos e Sanitarios

Paragrafo dnico — As Ementas das Matérias a que se referem os artigos 2. e 3." sdo os constantes
do Anexo desta Portaria.

Art. 4. Ficam mantidos para a area de Engenharia Ambiental os demais artigos da Resolugao n.®
48/76 — CFE.

Art. 5" A Comissao de Especialistas do Ensino de Engenharia do SESWMEC estabelecera em
documento proprio, recomendagoes concemnentes a carga hordria e atividades laboratoriais.

Art. 6.% Esta Portaria entra em vigor na data da publicagaoe, revogadas as dispesigoes em contrario.
MURILO DE AVELLAR HINGEL
ANEXO
EMENTAS DAS MATERIAS

BIOLOGIA: Origem da vida e evolugao das Espécies. A célula. Fungoes celulares. Nutrigio e
respiragao. Codigo genético. Reprodugdo. Os organismos e as especies. Fundamentos da
Microbiologia. Crganismos patogénicos e decompositores. Ecologia microbiana.
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GEOLOGIA: Caracteristicas Fisicas da Terra. Minerais e Rochas, Intemperismo. Solos.
Hidrogeologia. Ambientes Geologicos da Erosao e Deposigao. Geodinamica. Tectdnica.
Geomorfologia.

CLIMATOLOGIA: Elementos e Fatores Climaticos. Tipos de Classificagao de Climas.

HIDROLOGIA: Ciclo Biologico. Balango Hidrico. Bacias Hidrograficas Escoamento Superficial e
Subterraneoc . Transporte de Sedimentos.

ECOLOGIA GERAL E APLICADA: Fatores Ecologicos. Populagoes. Comunidade. Ecossistemas.
Sucessoes Ecologicas. Agoes Antropicas. Mudangas Globais.

HIDRAULICA: Hidrostatica e Hidrodinamica. Escoamento sob pressao. Escoamento em Canais.
Hidrometria.

CARTOGRAFIA: Cartografia. Topografia. Fotogrametria. Sensoriamento Aemoto.

RECURSOS NATURAIS: Recursos renovaveis e ndo renovaweis. Caracterizagao e aproveitamento
dos recursos naturais.

POLUICAD AMBIENTAL: Qualidade ambiental. Poluentes e contaminantes. Criterios. Padrdes de
emissao. Controle.

IMPACTOS AMBIENTAIS: Conceituagdo. Fatores ambientas. Instrumentos de ldentificagao e
andlise. Os Impactos ambientais. Avaliagao de Impactos Ambientais.

SISTEMAS DE TRATAMENTO DE AGUA E DE RESIDUOS: processos fisico-quimicos e
biologicos do tratamento da agua e dos residuos soldos, liquidos e gasosos.

LEGISLACAO E DIREITO AMBIENTAL : Evolugao do Direito Ambiental, historia da Legislagdo
ambiental. Legislagao Basica: Federal, Estadual e Municipal. Tramite e praticas legais.

SAUDE AMBIENTAL: Conceito de Satde. Satde Publica. Ecologia das doencas. Epidemiologia.
Salde ocupacional.

PLANEJAMENTO AMBIENTAL: Teoria de planejamento. Planejamento no sistema de gestao
ambiental.

SISTEMAS HIDRAULICOS E SANITARIOS: Sistema de abastecimento de dgua. Sistemas de
esgotos sanitarios. Sistemas de drenagem. Sistemas de coleta, transporte e disposigao de
residuos solidos
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18. ANEXO 7 - RESOLUGCAO CONFEA N° 218, DE 29
DE JUNHO DE 1973
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RESOLUCAON" 218, DE 29 DE JUNHO DE 1973

Discriming  atividades  das  diferentes
modalidades  profissionsmiz  da  Engenhania,
Arquitetura @ Agronomia,

O CONSELHO FEDERAL DE ENGENMHARIA, ARQUITETURA E
AGRONOMIA, uzando das atnibuigdes que lhe conferem as letras "d" e ", paragrafo amco do
artigo 27 da Lei n® 5.194, de 24 DEZ 1966,

COMNSIDERANDO que o Art. 7 da Let n® 519466 refere-se is atividades
profissionais do engenhaire, do arquiteto & do engenheire aerénomao, em 1ermaes genéricos;

CONSIDERANDO & necessidade de discriminar atividades das  diferentes
modalidades profissionais da Engenharia, Arquitetura ¢ Agronomia em nivel superior ¢ em nivel
médio, para fins da Ascalizaclo de seu exercicio profissional, e atendendo a0 disposto na alinea "b"
do artige 6° e paragrafo inico do artige 84 da Lein® 5.194, de 24 DEZ 1966,

RESOLVE:

Art. 1% - Para efeito de fscalizaglio do exercicio profissional correspondents is
diferentes modalidades da Engenharia, Arquitstura e Agronomia em nivel superior e em nivel
médio, ficam designadss a5 seguintes afividades:

Atividade 01 - Superasio, coordenagio ¢ onentag o téonica;

Atividade 02 - Estudo, plangjamento, projelo & especilicagho,

Afividade 03 - Estudo de viabilidade técnico-g condmica;

Atividade (4 - Assisténcia, assessoria e consultoria;

Atividade 05 - Diregiio de obra e servigo técnico,

Atiadade 06 - Vistona, pericia, avalisgdo, arbitramento, laudo ¢ parecer téenico,;

Atividade 07 - Desempenho de cargo e fung 8o tecnica;

Afividade 08 - Ensine, pesquisa, analise, experimentacio, ensaie e divulgagio
técnica; extensio;

Afividade (W - Elaboragio de orgamento;

Atividade 10 - Padronizagio, mensuragio ¢ controle de qualidade;

Atividade 11 - Execuglio de obra e servigo 1@onico,

Atividade 12 - Fiscalizag o de obra e servigo técnico;

Afividade 13 - Produgfio taonica e especializada;

Afividade 14 - Condugio de trabalho técnico;

Atividade 15 - Condugio de equipe de instalagio, montagem, operag o, reparo
au inanutEng o,

Afividade 16 - Execugio de instalagiio, montagem & reparo;

Afividade 17 - Operagiio e manuteng o de equipamento e instal agiio;

Atividade 18 - Execugio de desenho téonico.

Art. 27« Compete a0 ARQUITETOOU ENGENHEIROQ ARQUITET(O:

I - 0 desempenho das atividades 01 a 18 do artigo 1% desta Resolugdo, referentes a
edificagies, conjuntos arquitetdnicos ¢ monumentos, argquitetura paisagisica ¢ de interiores;
plangamento fisico, local, urhano ¢ remonal | seus servigos afing e correl atos,

Art. 3% - Compete a0 ENGENHEIRO AERONALUTICO:

Gonfea - Conssh Feceral de Engerhar @, Angutdura & Agroncmia LR - Lag Decredos, Fesclugides
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I- o desempenho das atividades 01 a 18 do artigo 17 desta Resolugio, referentas
& BETONAVES, SCUS SISLEMAS ¢ S0US COMPONentes, magquings, motores ¢ equipamentos, instal apdes
industrims ¢ mecamcas relacionadas & modahidade; nfra-estrutura agrondutica; operagio, trafego ¢
servipos de comunicagiio de transporte adreo; seus servigos afing e correlatos,

Art. 4% - Compete a0 ENGENHEIR O AGRIMENSOR:

I- odesempenho das atividades 01 a 12 ¢ 14 2 18 do aigo 17 desta Resal ugio,
raferente a levantamentos wpograficos, batmétricos, geodésicos e asrolotogramétricos, locagio de

&) loteamentos;

b sistemas de seneamento, irm gacio @ drenagem;
¢} tragados de cidades,

d) estradas; seus servigos aling e correlatos.

II- o desempenho das atividades 06 a 12 e 14 a 18 do atigo 17 desta Resolugio,
referente a arruamentos, estradas e obras hidraulicas; seus servigos afins e correlatos.
Art 5 - Compete a0 ENGENHEIRO AGRONOMO:

I- ¢ desempenhe das atividades 01 a 18 do artige 1% desta Resclugiio, referentes
a engenharia rural; construgdes para fins ruras e suas nstalagdes complementares; mgagio e
drenagem para fins agricolas; fitotecnia ¢ zootecnia; melhoramento animal e vegetal;, recursos
naturais renovavers;, ecologa, agrometeorologa, defesa sanitana, quimica agricola; alimentos;
tecnologia de transformagio (aghcar, amidos, dleos, laticinios, vinhos e destilados); beneficiamento
e conservacho dos produtos animais e vepetais, Zimotecnia; agropecuaria, edafolopia; fertilizantes e
corretivos;, processo de cultura e de utilizagio de solo; microbiologia agricola; biometria, parques e
jarding;, mecanizagio na agnicultura, implementos  sgricolas; nutngdo ammal; agrostologma;
bromatologia e rapdes; economia rural e erédito rural; seus servigos afing & correlalos.

Art. 6% - Compete ao ENGENHEIRO CAR'['GGRAI-’O ou a0 ENGENHEIRO DE
GEQDESIA E TOPOGRAFIA ou a0 ENGENHEIRO GEOGRAFO:

I- o desempenho das atividades 01 a 12 & 14 2 18 do atigo 1° desta Resoluglio,
referentes alevantamentos topograficos, batimétricos, geodésicos e aerofotogramétncos, elaboragio
de cartas geopraficas; seus servigos afins e correlatos,

Art, T - Compete a0 ENGENHEIROD CIVIL ou ae ENGENHEIRD DE
FORTIFICAC Al e COMSTRUC Ay

I- o desempenho das atividades 01 a 18 do artige 1° desta Resoluciio, referentas
a edificagdes, estradas, pistas de rolamentos e aeroportos; sistema de transportes, de abastecimento
de agua ¢ de saneamento; portos, nios, canas, barragens ¢ diques; drenagem ¢ irngegdo; pontes ¢
grandes estrufuras; seus servigos afing & correlalos.

Art. 8 - Compete so ENGENHEIRO ELETRICISTA ou ac ENGENHEIRO
ELETRICIST A, MODALIDADE ELETROTECNICA:

I- o desempenho das atividades 01 a 18 do artigo 1° desta Resoluglio, referentes

& geraplo, transmissdo, distnbuwigio e utilizagho da energia elétrica, equipamentos, materias &
maquinas elétricas; sistemas de mediglio e controle el éricos; seus servigos afins e correlatos.

Comfes — Conselho Federd de Engentana, Arquielng e Agonanis LD - Lt Decredos, Resshgles
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Art. 9 - Compete so ENGENHEIRO ELETRONICO ou so ENGENHEIRO
ELETRICISTA, MODALIDADE ELETRONICA ou a0 ENGENHEIRO DE COMUNICACAO:

I- o desempenho das atividades 01 a 18 do artigo 17 desta Resol ugdio, referentes
a materims eléricos ¢ eletrinicos; equipamentos eletrdmcos em geral, sistemas de comunicaglio e
telecomumicaches, sistemas de medicio e controle elétrico e eletrdnico; seus serviges afing e
correlatos,

Art. 10 - Compete a0 ENGENHEIRO FLORESTAL:

- o desempenho das atividades 01 a 18 do artige 1° desta Resoluglo, referentes
@ engenharia rural; construgdes para fins florestaiz ¢ suas instal agdes complementares, silvimetria e
mventano florestal, melhoramento florestal; recursos naturas renovaven s, ecoloma, chimatolog a,
defesa sanitania florestal, produtos florestais, sua tecnologa e sua industrializagio; edafoloma;
processos de utilizagfio de solo e de foresta; ordenamento ¢ mangjo Norestal; mecanizagho na
floresta; implementos florestais; economia e crédite rural para fins florestais, seus servigos afins e
correlatos.

Art. 11 - Compete a0 ENGENHEIRO GEOLOGO ou GEOLOGO:
I - o desempenho das atividades de que trata a Lein® 4.076, de 23 JUN 1962,

) Art. 12 - Compete a0 ENGENHEIRO MECANICO ou a0 ENGENHEIRO
MECAMICO E DE AUTOMOVEIS au 20 ENGENHEIRO MECANICO E DE ARMAMENTO ou
a0 ENGENHEIRO DE AUTOMOVEIS ou so ENGENHEIRQ INDUSTRIAL MODALIDADE
MECANICA;

I- o desempenho das atividades 01 2 18 do artigo 17 desta Resol ugiio, referentes
a processos mechnicos, maquings em geral, instalagdes industriais & medinicas, equipamentos
mecinicos ¢ eletro-mecinieos;, veiculos awomotores, sistemas de produglio de transnussio e de
utilizagiio do calor; sistemas de refriperagiio e de ar condicionado; seus serviges afins e correlatos.

Art. 13 - Compete so ENGENHEIRO METALURGIST A ou ao ENGENHEIRO
INDUSTRIAL E DE METALURGIA ou ENGENHEIRGD INDUSTRIAL MODALIDADE
METALURGIA:

I- o desempenho das atividades 01 a 18 do artigo 1° desta Resoluglo, referentes
a processos metalorgeos, mstalapdes e equpamentos  destinados & ndistnia metalirges,
beneficiamento de mingrios, produtos metalirgicos, seus servigos afins e correl atos,

Art. 14 - Compete a0 ENGENHEIRO DE MINAS:

I- o desempenho das atividades 01 a 18 do artigo 1% desta Resolugio, referentes
& prospecgio ¢ 8 pesquisa mineral ; lavra de minas, captagio de agua subterrines; beneficiamento de
minérios e abertura de vias sublerriness, seus servigos afing e correlatos.

Art. 15 - Compete ao ENGENHEIRO NAV AL

I- o desempenho das atividades 01 a 18 do artigo 17 desta Resol ugdio, referentes
a embarcaglies e seus componenizs, mbgquinas, molores & equipamentos; instalagdes indusirims e
mecinices relacionadss 4 modalidade; diques e porta-batéis, opersglo, tafepo e servigos de
comunicacio de transporte hidroviario; seus servigos afins e correlatos.

Art. 16 - Compete ao ENGENHEIRO DE PETROLEQ:
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I- o desempenho das atividades 01 a 18 do artigo 1% desta Resolugiio referentes
a dimensionamento, svaliagio e exploragio de jamdas pretroliferas, transporte ¢ industriah zag 8o do
petrileo; seus servigos afins @ correl atos,

Art 17 - Compete so ENGENHEIRO QUIMICO ou so ENGENHEIRO
INDUSTRIAL MODALIDADE QUIMIC A:

I- desempenho das atividades 01 a 18 do artigo 17 desta Resolug@o, referentes i
indistria quimica & petroquimica ¢ de almentos; produtos quimicos, tratamenio de dgua e
instalagies  de tratamento de dpua industrial e de rejeitos industriais; seus serviges afing e
correlatos.

Art, 18 - Compete a0 ENGENHETRO SANITARISTA:

I- o desempenho das atividades 01 a 18 do artigo 17 desta Resoluglio, referentas
a contrele sanitanie do ambiente; captagiio e distribuig@e de apua; tratamente de deua, esgoto e
residuos; controle de poluwigio; drenagem: higiene e conforto de ambiente; seus servigos afins e
correlatos,

Art. 19 - Compete a0 ENGENHEIRO TECNOLOGO DE ALIMENTOS:

I- o desempenho das stividades 01 a 18 do artigo 1° desta Resolugio, referentes
& indistriz de alimentos, scondicionamento, preservacio, distribugfio, transporte ¢ ahastecimento
de produtos ahmentares; seus servigos afing ¢ correlatos,

Art. 20 - Compete 30 ENGENHEIRO TEXTIL:

I- o desempenho das atividades 01 & 18 do artigo 17 desta Resolugio, referentes
aindistria @il produtos 1étes, sens servigos aling e correlatos.

Art. 21 - Compete a0 URBANISTA:

I- o desempenho das atividades 01 a 12 e 14 a 18 do artigo 17 desta Resolugfo,
referentes 3 desenvolvimento urbano ¢ regional, pasagismo ¢ frinsito; seus servigos afing ¢
correlatos.

Art. 22 - Compete a0 ENGENHEIRO DE OPERACAD:

I- o desempenho das atividades 09 a 18 do artigo 19 desta Resolugiio,
circunscritas a0 dmbito das respectivas modalidades profissionas,

I - a8 relacionsdes nos niumeros 06 a 08 do artige 1° desta Resoluglio, desde que
enquadradas no desempenho das atividades referidas no item I deste artipo.

Art. 23 - Compete 80 TECNICO DE NiVEL SUPERIOR. ou TECNOLOGO:

I- o desempenho das atividades 09 a 18 do artigo 19 desta Resolugdio,
circunscritas ac dmbite das respectivas moedalidades profissionais;

I - as relacionadas nos nimeros (6 a (8 do artigo 1° desta Resolugiio, desde que
enquadradas no desempenho das atividades referidas no item T deste artigo,

Art. 24 - Compets po TECNICO DE GRAU MEDIO:
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I- o desempenho das atividades 14 a 18 do artige 1% desta Resolugio,
circunscritas a0 &mbito das respectivas modalidades profissionais;

IT- as relacionadas nos nomeros 07 & 12 do arbigo 17 desta Resolugio, desde que
enquadradas no desempenho das atividades referidas no tlem T deste artigo.

Art. 25 = Menhum profissional podera desempenhar atividades além daquelss que
lhe competem, pelas caracteristicas de seu curriculo escolar, consideradas em cada caso, apenas, as
disciphnas que contribuem para & gradusgdo profissional, aalvo outras que The sgam screscidas em
curso de pos-graduacio, na mesma modal idade,

Paragrafo Gmeo - Serfio discriminadas no registre profissional as atvidades
constantes desta Resolugiio.

Art, 26 - Ao ja diplomado aplicar-se-a um dos seguintes critérios;

I- aquele que estiver registrado, & reconhacida a competéncia concedida em sen
registro, salve se as resultantes desta Resolugio forem mais amplas, obedecido neste caso, o
disposto no artigo 25 desta Resolugio,

M- aquele que mnda ndo estver remstrado, & reconhecida a competénaa
resultante dos critérios em vigor antes da vigéneia desta Resoluglio, com a ressalva do inciso 1 deste
artigo.

Paragrafo unico - Ao aluno matriculado até & data da presente Resolug o, aplicar-
se-4, quando diplomado, o critério do item IT deste artigo,

Art. 27 - A presente Resolugiio entra em vigor na data de sua publicagio.
Art. 28 - Revogam-se as Resolugdes de n® 4, 26, 30, 43, 49, 51, 53, 55, 56, 57, 58,
59, 67, 68, 71, 72, 74, 76, 78, 79, 80, 81, 82, 89, 95, 96, 108, 111, 113, 120, 121, 124, 130, 132,

135, 139, 145, 147, 157, 178, 184, 185, 186, 197, 199, 208 & 212 e as demais disposigties em
CONtraro.

Rio de Jansiro, 2% JUN 1973,

Prof. FAUST(O AITA GAL Eng".Cl OVIS GONCALYES DOSSANTOS
Presudenie 1" Secretario

Frubbicads po [0 de 31 de el & | 973,
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19. ANEXO 8: RESOLUGCAO CONFEA 310, DE 23 DE
JULHO DE 1986.
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RESOLUCAO N° 310, DE 23 DE JULHO DE 1986.

Discrimina as atividades do Engenheiro
Sanitarista.

O CONSELHO FEDERAL DE ENGENHARIA, ARQUITETURA E
AGRONOMIA. no uso das aftribuicdes que lhe conferem a letra "f" e o pardgrafo tnico do artigo

27 daLein® 5.194. de 24 DEZ 1966.

CONSIDERANDO que o artigo 7° da Lei n° 5.194/66 refere-se as atividades do
engenheiro. do arquiteto e do engenheiro-agrénomo em termos genericos:

CONSIDERANDO que ha necessidade de discriminar atividades das diferentes
modalidades profissionais, para fins de fiscalizacdo de seu exercicio profissional;

CONSIDERANDO o disposto nas Resolucdes niimeros 048/76 e 2/77 do
Conselho Federal de Educacdo que estabelecem o cwriculo dos diplomados em Engenharia
Sanitaria;

CONSIDERANDO o disposto na Resolucdo n° 218/73 do CONFEA.;

CONSIDERANDO o que dispde a Deliberacdo n® 031/86-CRN,

RESOLVE:

Art. 1° - Compete ao Engenheiro Sanifarista o desempenho das atividades 01 a
18 do artigo 1° da Resolugdo n° 218/73 do CONFEA, referente a:

sistemas de abastecimento de agua. incluindo captacdo. aducdo. reservacio.
distribuicdo e tratamento de agua;

sistemas de distribuicio de excretas e de aguas residuarias (esgoto) em
solugdes individuais ou sistemas de esgotos, incluindo tratamento:
colefa. transporte e tratamento de residuos solidos (lixo):

controle sanitario do ambiente. incluindo o controle de poluicido ambiental:

controle de wvetores biologicos transmissores de doencas (artropodes e
roedores de importincia para a saude publica);

instalacdes prediais hidrossanitarias;

saneamento de edificacdes e locais publicos. tais como piscinas, parques e
areas de lazer. recreacdo e esporte em geral:

saneamento dos alimentos.

Art. 2° - Aplicam-se a presente Resolucdo as disposicdes contidas no artigo 25
da Resolucdo n°® 218/73 do CONFEA.
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Art. 3° - Os Engenheiros Sanifaristas integrardio o grupo ou categoria da
engenharia - modalidade civil - prevista no Art. 6° letra "a". da Resolucdo n® 232/75 ou Ast. 1°
letra "a". da Resolucdo n® 284/83.

Art. 4° - A presente Resolucdo entrara em vigor na data de sua publicacio.

Art. 5° - Revogam-se as disposi¢cdes em contrario.

Brasilia. 23 JUL 1986.

LUIZ CARLOS DOS SANTOS ARISTIDES ATHAYDE CORDEIRO
Presidente 1° Secretario

Publicadano D.O.U. de 15 AGO 1986 - SegdoI-Pag. 12.174
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20. ANEXO 9 - RESOLUGCAO CONFEA N° 447, DE 22
DE SETEMBRO DE 2000
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RESOLUCAO N” 447, DE 22 DE SETEMBRO DE 2000

Dispde sobre o registro  profissional do
engenherro  ambiental ¢ diserimina  sueas
atividades profissionais.,

0O CONSELHO FEDERAL DE ENGENHARIA, ARQUITETURA E
AGRONOMIA - CONFEA, no uwso das atribuigdes que [he confere a alinea *f" do art. 27 da Lei n®
5.194_ de 24 de dezembro de 1966, e

Considerando que o art, 7 da Lei n® 3194, de 1956, referese as atividades
profissionais do engenheiro, do arquiteto e do engenheiro agrénomao em termos genericos,

Considerando a  necessidade de discnminar  as  atrvidades  das  diferentes
modalidades profissionms da Engenharna, Arquitetura e Agronomia para fins de Dscalizagho do sen
exercicio profissional;

Considerando que a Resolugdio n® 48, de 27 de abnl de 1976, do antigo Conselho
Federal de Educagho, que estabelecen os curticulos minmos dos cursos de Engenhana, permitiu
que eles estejam organizados levando em conta as caracteristicas regionais,

Considerando a enagio da area de Engenharia Ambiental pela Portaria n® 1.693,
de 5 de dezembro de 1994, do Ministério de Estado da Educagiio e do Desporto,

RESOLVE:

Art, 1° Os Conselhos Regionais de Engenharia, Arquitetura e Agronomia —
CREAs devem proceder o competente registro dos profissionais oriundos dos cursos de Engenharia
Ambiental. anotando em suas carteiras profissionais o respectivo titulo profissional, de acordo com
o constante nos diplomas expedidos, desde que devidamente registrados,

Art. 2° Compete ao engenheiro ambiental o desempenho das atividades | a 14 e
18 do art. 17 da Resolugiio n® 218, de 29 de junho de 1973, referentes 4 admmistraciio, gestio ¢
ordenamento ambieniais & ao monitoramenio e mitigagfio de impacios ambientais, seus servigos
afing e correlatos,

Pardgrafo nico. As competéncias ¢ as garantias atnbuidas por esta Resolucio aos
engenheiros ambientais, sio concedidas sem prejuizo dos direilos e prerrogativas conferdas aos
engenheiros, aos arquitetos, aos engenheiros agronomoes, aos gedclogos ou engenheiros geologos,
305 geografos e aos meteorologistas, relativamente 4s suas atribuigbes na area ambiental.

Art, 3% Menhum profissional poderd desempenhar atividades além dagquelas que
[he competem, pelas caracteristicas de seu curriculo escolar, consideradas em cada caso, apenas, as
disciplinas que contribuem para a graduago profissional, salvo outras que lhe sejam acrescidas em
curso de pos-graduacio. na mesma modaldade.

Art, 4% Os engenheiros ambientais integrario o grupo ou categoria da Engenharia,
Modalidade Civil, prevista no art. 8° da Resolugfio 335, de 27 de outubro de 1989,
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Art 5 A presente Resolugio entra em vigor na data de sua publicagho.

Art. 6° Revogam-se as disposighes em contrario.

Eng, Wilson Lang Eng. Agr, Jaceguav Barros
Presidente 1* Vice-Presidente

Publicada no D00 de 13 OUT X0 - Segio ] — Pag 1847185
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21. ANEXO 10 - RESOLUCAO CONFEA N° 1010, DE 22
DE AGOSTO DE 2005
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RESOLUCAO N” 1,010, DE 22 DE AGOSTO DE 2005,

Dispde sobre a regulamentacio da atribuicio
de titulos profissionais, atividades,
competéncias e caracterizagio do dmbito de
amacio dos profissionais inseridos no Sisema
ConfeafCrea, para efeito de fiscalizagio do
exercicio profissional.

O CONSELHO FEDERAL DE ENGENHARIA., ARQUITETURA E
AGRONOMIA - Confea, no uso das aribuighes que lhe confere a alinea "f" do art. 27 da Lei n®
5.194, de 24 de dezembro 1966, ¢

Considerando a Lei n® 5,194, de 24 de dezembro de 1966, que =gula o exercicio
das profisstes de engenheiro, de arquiteto e de engenheiro agronomo;

Considerando a Lei n® 4.076, de 23 de junho de 1962, que regula o exercicio da
profissio de gedlogo;

Considerando a Lei n® 6664, de 26 de junho de 1979, que disciplina a profissio
de gedgrafo;

Considerando a Lei n® 6.835, de 14 de outubro de 1980, que dispSe sobre o
exercicio da profissio de meteorologista;

Considerando o Decreto n® 23196, de 12 de outubro de 1933, que regula o
exercicio da profissho agrondmica;

Considerando o Decreto n® 23.569, de 11 de dezembro de 1933, que regula o
exercicio das profissbes de engenheiro, de arquiteto e de agrimensor;

Considerando o Decreto-Lei n® 8.620, de 10 de janeiro de 1946, que dispfe sobre
a rEgulamentacio do exercicio das profissfes de engenheiro, de arquiteto e de agrimensor, regida
pelo Decreto n® 23,569, de 1933,

Considerando a Lei n® 4.643, de 31 de maio de 1965, que determina a inclusio da
especializagio de engenbeiro florestal na enumeracho do art. 16 do Decreto-Lel n® 8.620, de 1946,

Considerando a Lei n® 5.524, de 5 de novembro de 1968, que dispde sobre a
profissio de técnico industrial e agricola de nivel médio;

Considerando o Decreto n® 30,922, de 6 de fevereiro de 1985, que regulamenta a
Lei n® 5.524, d= 1968, modificado pelo Decreto n® 4.560, de 30 de dezembro de 2002;

Considerando a Lei n® 7.410, de 27 de novembro de 1985, que dispBe sobre a
especializaciio de engenhe ros e arquitetos em Engenharia de Se guranga do Trabalhor

Considerando o Decreto n® 92,530, dz 9 de abril de 1986, que regulamenta a Lei
n"7.410, de 1985

Considerando a Lei n® 7.270, de 10 de dezembro de 1984, que apresenta
disposighes referentes a0 exercicio da atividade de pericia técnica;

Considerando a Lei n® 9394, de 20 de dezembro de 1996, que estabelece as
diretrizes e bases da educagho nacional;
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Considerando o Decreto n® 5.154, de 23 de julho de 2004, que regulamenta o § 2°
doart. 36 e os arts. 39 a 41 da Lei n°9.394, de 1996,

Considerando a Lei n® 9.131, de 24 de novembro de 1985, que altera dispositivos
da Lei o 4.024, de 20 de dezembro de 1961,

RESOLV E:
Art. 1° Estabelecer normas, estruturadas dentro de uma concepgdo matricial, para

a atribuigho de titulos profissionals, atividades e competénclas no Gmbito da atuagio profissional,
para efeito de fiscalizacio do exercicio das profissGes inseridas no Sistema Confea’Crea,

Parigrafo Gnico. As profissbes inseridas no Sistema Confea/Crea sio as de
engenheiro, de arquiteto e urbanista, de engenheiro agrdnomo, de gedlogo, de gebgrafo, de
meteorologista, de tecndlogo e de Ecnico.

CAPITULO1
DAS A TRIBUICOES DE TITULOS PROFISSIONAIS

Art. 2° Para efeito da fiscalizagho do exercicio das profissbes objeto desta
Resolugiio, sho adotadas as se guintes definighes:

I — atribuigio: ato geral de consignar direitos e responsabilidades demtro do
ordenamento juridico que = ge a comunidade;

I - atribwigho profissional:  ato especifico  de  consignar  direitos e
responsabilidades para o exercicio da profissio, em reconhecime nto de competéncias e habilidades
derivadas de formagio profissional obtida em curso s regulare s;

I - titulo profissional: titulo atribuido pelo Sistema Confea/Crea a portador de
diploma expedido por instituigSes de ensino para egressos de cursos regulares, correlacionado com
ofs) respectivol s campols) de atuagio profissional, em fungio do perfil de formacho do egresso, e
do projeto pedagdgico do curso,

IV - atvidade profissional: agio caracteristica da profissio, exercida
1z gularme nte

W - campo de atuagho profissional: drea em que o profissional exerce sua
profissio, em fungio de competéncias adquiridas na sua formagho;

VI — formacgio profissional: processo de aquisigio de compe€ncias e habilidades
para o exercicio responsivel da profissio;

VII - competéncia profissional: capacidade de utilizagic de conhecimentos,
habilidades e atitudes necessirios ao desempenho de atividades em campos profissionais
especificos, obedecendo a padifes de qualidade e produtividade;

VI - modalidade profissional: conjunto de campos de amagio profissional da
Engenharia comespondents a formagbes bisicas afins, estabelcido em Ermos geréricos pelo
Confea;

X - cakegoria {ou grupo) profissional: cada uma das ts  profissbes
regulamentadas na Lei n® 5194 de 1966 e

X — curso regular: curso técnico ou de graduagho reconhecido, de pds-graduagio
credenciado, ou de pés-graduagho senso lato considerado wvalido, em consonfncla com as
disposiches legais que disciplinam o sistema educacional, ¢ devidamente e gistrado no Sistema
Confea’Crza.
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Art. 37 Para efeito da regulamentacio da atribuigio de tiwlos, atividades e
competEncias para os diplomados no Ambito das profissfes inseridas no Sistema Confea/Crea,
consideram-se nesta Resolugio os se guinks niveis de formacho profissional, quando couber:

I- téenicor

I - graduagio superior ecnologica:

NI - graduvacio superior plena;

IV - pos-graduacio no senso lato (especializacio); e

V - pos-graduagio no senso estrito (mestrado ou doutorada).

Art. 4° Serd obedecida a seguinte sistematizacho para o atribuigho de ttulos
profissionais e designacdes de especialistas, em correlacio com os respectivos perfls e nivels de
formagio, e projetos pedagdgicos dos cursos, no ambito do mespective campo de atuagio
profissional, de formagho ou especializagio:

I - para o diplomado em curso de formacgho profissional €ecnica, serd atribuido o
titulo de técnico;

IT - para o diplomado em curso de graduagio superior tecnoldgica, serd atribuido o
titulo de tecndlogo;

Il - para o diplomado em curso de graduagho superior plena, serd atribuido o
titulo de engenheiro, de arquiteto e whbanista, de engenheiro agrénomo, de gedlogo, de gedgrafo on
de mekeorologista, conforme a sua formagho,

IV - para o técnico ou tecndlogo pomador de cemificado de curso de
especializacgio seri acescida ao titulo profissional atribuido inicialments a designagio de
especializado no dmbito do curso;

¥ - para os profissionais mencionados nos incisos II e III do art. 3° desta
Resolugho, portadores de certificado de curso de formagfo profissional pds-graduada no senso lato,
serd acrescida ao timlo profissional atribuido inicialmente a designacho de especialista;

VI - para o portador de certificado de curso de formacho profissional pos-
graduada no senso lato em Engenharia de Seguranga do Trabalho, serd acrescida ao titulo
profissional atribuido inicialments a designagio de engenheiro de seguranga do trabalho: e

VII - para os profissionais mencionados nos incisos I e III do art 3° desta
Resolucio, diplomados em curso de formagio profissional pds-graduada no senso estrito, serd
acrescida ao titnlo profissional atribuido iniclalmente a designacio de mestre ou doutor na
mespectiva drea de concentragio de seu mestrado ou doutorado.

$ 17 Os titulos profissionais serfo atribuidos em conformidade com a Tabela de
Titulos Profissionais do Sistenm Confea/Crea, estabelecida em resolugio especifica do Confea,
atualizada pericdicamente, e com observiinciado disposto nos ants. 7°, 87,97, 10 e 11 e seus
parigrafos, desta Resolugfo.

§2° 0 titulo de engenheiro serd obrigatoriamente acrescido de denominagio que
caracterize a sua formacio profissional basica no dmbito dof s) respectivois) campol s) de atuagho
profissional da categoria, podendo abranger simultaneamente diferentes mbitos de campos.

§ 3% As designagBes de especialista, mestre ou doutor s6 poderfio ser acrescidas a0
titulo profissional de graduados em nivel superor previamente registrados no Sistema ConfeaCrea.
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CAPITULOII
DAS ATRIBUICOES PARA O DESEMPENHO DE A TIVIDA DES
NO AMBITO DAS COMPETENCIAS PROFISSIONAIS

Art. 5° Para efeito de fiscalizacho do exerciclo profissional dos diplomados no
ambito das profissbes inseridas no Sistema ConfeaCrea, em todos os seus espectivos niveis de
formagio, ficam designadas as seguintes atividades, que poderio ser atribuidas de forma integral ou
parcial, em seu conjunto ou separadamente, observadas as disposigSes gerais e limitagbes
estabelecidas nos arts. 7°, 8%, 9%, 10e 11e seus paragrafos, desta Resolugio:

Atividade 01 - Gestio, supervisio, coordenacio, orlentacio tcnica;
Atividade 02 - Coleta de dados, esmdo, planejamento, projeto, especificagio,;
Atividade 03 - Estudo de viabilidade técnico-econdmica e ambiental:
Atividade 4 - Assisncia, assessoria, consultoria;

Atividade 05 - Diregio de obra ou servigo tEcnico;

Atividade 06 - Vistoria, pericia, avaliacho, monitoramento, lando, parecer téenico,
auditoria, arbitragem;

Atividade 07 - Desempenho de cargo ou fungio técnica;

Atvidade 08 - Trinamento, ensino, pesquisa, desenvolvimento, andlise,
experimenta¢iio, ensaio, divulgagho téenica, extensio:

Atividade 09 - Elaboragio de or¢ame nto,

Atividade 10 - Padronizagio, me nsuragio, controk de qualidade;
Atividade 11 - Execucho de obra ou servigo técnico:

Atividade 12 - Fiscalizagio de obra ou servigo Ecnico;
Atividade 13 - Produgio #conica e especlalizada;

Atvidade 14 - Condugho de servigo técnico;

Atividade 15 - Condugio de equipe de instalagho, montagem, operacho, reparc ou
manuiengio;

Atividade 16 - Execngio de instalapho, montagem, operagiio, reparo ou
manueEngio:

Atividade 17 — Operacio, manutencio de equipamento ou instalagio; e
Atividade 18 - Execugho de desenho téenico.

Pardigrafo dnico. As definigbes das atividades referidas no capur deste artigo
encontram-se no glossirio constante do Anexo I desta Resolugho.

Art. 6 Aos profissionals dos virios nivels de formagio das profissies mseridas no
Sistema Confea’'Crea € dada atribuigio para o desempenho inkegral ou parcial das atividades
estabelecidas no  artigo  anterior, circunscritas ao  Ambito  do(s) respectivo(s)  campo(s)
profissionaliais), observadas as disposighes gerais estabelecidas nos arts. 7°, 8%, 9%, 10 e 11 e seus
parigrafos, desta Resolucio, a sistematizacio dos campos de atvagio profissional estabelecida no
Anexo Il e as seguintes disposices:

I - aotéenico, ao tecndlogo, ao engenheim, ao arquiteto e urbanista, ao enge nheimn
agrénomo, a0 gedlogo, ao gedgrafo, e ao meteorologista compete o desempenho de atividades no(s)
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senfs) respectivols) campols) profissional(als), cireunscritos ao fmbito da sua respectiva formagho e
especializagio profissional; e

II - a0 engenhelro, ac arguiteto & whanista, ao engenheiro agrinome, ao gedlogo,
ao gedgmafo, ao meeorologista e ao ecndlogo, com diploma de mestie ou dowtor compei o
desempenho de atividades estendidas ao fmbito das respectivas dreas de concentragio do seu
mestrado ou doutorado.

CAPITULO III
DO REGISTRO DOS PROFISSIONALS

Segzio |
Da Atribuicio Inidal
Art. 7% A atribuigio inicial de titulos profissionais, atividades e compe#ncias para
os diplomados nos respectivos niveis de formagho, nos campos de atagio profissional abrangidos
pelas diferentes profissies nseridas no Sistema ConfeafCres, serd efetuada medianmte registro e

expedicio de cameira de identidade profissional no Crea, e a mespectiva anotagio no Sisiema de
Informagie s Confea’Crea - SIC.

Art. 870 Crea, atendendo ao que estabelecem os ants. 10e 11 da Lein® 5. 194, de
1966, deverd anotar as caracteristicas da formagio do profissional, com a comespondents atribuigho
inicial de titulo, atividades e competéncias para o exercicio profissional, levando em consideragio
as disposigbes dos artigos anteriores e do Anexo Il destm Resolucio.

§ 1" O rgistro dos profissionais no Crea e a respectiva atribuigio inicial de titulo
profissional, atividades e competincias serio procedides de acordo com critérios a serem
estabelecidos pelo Confea para a padronizagho dos procedimentos, e dependerfio de andlise e
decisio favordvel dals) cimara(s) especializadals) do Crea, comelacionadals) com o respectivo
ambito dois) campos(s) de amacho profissional.

§ 2° A atribuigio inicial de titulo profissional, atividades e competéncias
decorerd, rgorosaments, da andlise do perfil profissional do diplomado, de seu cumiculo
integralizade e do projeto pedagdgico do curso regular, em consonidncia com as respectivas
diretrizes curriculare s nacionais,

Secio 11
Dia Extensio da Atribuigiio Inicial

Art, 9% A extensio da atribuigho iniclal fica restrita ao Ambito da mesma cate goria

profissional

A, 100 A extensio da arribuigio inicial de timlo profissional, atividades e
compeneias na cate goria profissional Engenharia, em qualquer dos respectiv os niveis de formacio
profissional serd concedida pelo Crea em que o profissional requeren a extensio, observadas as
sezuintes disposighes:

I - no caso em gue a extensio da atribuigho iniclal se mantiver ma mesma
modalidade profissional, o procedimento dar-se-i como estabelecido no capur deste amigo, e
de pendera de decisio favorivel da respectiva cimara especializadas e

II - no caso em que a extensio da atribuigho inicial ndo se mantiver na mesma
modalidade, o procedimento dar-se-i como estabelecido no capur deste artigo, e dependeri de
decisio favoravel das cimaras especializadas das modalidades envolvidas.

§ 17 A extensio da atribuigio inicial decorrerd da analise dos perfis da formagho
profissional adicional obtida formalmente, mediante cursos comprovadamente regulaes, cursados
apés a diplomagio, devendo haver decisio favorivel dais) cimaral s) espe clalizadal s) e nvolbv idai s).
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& 2° No caso de nAo haver cimara especializada no &mbito do campo de atuacio
profissional do inkeressado, ou cimara inerente i extensio de atribuigio pretendida, a decisio
caberd ao Plendrio do Crea.

4 3" A extensiio da atibuigio inicial ace técnicos portadores de certificados de
curso de especializacio serd considerada dentro dos mesmos critérios do caput deste artigo e seus
Incisos,
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% 2° No caso de nfo haver cimara especializada no &mbito do campo de atuagio
profissional do inkeressado, ou cimara inerente i extensio de atribuicio pretendida, a decisio
caberi ao Plendrio do Crea.

4 3" A extensio da atibuigio inicial acs técnicos portadores de certificados de
curse de especializacho serd considerada dentro dos mesmos critérios do caput deste artigo e seus
Incisos,

& 4° A extensio da atribuicho inicial aos portadores de certificados de formagio
profissional adicional obtida no nivel de formacho pos-graduada no senso lato, expedidos por curso
regular registrado no Sistema Confea/Crea, serd considerada dentro dos mesmos cri€rios do caput
deste artigo e =us incisos.

§ 5% Nos casos previstos nos §§ 3% e 47 serd exigida a pEvia comprovagio do
cumprimento das exigéncias estabelecidas pelo sistema educacional para a validade dos respectivos
CUrsOs,

Secio 111
Da Sistematizacio dos Campos de Atuacio Profissional

Art, 11 Para a arribuicio de rimlos profissionais, atividades e competéncias serd
observada a sisiematizagho dos campos de atuagho profissional e dos niveis de formagio
profissional mencionados no art. 3% desta Resolugho, e consideradas as especificidades de cada
campo de atuacho profissional e nivel de formagio das wvirias profissfes integrantes do Sistema
Confea/Crea, apresentadas no Anexo [L

4 1" A sistematizacio mencionada no capur deste artigo, constante do Anexo [IL
tem caracteristicas que deverio ser consideradas, no que couber, em conexfio com os perfis
profissionais, estruturas curriculares e projetos pedagdgicos, em consonfincia com as diretrizes
curriculares macionals dos cursos que levem & diplomagho ou concessio de certificados nos virios
niveis profissionais, e deverd ser revista periodicamente, com a decisio favorivel das cimaras
especializadas, do Plenirio dos Creas e aprovagio pelo Plendrio do Confea com voto favorivel de
no minimo dois tergos do total de seus membros,

& 2° Para a atribuigio inicial de titulos profissionais, atividades e competéncias
para os profissionals diplomados no nivel técpleo e para os diplomados no nivel superior em
Geologia, em Geografia ¢ em Meteomlogia prevalecerio as disposicBes estabelecidas nas
respectivas legislaghes especificas.

CAPITULO IV
DAS DISPOSICOES GERAIS

Am 12, Ao profissional ja diplomado aplicar-se-i um dos se guintes crité rios:

I - a0 gue estiver registrado serd permitida a extensio da atribuicho iniclal de
titulo profissional, atividades e compet@neias, em conformidade com o estabelecido nos arts, "¢ 10
e seus pardgrafos, desta Resolugio; on

I — ao que ainda nio estiver registrado, serd concedida a awibuigio micial de
titulo profissional. atividades e competéncias, em conformidade com os critérios em vigor antes da
vigéncia desta Resolugho, sendo-lhe permitida a extensio da mesma em conformidade com o
estabelecido nos ats. 9% e 10 e seus parigrafos, desta Resolucio.

Aat. 13, Ao alune matriculado em curso comprovadamente regular, anteriormente
i entrada em vigor desta Resolugio, € permitida a opgio pelo egistro em conformidade com as
disposighes entio vigentes.
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Art. 14, Questdes levantadas no dmbito dos Creas relativas a atribuigdes de titulos
profissionais, atividades & competncias serfio decididas pelo Confea em conformidade com o
disposto no parigrafo tnico doart. 27 da Lein® 5.1, de 1966,

Art. 15 O Confea, no prazo de a€ cento e vinte dias a contar da data de
publicagio desta Resolugho, deverd apreciar e aprovar os Anexos [ e Il nela referidos.

Art. 16, Esta resolugiio entraem vigor a partir de 17 de julho de 2007, (%)

Brasilia, 22 de agosto de 2005,

Eng. Wilson Lang
Presidente

Publicads no DuOLl de 30 de agesto de 2005 - Sagho L piz. 191 2 192

Publicada no D00 U de 21 da setermbro de 2005 — Sagho 3, plhg. 99 as Retific agfes do inciso X doart 2%e do § 4% do art. 100
Anexce L e M publicados no DO de 15 de demembro de 2005 — Sagho 1, pdginas 337 a 342 @ mpulicados no DO de 19 de
demem b de 30806 — Segho |, pig. 192 a205.

(*) Mova redagio dada pela Resclugo n® 1.016, de 25 de agosto de 2006,

Inclugic do Anexo I @ nova redagho do art. 16, aprovados pela Resdlugho n® 1014 de 25 de agosto de 2006,

Pubhcadh no D00, 1 de 4 de sefembro de 2006 — Sa o 1 P‘i& 1laalls
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ANEXOS DA RESOLUCAQ N° 1,010, DE 22 DE AGOSTO DE 2005,
ANEXO ]
PREAMBULO

Este Anexo | constitui um glossirio que define de forma especifica as atividades
seguinies, estabelecidas no art, 5° da Resolugo n® 1.010, de 2005, a serem atribuidas para o exercicio da
profissio nos varios niveis de formagdo, de forma integral ou parcial, em seu conjunto ou separadamente,
observadas as demais disposigbes estabelecidas na resolugio:

Adividade 1 - Gestio, supervisio, coordenagio, orientagio tecnica;
Adividade 2 - Coleta de dados, estudo, plangjamento, projeto, especificacio;
Atfividade 3 - Estudo de viabilidade técnico-econimica e ambiental |
Atividade 4 - Assisténcia, assessoria, consultoria,

Atividade 5 - Diregio de obra ou servigo téeni oo,

Atividade & - Wistoria, pericia, avaliscio, monitoramento, lawdo, parecer técnico,
auditoria, arbitragem;

Atividade 7 - Desempenho de cargo ou funglio técnica;

Atividade 8 - Treinamento, ensino, pesquisa, desenvolvimento, analise, experimenta;io,
ensaio, divulgagio téomca, extensdo;

Atividade @ - Elsboragio de orgamento;

Atividade 10 - Padronizagiio, mensuragio, controle de qualidade;
Adividade 11 - Execugio de obra ou servigo técnico,

Atividade 12 - FiscalizagBo de obra ou servigo téenico,
Atividade 13 - Produgiio técnica especializada,

Atividade 14 - Conduglio de servigo téenico,

Atividade 15 - Condugio de equipe de instalagio, montagem, operagdo, reparo ou
manutengio,

Adividade 16 - Execugio de instalagio, montagem, reparo ou manutengio,
Adividade 17 - Operagio, manutenglio de equipamento ou insialagiio; e
Atividade 18 - Execuglio de desenho técnico

Deve ser destacado que o art, 5° da Resolugdo n® 1010, de 2005 ¢ aplicavel a todos os
niveis de formagio profissional considerados no art. 3° da resolugdo, e as atividades definidas no glossario do
Anexo | abrangem e complementam as estabelecidas para as profissbes que integram o Sistema Confea’Crea
regidas por legislacio especifica.

Parg efeito da constituigio do acervo técnico do profissional registrado no Crea, o
desempenho das atividades deve ser efetuado atraveés de Anotagio de Responsabilidade Teécnica - ART, em
conformidade com as disposides vigentes
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GLOSSARIO

Este glossario € de namreza especifica, nio devendo prevalecer entendimentos distintos
dos termos nele apresentados, embora aplichvels em ouiros conlexlos

Amilise — atividade que envolve a determinacio das partes constituintes de um todo,
buscando conhecer sua natureza ou avaliar seus aspectos técnicos.

Arbitragem — atividade que constitui um metodo alternativo para solucionar conflitos a
partir de decisBo proferida por dbitro escolhido entre profissionais da confianca das partes envolvidas,
versados na maténia ohjeto da controveérsia,

Assessoria — atividade que envolve a prestagio de servigos por profissionzl que detem
conhecimento especializado em  determinado campo profissional, visando ao auxilio téenico parz a
elaboragio de projeto ou execugio de obra ou servigo.

Assistencia — atividade que envolve a prestagio de servigos em geral, por profissional
que detéem conhecimento especializado em determinado campo de stusgio profissional, visando suprir
necessidades téenicas

Auditoria — atividade que envolve o exame e a verificacBo de obediéncia a condighbes
formais estabelecidas para o controle de processos e & lisura de procedimentos.

Avaliacio — atividade que envolve a determinagio técnica do valor qualitative ou
monetdrio de um bem, de um direito ou de um empreendimento

Coleta de dados — atividade que consiste em reunir, de maneira consistente, dados de
interesse para o desempenho de tarefas de estudo, planejamento, pesquisa, desenvolvimento,
experimentagio, ensaio, e outras afins,

Condugfio — atividade de comandar a execuglio, porterceiros, do que foi determinado por
g ou por outros,

Consultoria — atividade de prestagio de servigos de aconselhamento, mediante exame de
questdes especificas, e elaboragio de parecer ou trabalho técnico pertinente, devidamente fundamentado,

Controle de qualidade - atividade de fiscalizacio exercida sobre o processo produtivo
visando garantir a obediéncia a normas e padrdes previamente estabelecidos,

Coordenaciio — stividade exercida no sentido de garantic a execugdo de obra ou servigo
segundo determinada ordem e método previamente estabelecidos.

Desempenho de cargo ou funcio téenica - atividade exercida de forma continuada, no
Ambito da profissiio, em decorréncia de ato de nomeagio, desi gnaglio ou contrato de trabalho

Desenvolvimento — atividade que leva a consecugio de modelos ou prototipos, ou ao
aperfeigoemento de dispositivos, equipamentos, bens ou servigos, a partir de conhecimentos obtidos atraveés
da pesquisa cientifica ou tecnologica,

Direcio — atividade técnica de determinar, comandar e essencialmente decidir na
consecugio de obra ou servigo,

Divulgacio técnica — atividade de difundir, propagar ou publicar matéria de contetdo
técnico.

Elaboracio de orcamento — atividade realizada com antecedéncia, que envolve o
levantamento de custos, de forma sistematizada, de todos oz elementos inerentes a execugdo de determinado
empreendimento.

Ensaio - atividade que envolve o estudo ou a investigagio sumdaria de aspectos técnicos
efou cientificos de determinado assunto
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Ensino — atividade cuja finalidade consiste na transmissio de conhecimento de maneira
formal,

Equipamento instrumento, magquing ou conjunto de  dispositivos  operacionais,
necessario para a execucio de atividade ou operacio determinada.

Especificacio — atividade que envolve a fixagio das caracteristicas, condighes ou
requisitos relativos a materiais, equipamentos, instalagdes ou técnicas de execuclio a serem empregados em
olbra ou servigo 1écnico

Estudo — atividade que envolve simulianeaments o levantamento, a coleta, a observagio,
o tratamento e a endlise de dados de natureza diversa, necessirios 2o projeto ou execugio de obra ou servigo
técnico, ou ao desenvolviments de métodos ou processos de produgio, ou & determinagio preliminar de
caracteristicas gerais ou de viabilid ade técnica, econdmica ou ambiental.

Execucio — atvidade em que o Profissional, por conta propria ou a semvigo de tereeiros,
rezliza trabalho técnico ou cientifico visando & materializacio do que € previsto nos projetos de um servigo
ou obra

Execucio de desenho téenico — atividade que implica a representagio gralica por meio
delinhas, pontos e manchas, com objetivo técnico.

Experimentaciio — atividade que consiste em observar manifestagtes de um determinado
fato, processo ou fendmeno, sob condighes previamente estabelecidas, coletando dados, e analisando-os com
vistas 4 obtengdo de conclustes.

Extensiin — atividade que envolve a transmissiio de conhecimentos técmcos pela
utilizagio de sistemas informais de aprendizado,

Fiscalizacfio — atividade que envolve a inspeciio e o controle técnicos sistemdticos de

obra ou servigo, com a finalidade de examinar ou verificar se sua execuglo obedece ao projeto & as
especificagbes e prazos estabelecidos.

Gestio — conjunto de atividades que englobem o gerenciamento da concepgio,
elaboragiio, projeto, execuclio, avaliaglo, implementagio, aperfel coamento e manutengdo de bens e servigos
¢ de seus processos de obtencio,

Instalacio — atividade de dispor ou conectar convenientemente conjunto de dispositivos
necessarios a determinada obra ou servigo téenico, de conformidade com instrugdes determinadas,

Lando - pega na qual, com fundamentagio técnica, o profissional habilitado, como
perito, relata o que observou e apresenta as suas conclusdes, ou avalia o valor de bens, direitos, ou
empreendimentos.

Manutencio - atividade que implica conservar aparelhos, magquinas, equipamentos e
instalagbes em bom estado de conservacho e operagio

Mensuracio — atividade que envolve a apuragdo de aspectos quantitativos de
determinado fendmeno, produto, obra ou servigo técnico, num determinado periodo de tempo.
Montagem - operagio que consiste na reunifo de componentes, pecas, partes ou

produtos, que resulie em dispositivo, produto ou unidade andnoma que venha a tormar-se operac onal,
preenchendo a sua fungdo.

Monito ramento - stividade de examinar, scompanhar, avaliar e verificar a obediéncia a
condighes previamente estabelecidas para a perfeita execugiio ou operagio de obra, servigo, projeto,
pesquisa, ou outro qualquer empreendimento,

Normalwacio — Ver Padronizagio,

Obra — resultado da execugiio ou operacionalizacio de projeto ou planejamento
elaborado visando a consecugio de determinados obj etivos,
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Operacio — atividade que implica fazer funcionar ou acompanhar o funcionamento de
instalagfes, equipamentos ou mecanismos para produzic determinados efeitos ou produtos,

Ovrientaciio téenica — atividade de proceder ao acompanhamento do desenvolvimento de
uma ohra ou servigo, segundo normas especificas, visando a fazer cumprir o respectivo projeto ou
plangj amento.

Padreonizacio - atividade que envolve a determinagio ou o estabelecimento de
caracteristicas ou parimetros, visando & uniformizagiio de processos ou produtos

Parecer téenico — expressio de opinifio tecnicamente fundamentada sobre determinado
assunto, emitida por especialista.

Pericia — atividade que envolve a2 apuragio das causas que motivaram determinado
evento, ou da assergiio de direitos, e na qual o profissional, por conta propria ou a servigo de terceiros, efetua
trabalho técnico visando a emissio de um parecer ou laudo técnico, compreendend o: levantamento de dados,
realizagio de andlise ou avaliagio de estudos, propostas, projetos, servigos, obras ou produtos desenvol vidos
ou executados por outrem

Pesguisa — atividade que envolve investigagio minudente, sistematica ¢ metodica para
elucidecio ou o conhecimento dos aspectos técnicos ou cientificos de determinado fato, processo, ou
fendmeno,

Planejamento — atividade que envolve a formulagio sistematizada de um conjunto de
decistes devidamente integradas, expressas em objetivos ¢ metas, ¢ que explicita os meios disponivels ou
necessirios para alcangé-los, num dado prazo.

Producio técnica especializada — atividade em que o profissional, por conta propria ou
a servigo de terceiros, efetua qualquer operaglo industrial ou agropecudnia que gere produtos acabados ou
semi acabados, isoladamente ou em série.

Projeto — representsgio grifica ou escrita necessiria & materializagio de uma obra ou
instalagio, realizada atraves de principios técnicos e cientificos, visando a consecugdo de um objetivo ou
meta, adequand o-se aos recursos disponivels e as alternativas que conduzem a viabilidade da decisdo,

Reparo — atividade que implica recuperar ou consertar obra, equipamento ou instal agdo
avariada, mantendo suss caracteristicas originais.

Servige Técnico - desempenho de atividades técnicas no campo profissional,

Supervisiio — atividade de scompanhar, analisar & avaliar, 2 partir de um plano funcional
superior, o desempenho dos responsavels pela execugdo projetos, obras ou servigos,

Trabalho Técnico — desempenho de atividades técnicas coordenadas, de cardter fisico ou
intelectual, necessarias & realizagiio de qualquer servigo, obra, tarefa, ou empreendimento especializados,

Treinamento — atividade cuja finalidade consiste na transmissBo de competéncias,
habilidades e destreza, de maneira pratica.

Vistoria — atividade que envolve a constatacdo de um fato, mediante exame
circunstanciado e descrigio minuciosa dos elementos que o constituem, sem a indagaciio das causas que o
fotivaram
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ANEXOII

PREAMBULO

Meste Anexo I1 — passivel de revisfo periodica, conforme disposto no art. 11, § 1% da
Resoluglio n® 1.010, de 2005 do Confea — ¢ formulada a sistematizaglio dos campos de atuagiio das profissdes
inseridas no Sistema Confea/Crea, partindo das legislagtes especificas que regulamentam o exercicio
profissional respectivo, tendo em vista a realidade atual do exercicio das profissbes e a sua evolugBo, em
Fungio do desenvolvimento tecnologico, industrial, social e econdmico nacional, e considerando as atuais
Diretrizes Curriculares estabelecidas pelo Conselho Nacional de Educacio,

As gtribuigdes de titulos, atividades e competéncizs em cada campo de ztusgio
profissional, em conformidade com as disposicdes estabelecidas na Resolugio n® 1,010, de 2005, dependerdo
rigorosaments da profundidade e da abrangéncia da capacitagiio de cada profissional, no seu respectivo nivel
de formagdo, no dmbito de cada campo das categorias ¢ modalidades inseridas no Sistema Confea/Crea, com
a possibilidade de interdisciplinaridade dentro de cada categoria, em decorréncia da flexibilidade que
caracleriza as Diretrizes Corriculares, conforme explicitado na propria estrotura da Resolugio n® 1.010, de
2005,

O Campo de Atagio Profissional dos Teécnicos Industrisis abrange todas as modalidades
da Categoria Engenharia e a Categoria Arquitetura e Urbanismo, e as atribuigdes de titulos, atividades e
competéncias regem-se pelos mesmos parmetros mencionad os acima, obedecda a sua legislagdo especifica.
Da mesma forma, o Campo de AtusgEo Profissional do Técnico Agricola sbrange campos da Categoria
Agronomia, regendo-se também as suas atibuiches de titulos, atividades e competéncias pelos mesmos
pardmetros mencionad os acima, obedecida a sua legislagio especifica.

O Campo de Atagdo Profissional dos Tecndlogos sbrange também todos oz campos
profissionais das respectivas categorias, regendo-se as suas atribuigBes de titulos, atividades e competéncias
pelos mesmos pardmetros mend onados acima

S#o comuns aos dmbitos de todos os campos de atusgio profissional das trés categorias
inseridas no Sistema Confea/Crea, embora neles nio explicitados. além dos relacionados com a Etica e a
Legislagio Profissional e demais requisitos para o exercicio consciente da profissio, o8 seguintes topicos
inerentes ao exercicio profissional no respectivo dmbito: avaliagtes, auditonias, pericias ¢ arbitramentos,

Da mesma forma, sdo inerentes ao exercicio da profissdo, embora &5 vezes ndo
explicitados, topicos pertinentes ao meio ambiente que provejam a base necessaria para 2 elaboragio de
relatérios ambientais previstos nas Legislagtes Federal, Estaduais e Municipais, particularmente Estudos de
Impacto Ambiental - ETA, e Relatonos de Impacto ao Meio Ambiente - RIMA, no dmbito de cada campo de
atuagio profissional.

Igualmente, nem sempre foram explicitados, para evitar redundincia, outros topicos
iterentes ao exercicio das profissdes no dmbito de cada campo das categorias e modalidades inseridas no
Sistema Confea/Crea, como por exemplo os relacionados com Engenharia Econdmica (gestio financeirs, de
custos, de investimentos, andlise de riscos em projetos e empreendimentos), sustentabilidade, inovagio
tecnologica, propriedade industrial, aplicagio e wtilizaglo de informatica incuindo processamentos,
saftwares, model agens e simulagbes, e aplicagio e utilizagio de instrumentagio em geral.

Finalmente, pela sua especificidade, ressalta-se que o Campo de Atuagio Profissional do
Engenheiro de Seguranga do Trabalho ndo é considerado neste Anexo 11, em funglio da legislagio especifica
quee Tege esta profissio,
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SISTEMATIZACAO DOS CAMPOS DE ATUACAO PROFISSIONAL

1.CATEGORIA ENGENHARIA

L1, MODALIDADE CIVIL

1.L1. CAMPO DE ATUACAO PROFISSIONAL NO AMBITO DA ENGENHARIA CIVIL

L1111, Construcio Civil

Topografia, Batimetria e Georreferenciamento.

Infra-estrutura Territorial e Atividades multidisciplinares referentes a Planejamento Urbano e
Rewional no dmbito da Engenharia Civil,

Sistemas, Meétodos e Processos da Construgdo Civil, Tecnologia da Construgiio  Civil.
Industrializagio da Construgio Civil. Edificagies. Impermeabilizagio e Isotermia

Terraplenagem, Compactagio ¢ Pavimentagio.

Estradas, Rodovias, Pistas e Patios. Terminais Aeroportudrios e Heliportos.

Tecnologia dos Materiais de Construgiio Civil. Resisténcia dos Materiais,

Patologia ¢ Recuperagdo das Construgdes,

Instalagdes, Equipamentos, Componentes e Dispositivos Hidro-Sanitarios, de Gas, de Prevengio e
Combate a Incéndio, Instalagdes Elétricas em Baixa Tensfio e Tubulagbes Telefdnicas e
Lowicas para fins residenciais e comerciais de pequeno porte.

1L 1L, Sistemas Estruturais,
Estabihdade das Estruturas. Estruturas de Concreto, Metalicas, de Madeira e Outros Materiais,
Pontes e Grandes Estruturas. Barragens. Estruturas Especiais. Pré-moldados.

1.1.1.3, Geotecnia
Sistemas, Metodos e Processos da Geotecnia e da Mecénica dos Solos e das Rochas.
Sondagem, Fundagdes, Obras de Terra e Contengdes, Tineis, Pogos e Taludes

1.1.1.4. Transportes
Infra-estrutura Viaria, Rodovias, Ferrovias, Metrovias, Aerovias, Hidrovias, Terminais Modais e
Mlul timod ai s,
Sistemas e Métodos Vidrios. Operacio, Trafego e Servigos de Transporte Rodovidrio, Ferroviario,
Metrovidrio, Aeroviario, Fluvial, Lacustre, Maritimo e Multimodal
Teécnica ¢ Economia dos Transportes,
Trénsito, Sinalizago e Logistica.

1.1.1.5, Hidrotecnia
Hidraulicz e Hidrologia Aplicadas. Sistemas, Métodos e Processos de Aproveitamento Multiplo de
Recursos Hidricos. Regularizagiio de Vazdes e Controle de Enchentes
Obras Hidraulicas Fluviais e Maritimas, Captagdo ¢ Adugdo de Agua para Abastecimento
Domestico e Industrial. Barragens e Digques. Sistemas de Drenzgem e Irrigagio. Vias
MNavegiveis, Portos, Riose Canais

1.1.2, CAMPO DE ATUACAO PROFISSIONAL NO AMBITO DA ENGENHARIA SANITARIA

L2 Sancamento Bisico
Hidraulica ¢ Hidrologia Aplicadas. Sistemas, Meétodos ¢ Processos de Abasteamento e
Tratamento, Reservagio e Distribuigio de Aguas.
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Sistemas, Métodos ¢ Processos do Saneamento Urbano ¢ Rural: Coleta, Transporte, Tratamento ¢
Destinacio Final de Esgotos, Aguas Residugrias, Rejeitos e Residuos Rurais e Urbanos em
weral, e Hospitalares e Industriais em particular

L.L22, Tecnologia Hidrossanitaria
Tecnologia dos Materiais de Construglio Civil e de Produtos Quimicos e Biogquimicos utilizados
na Engenharia Samtara.
Instalaghes, Equipamentos, Componentes e Dispositivos da Engenharia Sanitéria.

1.1.2.5. Gestiio Sanitaria do Am biente
Avaliagio de Impactos Ambientais. Controle Sanitério do Ambiente, Controle de Poluigio,
Controle de Vetores Biologicos Transmissores de Doengas )
Saneamento de Edificactes e Locais Publicos, Higiene do Ambiente: Piscinas, Parques e Areas de
Lazer, de Recreagio e de Esportes,
Saneamento dos Alimentos

1.1.3 CAMPO DE ATUACAO PROFISSIONAL NO AMBITO DA ENGENHARIA AMBIENTAL

1.1.31, Recursos Naturais
Sistemas, Metodos e Processos de Aproveitamento, Protegio, Monitoramento, Manejo, Gestio,
Ordenamento, Desenvolvimento e Preservagiio de Recursos Naturais, .
Recuperagiio de Areas Degradadas, Remediagiio e Biorremediagio de Solos Degradados e Aguas
Contaminadas e Prevengio e Recuperagio de Processos Erosivos,

1.1.3.2, Recursos Energéticos
Fontes Tradicionais, Alternativas e Renoviveis de Energia Relscionzdss com a  Engenharia
Ambiental,
Sistemas & Métodos de Conversio e Conservagiio de Energia, & Impactos Energéticos Ambientais
Eficientizagio Ambientzl de Sistemas Energéticos Vinculados aos Campos de Atuagio da
Engenharia.

1.1.3.3. Gestio Ambiental _
Plzangjamento Ambiental em Areas Urbanas e Rurais. Prevenciio de Desastres Ambientais,
Adminisiragio, Gestio e Ordenamenio Ambieniais, Licenciamento Ambienial, Adequagio
Ambientzl de Empresas.
Monitoramento Ambiental. Avaliag@o de Impactos Ambientais e Agdes Mitigadoras. Controle de
Poluigiio Ambiental
Instalagies, Equipamentos, Componentes e Dispositivos da Engenharia Ambiental.
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1.2. MODALIDADE ELETRICISTA

1.2.1. CAMPO DE ATUACAO PROFISSIONAL NO AMBITO DA ENGENHARIA ELETRICA

1.2.1.1. Eleiricudade Aplhicada e Equipamenios Eletroeletrinicos

Sistemas, Métodos e Processos da Eletrotécnica e da Eletrénica.

Eletromagnetismo, Circuitos e Redes, )

Tecnologia dos Materiais Elénicos, Eletronicos, Magnéticos e Opticos

Fontes e Conversio de Energia. Maquinas Elétricas.

Instalagies, Equipamentos, Componentes, Dispositivos Mecinicos, Elétricos, Eletrdnicos, Eletro-
eletroni cos, Magnéticos e Opticos, da Engenharia e da Indistria Eletroel etrini cas

Sistemas de Medigdo Elétrica ¢ Eletronica. Instrumentacio ¢ Controle Elétricos ¢ Eletromicos,

Avaliagio, Monitoramento e Mitigagio de Impactos Ambientais Energéticos e Causados por
Equipamentos Eletro-Eletrinicos

1.2.1.2. Eletrotécnica
Geraglio, TransmissBo, Distribuiclio e Utilizagiio de Energia Elétrica
Potencizl Energetico de Bacias Hidrograficas. Sistemas Elétricos em Geral,
Instalagtes Elétricas em Baixa Tens8o. Instzlaghes Elétricas em Alta Tensfio,
Eficientizagio de Sistemas Energéticos, Conservagio de Energia. Fontes Alternativas e Renovives
de Energia. Auditorias, Gestio e Diagnosticos Energéticos.
Engenharia de [uminagio,
Sistemas, Instal agbes ¢ Equipamentos Preventivos contra Descargas Atmoslér cas

1.2.1.3, Eletrinica ¢ Comunicacio

Sistemas, Instal agdes e Equipamentos Eletronicos em geral e de Eletronica Analogica, Digital e de
Poténcia, em particular,

Sistemas, Instalagtes e Equipamentos de Som e Video.

Sisternas, Instal agdes ¢ Equipamentos Telefonicos, de Redes Logicas, de Cabeamento Estruturado
ede Fibras Opticas.

Sistemas, [nstalagfes e Equipamentos de Controle de Acesso e de Seguranga Patrimonial em geral,
ede Detecglio e Alarme de Incéndio, em particular

Equpamentos Eletromicos Embarcados.

1.2.2, CAMPO DE ATUACAO PROFISSIONAL NO .-iM_BlTD DA ENGENHARIA DE CONTROLE
EAUTOMACAO

1.2.2.1. Controle & Automacio

Sistemas Discretos e Continuos, Métodos e Processos Eletroeletrdnicos e Eletromecinicos de
Controle e Automagio,

Controle Logico-Programavel, Automacio de Equipamentos, Processos, Unidades e Sistemas de
Prosdu ¢iio

Administragio, Integracio e Avaliagdo de Sistemas de Fabricacdo.

Instalagies, Equipamentos, Componentes e Dispositivos Mecinicos, Elétricos, Eletronicos,
Magnéticos ¢ Opticos nos Campos de Auagio da Engenharia

Robotica.

1.2.2.2, Tnformeitica Tndusivial
Sistemas de Manufatura. Automagio da Manufatura, Projeto ¢ Fabricago Assistidos por
Computador. Integragio do Processo de Projeto e Manufaturz. Redes e Protocolos de
Comunicagho Industrial
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22, ANEXO 11 -REFERENCIAS CURRICULARES
NACIONAIS DOS CURSOS DE BACHARELADO E
LICENCIATURA, MEC 29 DE ABRIL DE 2010.
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INTRODUGAO

A elevacdo da escolaridade, para qualquer pais contemporineo, representa elevagdo dos padries
sociais, pela consolidagdo cultural, melhoria da qualidade de vida, inclusdo social e maior liberdade de construgéo
dos destinos de cada cidaddo. No Brasil isto ndo & diferente. A medida que a elevagio da escolaridade se
consolida, todos os indicadores sociais se elevam. O ensino superior, por seu turno, tem duplo papel no
desenvolvimento social: além da construgdo da cidadania pela formagéo de profissionais bem qualificados, para
os desafios da crescente complexidade tecnoldgica presente em todas as areas da atividade humana, deve
também buscar solug@es inovadoras aos novos desafios e exigéncias do pais.

Em face deste desafio, o Brasil estd consolidando a Educagdo Superior atraves da expansdo e
interiorizacéo da Rede Publica Federal, com as novas Universidades e Institutos Federais e seus campi, da
recomposigdo de seu corpo docente e técnico administrativo, do aumento da oferta de vagas através do Programa
Universidade para Todos (PROUNI) e do Financiamento Estudantil (FIES), além do intenso trabalho de formacéo
de professores para a Educacdo Bésica. Tais esforcos, que primam sempre pela busca da qualidade educacional,
ja mostram seus efeitos de inclusdo social e construgdo da cidadania para um pais de muitos contrastes e
diversidade.

Ainda assim, apesar da educacéo superior ter se expandido nos ultimos anos mais que em toda sua
histéria, para cumprir seu papel social, & preciso avancar ainda mais. Hoje o Brasil tem cerca de seis milhdes de
alunos no ensino superior, mas para sintonizar-se a realidade internacional, devera atingir nos proximos anos o
dobro desse contingente. Dadas as condiges atuais, essa meta sera afingida.

Nesse sentido a educagdo superior ocupa papel estratégico na construgdio social brasileira, mas sua
efetividade pode ser comprometida se ndo houver sintonia entre a oferta educativa e as demandas sociais e
profissionais. Tais demandas se estendem desde a area de sadde, as fecnologias, humanidades e artes, que se
valem das ciéncias basicas para desenvolverem saberes, que se desdobram em tecnologias que resolvem
problemas, aprimoram comportamentos, enriquecem a cultura e as relages pessoais e sociais.

A educacdo superior brasileira encontra-se em situagdo singular: precisa expandir-se como demanda
social, mas tem uma distribuiéo de oferta desproporcional, cuja expansdo podera comprometer sua fungéo
social. A desproporcionalidade da oferta manifesta-se de duas formas: uma grande concentragéo de vagas em
Uns poucos cursos, com consequente caréncia nos demais, e uma extrema pulverizag&o das denominagdes, o
que dificulta identificar perfis formafivos sintonizados a realidade social e econdmica.

0Os Referenciais Curriculares Nacionais dos Cursos de Bacharelado e Licenciatura
compdem uma das agdes de sintonia da educacéo superior as demandas sociais e econdmicas, sistematizando
denominagbes e descritivos, identificando as efetivas formacdes de nivel superior no Brasil. A cada perfil de
formagcdo, associa-se uma Unica denominacdo e vice-versa, firmando uma identidade para cada curso.

Os principais efeitos dos Referenciais séo: a facilidade de identificacéio de cursos e vocagdes para os
jovens que buscam o ensino superior, para os pais, professores e gestores educacionais, uma melhor
compreensdo do alcance da educagdo superior; para 0 mundo do frabalho, uma melhor identificacdo de
profissionais e suas formagdes.

Os Referenciais Curriculares néo esgotam as possibilidades formativas, serédo atualizados segundo
as novas demandas educacionais e ao aprimoramento dos perfis formativos, como um instrumento de
consolidacdo da educagdo superior, preparando os alunos em bases cientificas, tecnolagicas e humanisticas que
lhes permitam posicionar-se frente as transformagdes politicas e sociais e a incorporar-se na vida produtiva.

Fernando Haddad
Ministro da Educacéo
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APRESENTAGAO

A expansdo da oferta do Ensino Superior no Brasil apresentou, na ultima década, um ritmo de crescimento
sem precedentes historicos. Neste curto periodo, os nimeros de cursos de graduacdo e de estudantes neles
matriculados foram multiplicados por dois. Hoje, o Brasil conta com aproximadamente seis milhdes de estudantes do
ensino superior distribuidos em um universo de pouco mais de vinte e seis mil cursos. Este crescimento da educacéo
formal representa um avango nas conquistas de toda a populacgéo e é fundamental para que o pais continue elevando a
qualidade de seus indices sociais e econdmicos. No entanto, ainda ha mais para avangar. Um desafio para a década
que se inicia ¢ de novamente dobrar estes numeros, proporcionando mais um salto quantitativo para a Educagéo e
qualitativo para a Sociedade Brasileira. De acordo com o que define o Plano Nacional da Educacdo (PNE), ndo se pode
perder de foco a necessidade de “planejar a expansdo com qualidade, evitando-se o caminho facil da massificacio”.

De acordo com essa diretriz maior, a Secretaria de Educacio Superior (SESu) tem trabalhado para corrigir
algumas assimefrias verificadas neste processo de crescimento. Atualmente, poucas especialidades concentram
grande parte do total das matriculas, enquanto oufras, igualmente demandadas pela sociedade brasileira, apresentam
caréncia em nimero de vagas e de distribuicio pelo territério nacional. E preciso, portanto, valorizar esta pluralidade,
incentivando a oferta diversificada de cursos segundo as demandas sociais e econdmicas.

QOutra assimetria a ser corrigida diz respeito ao ampliado namero de variaghes de denominagdes dos cursos
superiores, as quais nem sempre correspondem a uma formacéo especifica. Dentre 0s mais de vinte e seis mil cursos
de graduacdo em oferta no Brasil, temos cerca de cinco mil diferentes nomenclaturas. Mesmo para 0s cursos com
Diretriz Curricular consolidada, ha muitas variaghes nas denominagies para projetos que enfocam o mesmo perfil
formativo. Consequéncia imediata deste desacerto & a dificuldade de jovens, pais, empregadores e a sociedade em
geral, identificarem a educacdo superior com as demandas sociais e profissionais, além de comprometer o sistema de
avaliagdo da qualidade.

E dentro da perspectiva da melhoria da qualidade de ensino, apoiada pelo fortalecimento dos perfis formativos
das mais diversas especialidades, que os Referenciais Curriculares Nacionais dos Cursos de Bacharelados e
Licenciatura foram construidos ao longo de 2009. Os Referenciais privilegiam as nomenclaturas historicamente
consolidadas, apoiadas pelas legislagdes requlamentadoras de profissdes e pelas direfrizes curriculares para os cursos
de graduacdo. Juntos, compdem um conjunto de descritivos que apontam: o perfil do egresso, os temas abordados na
formacio, os ambientes em que o profissional podera atuar e a infraestrutura minima recomendada para a oferta. Ele
ndo restringe as instituigdes na construgio dos projetos pedagagicos, uma vez que traca um referencial que nédo &
limitador, mas orientador. Portanto, cada Instituicio de Ensino Superior pode, respeitando as orientagbes do referencial,
inserir novas tematicas e delinear linhas de formacdo no curso. Ainda assim, o fato de se inserirem em denominagdes
agregadas segundo a maior densidade académica contribuira para a qualidade da formacdo.

A sua construgdo partiu da sistematizacdo inicial das informacgdes do Sistema Integrado de Informacdes da
Educacfo Superior (SiedSup), das Direfrizes Curriculares vigentes e da legislacdo das profissdes regulamentadas. A
partir disto, a SESu elaborou uma versdo inicial dos Referenciais através de varias oficinas realizadas pelo pais, com a
participacéo de professores, coordenadores de cursos e especialistas das varias areas da educacio superior ao longo
do ano de 2009. Uma vez construidos, os Referenciais foram submetidos a consultas piblicas por meio eletronico na
pagina do MEC. Todas as instituices de ensino superior foram formalmente convidadas a participar da consulta. Foram
recebidas cerca de seis mil contribuigdes aos Referenciais, vinda de instituiches e da sociedade em geral, aprimorando
o texto ou incluindo novas denominaghes.

Um conceito inovador destacado pelos Referenciais & o de Linha de Formacio. A Linha de Formacio pode
particularizar um curso, traduzindo através de seu Projeto Pedagogico uma determinada vocacéo institucional,
enfocando aspectos tedricos ou praticos e atendendo os arranjos produtivos ou sociais locais. Ndo se configuram, no
entanto, como habilitagdes, ndo compondo o nome do curso, uma vez que as habilitagdes do egresso devem possuir
carater mais abrangente, definidas pelas suas direfrizes curriculares e em alguns casos pela legislagio
regulamentadora da profissdo. Desta forma, manifesta-se através das competéncias especializadas desenvolvidas pelo
aluno ao longo de sua formacéo e pelo detalhamento em seu histérico escolar.

Esse documento apresenta, como anexo, a Lista de Convergéncia de Denominacéo (DE — PARA). Ela é uma
lista dos nomes dos cursos em oferta, na coluna DE, e as sugestdes de denominagio a serem adotadas, na coluna

4
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PARA_ A convergéncia foi realizada por especialistas nas areas e deve ser entendida como sugestio de conversao ou
de nova denominagio. Cabe a Instituicdo de Ensino Superior, com base nas caracteristicas de cada curso, adotar a
denominagio que julgar pertinente e, se necessario, adaptar o projeto pedagogico, para aplicagéo ja no proximo edital
de processo seletivo. Os aditamentos dos atos autorizativos serfo efetuados mediante preenchimento de formulario
eletronico especifico disponibilizado pela SESu no sistema e-MEC. Nos casos em que uma denominagio especifica
ndo esteja contemplada no DE — PARA, as Instituigies ofertantes deverdo confatar a SESu a respeito dos
procedimentos a serem adotados.

A adocio da convergéncia de denominacio tem diversas conseqléncias positivas para 0 processo
educacional. Possibilita a percepcio de identidades entre diversos cursos oferecidos por diferentes instituigdes ou
mesmo por grandes instituicdes, em diferentes localidades. Com isso, contribui para facilitar os processos de
intercAmbio e mobilidade estudantil. O reconhecimento de estudos e a aceitacéo de créditos cursados em regime de
intercAmbio passardo a ocorrer de forma mais agil e facil do que ocorre atualmente, proporcionando intensificacio de
uma rica froca de experiéncias académicas. Essa tendéncia, cabe registrar, vem se intensificando no mundo todo, em
especial nos paises integrados ao Espaco Europeu de Educagio Superior, em vias de se constituir. A construgdo da
Lista de Convergéncia vem sendo acompanhada com interesse pelas autoridades desses paises.

Qutro efeito benéfico da convergéncia de denominagdes reside na maior precisdo das informacdes relativas a
educacdo superior. A lista de denominagbes ufilizada pelo Ministério da Educacio é referéncia para o Censo
Educacional, realizado pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Anisio Teixeira (INEP), além de coletas de dados
realizadas pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e outros sistemas oficiais.

Finalmente, cumpre destacar a avaliacio da educacio superior. A dindmica instituida a partir da Lei do
SINAES baseia-se precipuamente no ENADE, exame realizado a cada trés anos com os alunos egressos dos diversos
cursos superiores, voltado a afericio das competéncias adquiridas ao longo do periodo de formagéo. A comparabilidade
entre os cursos é um fator importante para a significagio dos resultados do ENADE.

Esta sugestio de convergéncia pode apontar para um dos trés Gnicos graus consolidados historicamente na
Educacio Superior brasileira: 0s Bacharelados que se configuram como cursos superiores generalistas, de formacio
cientifica & humanistica, que conferem, ao diplomado, competéncias em determinado campo do saber para o exercicio
de atividade académica, profissional ou cultural; as Licenciaturas que sdo cursos superiores que conferem, ao
diplomado, competéncias para atuar como professor na educacio basica; e 0s Cursos Superiores de Tecnologia que
sao graduagbes de formacio especializada em areas cientificas e tecnologicas, que conferem, ao diplomado,
competéncias para atuar em areas profissionais especificas.

Por fim, & importante destacar que os Referenciais Curriculares Nacionais dos Cursos de Bacharelado e
Licenciatura nfo se configuram como os ja superados curmiculos minimos, nem devem ser entendidos como diretriz
curricular, visto que sua construgio pautou-se pelas Diretrizes Curriculares aprovadas pelo Conselho Nacional de
Educacido. O documento ora apresentado constitui uma versio inicial, que devera ser revista e atualizada a cada ano,
considerando-se a necessidade de sintonizar-se com as constantes mudancas cientificas, tecnoldgicas e sociais que
tém impacto na educagio superior. As ddvidas poderdo ser sanadas por meio do endereco eletrdnico
referenciais.sesu@mec.gov.br.

O desafio na construgio e implantagio dos Referenciais Curriculares Nacionais € compatibilizar as vantagens
da convergéncia de denominacbes e descritivos para aumentar a densidade e significancia académica de cada um dos
cursos com a necessidade de aumentar a diversidade de formagdes, superando o0 peso excessivo que a visdo das
profissdes mais estabelecidas exerceu historicamente sobre a formacio de nivel superior.

Esperamos ter superado o desafio, estabelecendo essa primeira versdo dos Referenciais e da Lista de
Convergéncia de Denominagbes, de maneira a fortalecer o processo de expansdo e qualificacio da educacdo superior
no Pais.

Maria Paula Dallari Bucci
Secretaria de Educacio Superior

Paulo Roberto Wollinger
Diretor de Regulagfo e Supervisio da Educacido Superior

225




MINISTERIO DA EDUCACAO

SECRETARIA DE EDUCACAO SUPERIOR
Cursos de Graduacdo (Bacharelados e Licenciaturas)

Carga |Integraliza- | Codigo
Nome do Curso - Grau Horaria | ¢éo (anos) | OCDE
Ord. (horas)

1 | Administracdo - Bacharelado 3000 4 345A01

2 | Agronomia - Bacharelado 3600 5 621A04

3 | Arqueologia - Bacharelado 2400 4 225A01

4 | Arquitetura e Urbanismo - Bacharelado 3600 5 581A05

5 | Artes Visuais - Bacharelado 2400 4 211A02

6 | Artes Visuais - Licenciatura 2800 3 146F04

7 | Biblioteconomia - Bacharelado 2400 3 322801

8 | Biomedicina - Bacharelado 3200 4 421B07

9| Ciéncia da Computacao - Bacharelado 3000 4 481C01
10 | Ciéncias Biologicas - Bacharelado 3200 4 421C01
11 | Ciéncias Biolégicas - Licenciatura 2800 3 145F01
12 | Ciéncias Atuariais - Bacharelado 3000 4 462C01
13 | Ciéncias Contabeis - Bacharelado 3000 4 344C02
14 | Ciéncias Econdmicas - Bacharelado 3000 4 314E02
15 | Ciéncias Naturais - Licenciatura 2800 3 145F02
16 | Ciéncias Sociais — Bacharelado 2400 4 310C02
17 | Ciéncias Sociais - Licenciatura 2800 3 145F24
18 | Cinema e Audiovisual - Bacharelado 2700 4 321C01
19 | Danca — Bacharelado 2400 3 212001
20| Danca - Licenciatura 2800 3 146F07
21| Design - Bacharelado 2400 4 214005
22 | Direito - Bacharelado 3700 ] 380D01
23| Educacéo Fisica - Bacharelado 3200 4 T20E01
24 | Educacéo Fisica - Licenciatura 2800 3 146F15
25 | Enfermagem - Bacharelado 4000 5 123E01
26 | Engenharia Aeronautica - Bacharelado 3600 5 525E04
27 | Engenharia Agricola - Bacharelado 3600 5 621E03
28 | Engenharia Ambiental e Sanitaria - Bacharelado 3600 5 520E02
29 | Engenharia Cartografica e de Agrimensura - Bacharelado 3600 5 582E02
30 | Engenharia Civil - Bacharelado 3600 5 582E03
31 | Engenharia de Alimentos - Bacharelado 3600 5 S41E01
32 | Engenharia de Bioprocessos - Bacharelado 3600 5 524E01
33 | Engenharia de Computacéo - Bacharelado 3600 5 523E04
34 | Engenharia de Controle e Automacéo - Bacharelado 3600 5 523E11
35| Engenharia de Fortificacfo e Construcéo - Bacharelado (*) 3600 5 582E03
36 | Engenhana de Materiais - Bacharelado 3600 5 520E04
37 | Engenharia de Minas - Bacharelado 3600 5 544E01
38 | Engenharia de Pesca - Bacharelado 3600 5 624E01
39 | Engenharia de Petrdleo - Bacharelado 3600 5 S44E07
40 | Engenharia de Producéo - Bacharelado 3600 5 520E05
41 | Engenharia de Telecomunicag@es - Bacharelado 3600 5 523E12
42 | Engenharia Elétrica - Bacharelado 3600 5 522E06
43 | Engenharia Eletrénica - Bacharelado 3600 5 523E09
44 | Engenharia Florestal - Bacharelado 3600 5 623E01
45 | Engenhania Mecénica - Bacharelado 3600 5 521E05
46 | Engenharia Mecénica de Armamentos - Bacharelado (*) 3600 5 521E05
47 | Engenharia Mecénica de Veiculos Militares - Bacharelado (*) 3600 5 521E05
48 | Engenharia Metalurgica - Bacharelado 3600 5 521E06
49 | Engenharia Naval - Bacharelado 3600 525E08
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50 | Engenharia Quimica - Bacharelado 3600 5 524E07
51 | Engenharia Téxtil - Bacharelado 3600 5 542E03
52 | Estatistica - Bacharelado 3000 4 462E01
53 | Farmacia - Bacharelado 4000 5 727F01
54 | Filosofia - Bacharelado 2400 3 226F01
55 | Filosofia - Licenciatura 2800 3 145F08
56 | Fisica — Bacharelado 2400 4 441F01
57 | Fisica - Licenciatura 2800 3 145F09
58 | Fisioterapia - Bacharelado 4000 5 726F01
59 | Fonoaudiologia - Bacharelado 3200 4 T26F03
60 | Geografia - Licenciatura 2800 3 145F10
61| Geografia - Bacharelado 2400 4 443605
62 | Geologia - Bacharelado 3600 5 443606
63 | Histana — Bacharelado 2400 4 225H01
64 | Histéria - Licenciatura 2800 3 145F11
65 | Informatica - Licenciatura 2800 3 146F05
66 | Jornalismo - Bacharelado 2700 4 321J01
67 | Letras - Lingua Esfrangeira - Bacharelado 2400 4 222101
68 | Letras - Lingua Portuguesa - Bacharelado 2400 4 223L01
69 | Letras - Lingua Esirangeira - Licenciatura 2800 4 145F14
70| Letras - Lingua Portuguesa - Licenciatura 2800 3 145F15
71| Matematica — Bacharelado 2400 4 461M01
72 | Matematica - Licenciatura 2800 3 145F18
73 [ Medicina - Bacharelado 7200 6 721M01
74 | Medicina Veterinaria - Bacharelado 4000 5 641MO01
75 | Meteorologia - Bacharelado 3000 4 443M01
76 | Museologia - Bacharelado 2400 4 225M01
77 | Musica — Bacharelado 2400 4 212M02
78 | Musica - Licenciatura 2800 3 146F20
79 | Nutricdo - Bacharelado 3200 4 T26N02
80 | Odontologia - Bacharelado 4000 5 724001
81 | Pedagogia - Licenciatura 3200 4 142P01
82 | Psicologia - Bacharelado 4000 5 J11P02
83 | Publicidade e Propaganda - Bacharelado 2700 4 342P02
84 | Quimica — Bacharelado 2400 4 442001
85 | Quimica - Licenciatura 2800 3 145F21
86 | Radio, TV, Intemet - Bacharelado 2700 4 J321R01
87 | Relacdes Internacionais - Bacharelado 2700 4 J13R01
88 | Relacbes Publicas - Bacharelado 2700 4 342R01
89 | Secretanado Executivo - Bacharelado 2400 3 346503
90 | Servico Social - Bacharelado 3000 4 762501
91 | Sistemas da Informacéo - Bacharelado 3000 4 483502
92 | Teatro - Bacharelado 2400 3 212701
93| Teatro - Licenciatura 2800 3 146F22
94 | Teologia - Bacharelado 2400 3 221701
95 | Terapia Ocupacional - Bacharelado 3200 4 726701
96 | Turismo - Bacharelado 2400 4 812701
97 | Zootecnia - Bacharelado 3600 5 621701

(*) Oferta exclusiva das Farcas Armadas
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ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA - BACHARELADO
Carga Horaria Minima: 3600h

Integralizacdo: 5 anos

PERFIL DO EGRESSO
O Bacharel em Engenharia Ambiental e Sanitaria ou Engenheiro Ambiental e Sanitarista atua no planejamento, na

gestdo ambiental e na tecnologia sanitaria e ambiental. Em sua atividade, projeta e acompanha a execugio de
infraestruturas, instalagdes operacionais e servigos de: abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza
urbana e manejo de residuos solidos, drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas e urbanizacio. Avalia e analisa
0s impactos ambientais de empreendimentos nos ecossistemas naturais e propde acgdes de preservacio, conservacgio
e recuperacdo do meio ambiente. Coordena e supervisiona equipes de trabalho, realiza pesquisa cientifica e
tecnologica e estudos de viabilidade técnico-econdmica; executa e fiscaliza obras e servicos técnicos; efetua vistorias,
pericias e avaliagbes, emitindo laudos e pareceres. Em sua atuacfo, considera a ética, a seguranca, a legislacio e os

impactos socio-ambientais.

TEMAS ABORDADOS NA FORMACAO

Ecologia e Microbiologia; Meteorologia e Climatologia; Geologia; Pedologia; Cartografia e Fotogrametria; Informatica;
Geoprocessamento; Mecanica dos Fluidos; Gestdo Ambiental; Planejamento Ambiental, Hidrologia; Hidraulica
Ambiental e Recursos Hidricos; Poluicio Ambiental; Avaliagdo de Impactos e Riscos Ambientais; Saneamento
Ambiental; Saude Ambiental; Caracterizacéo e Tratamento de Residuos Sdlidos, Liquidos e Gasosos; Irigacéo e
Drenagem; Economia dos Recursos Hidricos; Direito Ambiental; Ciéncia dos Materiais; Modelagem Ambiental; Analise
e Simulagio de Sistemas Ambientais; Matematica; Fisica; Quimica; Etica e Meio Ambiente: Ergonomia e Seguranca do

Trabalho; Relagies Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS).

AMBIENTES DE ATUACAO
O Engenheiro Ambiental e Sanitarista atua em empresas de tecnologia ambiental; em 6rgéos publicos e empresas de
construgdo de obras de infraestrutura hidraulica e de saneamento; em empresas e laboratorios de pesquisa cientifica e

tecnologica. Tambem pode atuar de forma autdnoma, em empresa propria ou prestando consultoria.

INFRAESTRUTURA RECOMENDADA

Laboratorios de: Mecanica; Elefricidade; Quimica Inorgénica, Analitica e Fisico-Quimica; Biologia, Ecologia e
Microbiologia; Geologia, Geotecnia e Solos; Geoprocessamento; Analise de Aguas; Hidraulica e Hidrologia;
Caracterizacdo e Tratamento de Residuos; Informatica com programas especializados. Biblioteca com acervo

especifico e atualizado.
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23. ANEXO 12-RESOLUCAO CEPE-24/08 E CEPE
25/08, DE 11 DE ABRIL DE 2008.
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SERVICO PU ELCO FEDERAL
MINISTERIO DA EDUCACAD
CENTRO FEDERAL DE EDUCACAD TECNOLOGICA DE MINAS GERAILS

RESOLUCAO CEPE-24/08, de 11 de abril de 2008.

Estabelece normas e diretrizes para os cursos
superiores de graduacdo do CEFET-MG e da outras
providéncias.

O PRESIDENTE DO CONSELHO DE ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO
DO CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MIMAS
GERAIS, autarquia de regime especial vinculada ao Ministério da
Educacdo, no uso de suas atribuicies legais e regimentais gue |he s3o
conferidas, considerando o que foi deliberado na 183 Reunido do Conselho
de Ensing, Pesquisa & Extensdo, em 10 de abril de 2008,

RESOLVE:

Art. 1* — Estabelecer que a “hora-aula” seja utilizada como unidade para
fins de organizacdo do horario escolar & execucdo das atividades didaticas
dos cursos superiores de graduacao.

§ 1° — Uma hora-aula corresponde a 50 (cinguenta) minutos.

§ 2° — Os cursos superiores de graduacdo, em seus projetos politico-
pedagogicos, deverdo expressar as cargas-horanas das disciplinas e
atividades curriculares gue os compdem na unidade hora-aula.

§ 3° — Todos os documentos relativos ao registro e contrele académicos
deverdo expressar as cargas-horarias das disciplinas e atividades
curriculares dos cursos na unidade hora-aula.

Art. 2 — Determinar que todos os cursos superiores de graduacdo
adotem o sistema de créditos obtides em disciplinas ou atividades
curriculares para fins de integralizacdo curnicular,

§ 1° — Um crédito corresponde a 15 horas-aula.

§ 2° — As disciplinas ou abividades curniculares terdo sua carga-horaria
estabelecida em multiplos de 15 horas-aula.

§ 3° — O numero de créditos de uma disciplina ou atividade curricular sera
expresso em numeros inteiros.




Art. 3* - Estabelecer que todos os cursos supencres de graduacdo
atendam as diretrizes estabelecidas nos paragrafos deste artigo, para a
composicao de seu curriculo.

§ 1* — A Carga-Horana Total dos cursos, refendos no caput deste artigo,
zera desdebrada em:

1. Carga-Horaria Obngatdria, definida como o somatdrio da carga-
horana do conmjunte de disciplinas efou atividades de natureza
obrigatdna no curso, exceto o Estdgio Curricular,

II. Carga-Horaria Optativa e Eletiva, definida como o somatorio da
carga-horériz do conjunto de disciplinas &/ou atividades de natureza
optativa ou eletiva no curseo, exceto as atividades complementares.,

II1. Carga-Horaria de Estdgio Curnicular, definida como a carga-
horana da abtividade de Estagio Curricular supervisionado de
natureza obrigatdria no cursa.

IV. Carga-Horana de Abtiwvidades Complementares, definida como o
somatdrio  da  carga-horaria  do conjunto de  atividadss
complementares de natursza optativa no curso.

§ 2" — A Carga-Horaria Total do curso, de que trata o caput deste artigo,
devera atender ao valor minimo estabelecido pela legislagdo federal em
vigor & ndo podera excedé-lo em 10% (dez por cento).

§ 3° — A Carga-Horarna Obrigatdria do curso, de que trata o inciso I do
paragrafo 1?2 deste artigo, devera ssr de, no minimao, 70% (setenta por
cento) €, no maximo, 82% (oitenta e dois por cento) do valor da Carga-
Hordria Total do curso.

§ 4° — A Carga-Horana Optativa e Elebva do curso, de que trata o inciso
II do paragrafo 19 deste artigo, devera ser de, no minimao, §,5% (ssis
virgula cinco por cento) &, no maxime, 15% (guinze por cento) do valor
da Carga-Hordria Total do curso.

§ 5° — & Carga-Horaria de Estdgio Curricular do curso, de que trata o
inciso II1 do paragrafo 19 dests artigo, deverd ser de, no minimo, 300
(trezentos) horas-aula e, no maximo, 10% (dez por cento) do valor da
Carga-Horgra Total do curso.

§ 6° — A Cargzs-Horaria de Atividades Complementares do curso, de que
trata o inciso IV do pardagrafo 1° deste artigo, devera ser de, no minima,
5% (cinco por cento) &, no maximo, 12% (doze por cento) do valor da
Carga-Horzra Total do curso.

§ 7° — Parzs atender & Carga-Hordria Optativa e Eletiva, o curse devers
ofertar um conjunto de disciplinas efou atividades de natureza optativa ou




eletiva no curso, exceto as atividades complementares, de até 3 (trés)
vezes a Carga-Horarna Optativa e Eletiva minima exigida para fins de
integralizagdo curricular do curso,

Art. 4° — Aprovar a "Equalizacao Curricular para os Cursos Supenores de
Graduacdo” apresentada nos Anexos I a W, partes integrantes da presente
Resolugdo,

Paragrafo Unico — Os demais cursos superiores de graduagdo ndo
incluidos nos referidos nos Anexos I a V, devemn atendé-los no que couber
e de acordo com as especificidades de cada curso,

Art. 5¢ — O Conselho de Ensino, Pesguisa e Extensao estabelecera normas
gerais a serem cumpridas para & realizacdo do Estagio Curricular e do
Trabzlho de Conclusdo de Curso, cbrigztorics, bem como indicard as
instdncias competentes para avaliar o respectivo Relatdrio Técnico Final e
emitir o cartificado de cumprimento da atividads curricular,

Art. 6° — Determinar que o conteddo “introdugdo 3 experimentacdo e ao
desenvolvimento de protdtipos e projetos”, orientado & concepcdo,
plangjamento e construgdo de projetos expenmentzis, seja de carater
obrigatdno nos projetos  pedagdgicos  dos  cursos  superiores  de
Engenharia, e optative nos demais cursos superiores de graduacdo
pertencentes a Grande Area de Ciéncias Exataz e da Terra, conforme
tabela do CNPg - Consslho Macional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnologico.

Paragrafo Unico — O conteddo de que trata o caput deste artigo deverd
ser ofertado no primeire ano dos cursos refendos no caput.

Art. 7° — Determinar que as disciplinas, cargas horanas e respectivas
ementas constantzs nos incisos I a IV sejam incluidas nos projetos
pedagogicos de todos os cursos supenores de graduacdo, come disciplinas
de carater obrigatdrio.

I. Contexto Social e Profissional do = NOME DO CURSO = (30 horas-
aula ou 2 crédites): o curse de <NOME DO CURSO=> & o espago de
atuacio do <DESIGMACAD PROFISSIOMNAL=; cendrios da <NOME
DO CURSO= no Brasil & no mundeo; conceituacdo e dreas da <NOME
OO0 CURSO=: o sistema profissional da <MOME DO CURSO:=:
regulamentos, normas e &tica profissional;  desenvolvimento
tecnologico € o processo de estudo e de pesquisa; interacdoc com
outros ramos da drea tecnolégica; mercado de trabalho; ética e
cidadania.

II. Filosofia da Tecnologia (30 horas-aula ou 2 créditos): filosofia da
ciencia e da tecnclogia: historia da ciéncia e da tecnologia;
epistemaologia da tecnologia; avaliagio das questies tecnoldgicas no
mundo contempordneo; tecnologia & paradigmas emergentes,




III. Psicologia Aplicada as Organizacies (30 horas-aula ou 2 créditos):
psicologia do trabalho nas organizacdes: historico; teoriz das
organizagies; o papel do sujeito nas organizagbes; poder nas
organizagies; estilos gersnciais e lideranca; cultura organizacional;
recursos humanos nos cenaries organizacionais; relacdes humanas e
habilidades interpessoazis; treinamento e capacitacdo; técnicas de
selecdo de pessoal,

IV, Introdugdc a Sociologia (30 horas-aula ou 2 créditos): sociologia
como estudo da interacdo humana; cultura e sociedade; os valores
socials; mobilizagdo social e canais de mobilidade; o individuo na
sociedade; engenharia e sociedade; instituigdes socizis; sociedade
brasileira; mudangas sociais e perspectivas.

Paragrafo Unico — As disciplinas relacicnadas nos incisos I a IV poderdo
ter seu nome, carga-hordria e conteddo revistos, de acordo com as
especificidades de cada curso, desde que preservados, pelo menos, a
ementa e carga-horaria minima constantes dos respectivos incisos, para
o5 cursos supenores de graduagdo ndo pertencentes as Grandes Areas de
Ciéncias Exatas & da Terra & de Engenharia, conforme tabela do CHPg.

Art. 8* - Determinar gue o eixo curricular "Pratica Profissional e
Integracdo Curncular” seja incluido nos projetos pedagdgicos de todos os
cursos superiores de graduagao.

Art. 9° — Determinar que as disciplinas, cargas horanas e respectivas
ementas constantes nos incisos I a W osejam incluidas nos projetos
pedagogicos dos cursos supericres de graduacdo, compondo o eixo
“Pratica Profissional e Integragdo Curnicular”, como disciplinas de carater
obrigatdno, para fins de integralizacdo curricular,

1. Estagio Supervisionado (30 horas-aula ou 2 créditos): onentacdo
académica e profissional  mediante  encontros  regulares,
programados, tantc no ambito académico quantc no ambiente
profissional onde o estagio € realizado; participacdo do aluno nas
atividades relacionadas ao estagio.

II. Trabalho de Conclusdo de Curso 1 (15 horas-aula ou 1 crédito):
planggamento, desenvolvimento e avaliacdoe do projeto do Trabalho
de Conclusdo de Curso, versando sobre uma tematica pertinente ao
curso, sob a orientacio de um professor orientador,

III. Trabalho de Conclusdo de Curso II (15 horas-aula ou 1 crédito):
desenvolvimanto e avaliagdo do Trabalho de ConclusZo de Curso,
versando sobre uma tematica pertinente ac curso, sob a orientacdo
de um professor orientador.,




IV.

Metodologia Cientifica (30 horas-aula ou 2 créditos): conceito de
ciéncia; pesquisa em ciéncia e tecnologia; tipos de conhecimento;
epistemologia das ciéncias; metedos de pesquisa; & producdo da
pesquisa cientifica.

Metodologia da Pesquisa (30 horas-aula ou 2 créditos): produgdo do
trabalho técnico-cientifico, versando sobre tema da drea de <AREA
DE CONHECIMENTO DO CURSO:=; aplicacdoc dos conhecimentos
sobre a produgdo da pesquisa cientifica: a questdo, o problema, a
escolha do método, etc.

Art. 10 — Determinar qus as atividades curnculares relacionadas nos
incizos I a W deste artigo sejam incluidas nos projetos pedagdgicos dos
cursos superiores de graduacdo, compondo o eixo “Pratica Profissional e
Integracdo Curricular®, como atividades curriculares complementares de
carater optative, para fins de integralizacdo curricular,

L.

II.

III.

IV.

Iniciacdo Cientifica & Tecnoldgica: cada semsstre de imiciagdo
cientifica e tecnoldgica comprovada corresponde a 60 horas-aula ou
4 créditos, se for realizada de acordo com as normas estabelecidas
pelo CEPE & se o Relatdrio Técnico Final for aprovado pela instdncia
competente. & carga-horagria maxima em atividades de imiciagdo
cientifica que podera ser integrzlizada para fins de obtencdo do
diploma € de 360 horas-aula cu 24 créditos.

Monitoria: cada semestre de monitoria comprovada, em disciplinas
dos cursos superiores do CEFET-MG, corresponde & 30 horas-aula
ou 2 créditos, s2 2 monitoria for realizada de acordo com as normas
estabelecidas pelo CEPE e s o Relatdno Técnice Final for aprovado
pela instancia competente. & carga-horaria maxima em atividades
de monitoria que podera ser integralizada para fins de obtencdo do
diploma € de 180 horas-aula ou 12 créditos.

Atividade de Extensdo Comunitaria: cada semestre de atividade de
extensao comunitdria comprovada corresponde a 30 horas-aula ou 2
créditos, se a atividade for realizada de acordo com as normas
estabelecidas pelo CEPE e s o Relatdne Técnice Final for aprovado
pela instancia competente. & carga-horaria maxima em atividades
de extensdo comunitdria que podera ser integralizadz para fins de
obtencgdo do diploma € de 120 horas-aula ou 8 créditos.

Atividade Curricular Complementar: cada semestre de atividade
curricular complementar comprovada corresponde a 15 horas-aula
ou 1 crédito, se reslizads de acordo com as normas estabelecidas
pela CEPE & se o Relatério Técnico Final for aprovade pela instdncia
competente. A carga-horaria maxima de oubras  atividades
curriculares que podera ser integralizada para fins de obtencdo do
diploma € de 120 horas-aula ou 8 creditos,




W, Atividade Complementar de Pratica Profissional: cada semestre de
atividade complementar de pratica profissional  comprovada
corresponde a 15 horas-aulz ou 1 crédito, se for realizado de acordo
com as normas estabelecidas pelo CEPE e se o Relaténio Técnico
Final for azprovado pelz instdncia competente. A carga-horaria
maxima =m atividades de pratica profissional que podera ser
integralizada para fins de obtengdo do diploma € de 20 horas-aula
ou & créditos,

Paragrafo Unico — O Conselho de Ensino, Pesguisa & Extensdo
estabelecerd normas gersis a serem cumpridas para cads tipo de
atividade complementar, bem come indicara a instdncia competente para
avaliar o respective Relatdrio Técnico Final e emitir o certificado de
cumpnmento da atividade complementar,

Art. 11 - Esta Resolucdo ndo se aplice aos Cursos Superiores de
Tecnologia.

Art. 12 - Revogar todas as disposigbes em contrario, em especial a
Resolugdo CEPE-07/07, de 02/03/2007, & a Resclugdo CEPE-30/07, de
07 12/2007,

Paragrafo Unico — A revogacdo de que trata o caput deste artigo ndo
podera acarrstar prejuizo as turmas ja iniciadas dos cursos superiores de
graduacio do CEFET-MG.

Art. 13 - Esta Resolucdo entra a vigor na data de sua publicacio e seus
efeitos serdo retroativos a 02 de margo de 2007.

Prof. Flavio Antonio dos Santos
Presidente do Conselho de Ensine, Pesquisa e Extensdo




ANEXO |

EQUALIZAGAO CURRICULAR PARA OS CURSOS SUPERIORES DE GRADUAGAOQ: AREA DE COMPUTACAQ

Observacbes:

1. Disciplinas de laboratério que s&o fortemente associadas a uma disciplina tedrica, foram nomeadas para “Laboratorio de <NOME DA DISCIPLINA TEORICA
ASSOCIADAS".

2. O superescrito “Qui*, "Civ", "Aut”, "Ele”, "Mec”, “Com”, “Cont” indica que o pré-requisito (ou co-requisito) & valide apenas para o curso de Quimica
Tecnolégica, Eng. da Producde Civil, Eng. de Automacdo Industrial, Eng. Elétrica, Eng. Mecanica, Eng. de Computagdo. Eng. de Controle e Automacio,
respectivamente, em substituicdo aos correspondentes pré ou co-requisitos para os demais cursos.

Disciplina Ementa Ca{r:g?a-l;(:lr;na Curso EZ‘:{;?SS)O Pré e Co-requisitos
Historice da  informatica; nogdes de  hardware  de
Infrodugdo a microcomputadores; sistemas operacionais, nocdes de Intemet; . . 2 .
Informatica nocdes de correio eletrdnico; softwares utilitarios; editores de texto; g0 Quimica Tecnologica 1 Nao tem
editores de apresentacéo; nocdes de planilhas eletronicas.
: T
Sistemas numéricos: representagic e aritmética nas bases: E:g é:;ntgléngag;'fl "
decimal, bindria, octal e hexadecimal; infrodug o 4 logica; 2lgebra e Eng. Mecatronica 2
Programagiio de fungbes Booleanas; a\gor\:mqs estruturados: tlpps de daQOs e Eng' Elé éa 12
Computadores | | Yanaves, operadores  aritméticos e expressdes antméficas; 30 Eng' Mecanica 12 (Co) Lab. Prog. Comput. |
operadores 16gicos e expressbes Iogicas; estruiuras de controle; Eng. Computagio 12
entrada e saida de dados; estruturas de dados; organizagio e Eng. Produggo Civi 2
manipulagio de arquivos. Eng. de Matenais 2
Eng. Autom. Industrial 12
Eng. Controle Autom. 2
Laboratorio de Praticas em |aboratdric dos temas e tépicos abordados na disciplina Eﬂg Eg?ﬁé?mca }:
Programacio de "Programacdo de Computadores |I" utilizando uma linguagem de 30 . A (Co) Prog. Comput. |
Computadores | prograr“lagio Eng. Mecanica = 1
Eng. Computagio 12
Eng. Producdo Civil 2
Eng. de Materiais P
Conceitos de orientagio a2 objetos: tipos abstratos de dados, Eng. Autom. Industrial 2
objetos, classes, métodos, visibilidade, escopo, encapsulamento, Eng. Controle Autom. 2
. associagdes de classes, esiruturas fodo-parte e generalizagfo- Eng. Mecatrénica 2 (Pré) Prog. Comput |
Programacao de especializagdo, interfaces; herangﬁa de in}erface e de Mclasse: 2.0 Eng. El& ;ca pd {Pra) Labglrog gomaut |
Computadores 1| polimorfismo, sobrecarga, invoEagao de metodos; ap\icago__es em Eng. Mecénica . 22 (Co) Labh. Prog. Comput. Ii
uma linguagem de programacdo orientada a objetos; nocdes de Eng. Computagio e .
modelagem de sistemas usando UML: diagrama de classes e de Eng. Producdo Civil 2
interacdo. Eng. de Materiais 32
. i Carga-horaria Periodo . o
Disciplina Ementa {hora_aula Curso Estimado Pré e Co-requisitos
Eng. Autom. Industrial 2
Eng. Confrole Autom. 2
. Eng. Mecatronica 22
Laboratorio de < . . i
o = Praticas em laboratoric dos temas e tépicos abordados na discipling Eng. Elétrica 2 \ N
C?n%ﬁ?a%%iggﬁ “Programacio de Computadores II”. 30 Eng. Mecénica . il (Co) Prog. Comput. II
Eng. Computagdo pd
Eng. Produgdo Civil 2
Eng. de Materiais 32
Evolucao das principais linguagens de programagdo; nogées de
sintaxe e semantica; nomes, vinculagdes; verificag2o de tipos; tipos
de dados; expresses e instrucdes de atribuigde; estruturas de Eggﬁg@ﬁ?ﬁ?m' i (P1é) Prog. Comput. Il
Linguagens de controle no nivel de insirucdo; subprogramas: ambientes de a0 Eng.E\é'r\Cla 3 (Pré) Lab. .Prog Comput. I
Programacdo referéncias locais, métodos de passagem de pardmetros, etc; tipos En Meéz‘lmca 2 {Co) Lab .Lin u'a ens F‘!:;J
abstratos de dados; programacdo orientada a objetos; tratamento Eng' Computacio 3 ) quag g
de excecdes; linguagens de programagio funcionais; linguagens de 9- Ut
programaco lagicas.
Eng. Confrole Autom. S
Laboratério de - . . - Eng. Mecatronica 2
Linguagens de Fﬁ:'za; gnmslgl;u:r;m:;n?gsgsﬁas & Gpicos abordados na disciplina 30 Eng. Elétrica S (Co) Linguagens Prog.
Programacio guag g a0’ Eng. Mecénica »
Eng. Computacio 22




ANEXO Il

EQUALIZAGAQ CURRICULAR PARA OS CURSOS SUPERIORES DE GRADUAGAOQ: AREA DE FISICA

Disciplina Ementa Caﬂ:gzl;c:lrzr]m Curso Epsi:irrlr?:;o Pré e Co-requisitos
Eng. Autom. Industrial 22
Eng. Confrole Autom. 2
Introdugdo; velocidade e aceleragdes vetoriais; principios da Eng. Mecatrénica 2
dindamica; aplica¢des das leis de Newton; trabalho e energia Eng. Eléfrica s
Fisica | mecanica; conservagio de energia; momento linear e conservacio 60 Eng. Mecénica = (Pré&) Calculo |
do momento linear; momento angular e conservago do momento Eng. Computagio e
angular, dindmica dos corpos rigidos; gravitagdo. Eng. Producio Civil 22
Quimica Tecnoldgica ]
Eng. de Materiais 22
Eng. Autom. Industrial )
Carga elétrica e matéria; lei de Coulomb; 0 campo elétrico; fluxo Eng. Controle Autom 32
elétrico lei de Gauss; potencial elétrico; capacitores e dielétricos; Eng. Mecatrénica K
) correnfe e\élﬂ_ca. resisténcia elétlrica, forca eletrc[]mlriz: cirgtmos de Eng. E\é:rjca 3= (Pré) Fisica |
Fisica Il correnig cor‘mnua‘ campo magnatico; lsi de Amperg. indugdo 60 Eng. Mecanica . 3= {Pré) Calculo I
eletromagnética; lei de Faraday; ondas eletromagnéticas; lei de Eng. Computag&o 3=
Lenz; indutdncia e energia do campo magnético; circuitos de Eng. Produgéo Civil 2
corrente alternada Eng. de Materiais r
Quimica Tecnoldgica 3=
Temperatura; calor, 17 & 2° leis da termodindmica; propriedade dos E:g é:ﬁglén‘gﬂtﬂ;‘f‘ j:
gases, teoria giné:\ca dos gases; trqnsfgréncia de calor e massa; Eng. Mecatrdnica a4 L
Fisica Il estatlca’e_ dinamica dos fluidos; 05cﬂag_999; ondas e mg\rlmentos . 60 Eng. E\é'rlc;a s (F'nla] F!s!ca !
ondu\a:fmus, luz; ﬂ:ilLI[eZZi € propagag3o da luz; reﬂexap e refragao; Eng. Me&inica g (Pra) Fisica Experimental |
interferéncia, difracdio e polarizagdo da luz; efeito fotoelétrice; efeito Ena. C tacs &
Compton 9. Computagio
Eng. de Materiais 42
] Oscilagdes; ondas e movimentos ondulatdrios; luz; natureza e
Otica e Ondas propagacdo da luz; reflexdo e refragdo; interferéncia, difragdo e 60 Quimica Tecnoldgica 42 (Pré) Fisica Il
polarizacdo da luz; efeito fotoslétrico; efeito Compton
Temperatura; calor, 17 e 2° leis da termodinamica; oscilacdes;
Fisica IIIA ondas e movimentos ondulatorios; luz; natureza e propagagdo da 30 Eng. Produgio Civil 42 (Pré) Fisica Il
luz; reflexdo e refracfo; interferéncia, difracdo e polarizacfo da luz.
L Carga-horaria Periodo - i
Disciplina Ementa {hora-aula) Curso Estimado Pré e Co-requisitos
Eng. Confrole Autom. 52
Eng. Mecatrdnica e
Eng Eléirica B
Introdugdo a Fisica | Teoria da relatividade; fisica quantica, fisica dos semicondutores, 60 Eng. Mecdnica E2 (Pra) Fisica lll
Modemna fisica nuclear, fisica de pariculas. Eng. Computagio 5= (Pré) Otica e Ondas =
Eng. Producdo Civil e
Quimica Tecnoldgica e
Eng. de Materiais T
IH‘E%LI'%;D a In'.rcrilugﬁo a expegmentagin e ao desenvolvimento de prototipos e 20 Eng k}ec@irﬁnica 2; Mo tem
Experimental projetos na engennaria. ng. Mecdnica
Eng. Autom. Industrial »
Eng. Mecatrnica =
Praticas em laboratdrio dos temas e topicos abordados nas Eng. Eléfrica e (Co) Fisica Il
Fisica Experimental | disciplinas de fisica, mais especificamente, experimentos nas areas 20 Eng. Mecanica S (Co; Fisica | A%
I de mecénica, elefricidade, magnetismo, circuitos elétricos e Eng. Computagio 32
elefromagnetismo Eng. Producao Civil 3
Eng. de Materiais Ex
Quimica Tecnolagica 3=
Eng. Autom. Industrial ES
Priticas em laboratdrio dos temas e topicos abordados nas E:g gz?ﬁé?ma i: (E?];;‘Iﬁgﬁl ixper\mental l
Fisica Experimental | disciplinas de fisica, mais especificamente, experimentos nas areas a Eng. Mecanica | 4 :CO-J Oica e Ondas ™
Il A\ N X Eng. Computagio 4 et o
de termodindmica, oscilagfes e ondas, Gtica. Eng Produgo Civi 45 (Co) Fisica IlIA
Quimica Tecnoldgica 42 (Co) Fisica Il
Eng. de Materiais 42
Labaoratario de Praticas em laboratorio dos temas e tapicos abordados na disciplina o .

Fisica | de “Fisica I". 30 Eng. Confrole Autom. > (Co) Fisica |
Labgir;?;nﬁ de d;a}ﬁ:a:mﬂlabora.ono dos temas e topicos abordados na disciplina 20 Eng. Controle Autom. 2 (Co) Fisica Il
Lakoratorio de Praticas em laboratono dos temas e topicos abordados na disciplina o -

Eisica |l de “Fisica IlI". 30 Eng. Controle Autom. 4 (Co) Fisica Il




ANEXO 11l

EQUALIZAGAO CURRICULAR PARA OS CURSOS SUPERIORES DE GRADUAGAO: AREA DE HUMANIDADES E CIENCIAS

SOCIAIS APLICADAS

Disciplina Ementa Caﬂ:g;a;_::jr;na Curso EZ?i[rl:n):;o Pré e Co-requisitos
InfrodugZo. natureza e método da economia; microeconomia: Eng. Autom. Industrial @
fatores de produgdo, mercades, formagdc de precos, consumo; Eng. Mecatrénica 5 Ter integralizado XXX
Infrodugdo a macroeconomia: o sistema econdmico, relacdes interseforiais, 210 Eng. Elétrica G horas-aula ou,
Economia consumo, poupanca, invesfimento, produto e renda nacional, Eng. Mecénica 10= equivalentemente, XXX/15
circulagio no sistema econdmice, setor piblico, relacdes com o Eng. Computag&o 2] créditos, no curso
exterior; introduc3o 3 engenharia econdmica: custos de producio. Eng. de Materiais g
Sistema econdmico vigente, fatores e variaveis que atuam e afetam
Economia na o sistema produtivo & consumo; o papel do Estado no processc P o . -
Engenharia econdmico; mercado Intenc e mercado externo; matematica 45 Eng. Produgdo Civil = {Pré) Nogdes de Economia
financeira; fluxos de caixa; engenharia econdmica.
Infrodugdc a microeconomia. Demanda e oferta de bens. Equilibric
de mercado. Estruturas de mercado. Elementos de engenharia
econdmica. Investimentos. Intredugdc a macroeconomia: politica
fiscal, monetdria e cambial. de crescimento econdmico.
Desenvolvimento  econdmico: nogles gerais das teorias de Ter integralizado XXX
Ecenomia Aplicada | desenvolvimento. Novas tecnologias e a nova Divisdo Internacicnal horas-aula ou,
aAutomacio | do Trabalho. Automagio Industrial e a reestruturago industrial. O 60 Eng. Controle Autom. o equivalsntements, XXX/15
quadro tecnoldgice brasileiro e as novas exigéneias tecnoldgicas. créditos, no cursa
As experiéncias com a produgdc da Informatica no Brasil
Autemagde e processo de frabalho: as questdes da qualificagdo do
emprego. As questdes energéticas e ambientais dentro do processc
de desenvolvimente econdmico.
Eng. Autom. Industrial 10
Infrodugdc & administracdo; escolas & contribuigdes a teoria geral Eng. Controle Autom. 72 Ter integralizado XXX
Infroducéc a da administragdo; fungdes basicas da administragdo de recursos 20 Eng. Mecairdnica 7 horas-aula ou,
Administragdo humanos; administragdo de suprimentos; administracdo financeira: Eng. Eléfrica 2 equivalentemente, XXX/15
uma abordagem na empresa moderna Eng. Mecénica 7 créditos, no curso
Eng. Computacio g2
Demonstrativos Financeiros, Balango Patrimonial, Demonstrative de
Administrag 3o Resuitados, Demonstrativo Fluxe de Caixa, Andlise das
Financeira e Demonstracles  Financeiras, Aspectos Tributarios, Custos, 30 Eng. Producdo Civil il
Contabil Planejamento Financeiro, Modelos de avaliagio de Negdcio,
Estrufura de Capital e Alavancagem, Ativos Financeiros
o Carga-horaria Periodo . iy
Disciplina Ementa hora.aula) Curso ot Pré e Co-requisitos
Tipos de empresas e estruturas organizacionais. Diagramas e
= e 5 " Eng. Controle Autom. T
g?omagep de UE. nroce_ssc IO.II’]_]IZEQJ.tU do E_'CI‘U dprodugvo” PT Eng. Mecatrdnica 10= Ter integralizado XXX
Organizagio isposiio de equipamentos. planejamento e controle da produgdo; Eng. Elétrica 102 horas-aula ou,
Empresarial A sistema de controle e operacionalizag3o Organogramas. TEcnicas 30 Eng. Mecdnica 1* equivalentemente, XXXM15
: de idenfificagio e aproveitamenio de o'por'.unldades.' na aquisicio e Eng' Computagio @ craditos ﬁo curso.
gerenciamento dos recursos necessarios ac negocio. Plano de Ena. de Materiais 2
negocios 9. -
Organizagio In:rcd_ugip a adrr!\nistragéo. principios g”erais \sticqs_, estrutura . j
Empres_arial B organizacional; sistemas de informacBes gerenciais! custos 30 Eng. Produgao Civil 12 Nao tem
industriais.
Introdugdo e definicio dos temas; principais propriedade fisico-
quimicas dos solos e sedimentos; migrag3c dos elementos;
background nafural versus acdo antropica; minerais como
Quimica Ambiental | trocadores de ions; ciclos hiogeoguimicos: fosforo, carbono, 30 Quimica Tecnologica [ (Pr&) Quim. Inorg. Basica
nitrogénio, ferro e metais pesados; metais pesados no ambiente:
fontes e nocfies de ecotoxicologia do arsénio, cromo, chumbo,
merclrio e cadmio; amostragem de solo e sedimentos.
Poluicio ambiental. Classificagdo de residuos. Minimizacao
Segregagdo e reuso de residucs. Tratamento de efluentes. Fontes
Gestios | e S T Paion!, coadual & minicna 4 Mo
oAl s . , . . . .
Ifr%:?ifr%tz? Ambiente; Agendag Ambientais; Legislagﬁo e principais g0 Quimica Tecnologica 7 Quimica Ambiental
’ instrumentos de gestdo ambiental; Avaliag3o de Impacto Ambiental
e Estudos Ambientais; Licenciamento ambiental; Padres de
qualidade e de emissdes; Normas aplicadas ao meio ambiente.
Eng. Autom. Industrial 9
Eng. Controle Autom. 3 Nio tem o
Fundamentos de Ecologia; ecossistema: estrutura e funcionamento, Eng. Mecatrnica 102 T 'lt lizado XXX
” N i tos das atividades anfropicas sobre os ciclos ecoldgicos; Eng. Mecinica 102 er ntegralizado
Gestio Ambiental | MPacIos das . ) gicos, 30 2Ca horas-aula ou,
poluicdo das aguas, do ar e do solo; estudos de impacto ambiental; Eng. Elefrica 24 equivaleniements, XXX/15
sistemas de gestdo ambiental. Eng. Computagdo a2 créditos n‘o curso'
Eng. Produgdo Civil 12
Eng. de Materiais &
MNormalizacao: fundamentos e conceitos; normalizagio a nivel Eng. Autom. Industrial 11=
Normalizago e nacional, interacional e empresarial; elaboragdo de normas Eng. Controle Autom o
Qualidade t&cnicas e especificacdes; aspectos basicos da qualidade industrial; 30 Eng. Eléfrica g
Industrial controle esiatistico de processo; graficos e cartas de controle; Eng. Computagdo [idd
normas basicas para planos de amostragem e guias de utilizac3o Eng. de Materiais g2




- Carga-horaria Periodo . .
Disciplina Ementa hora-auia) Curso Estimado Pré e Co-requisitos
Aspectos basicos da Qualidade: ciclo PDCA, metodos de
prevencio e solugio de problemas: MASP, FMEA, FTA e 6 Siama;
Técnicas gerenciais: brainstorming, grifico de pareto, lista de
verificacdo, estrafificacdo, histograma, grafico de dispersdo, cartas
Gestdo da de controle, plano de agao, grafico de Gantt, SETFI, GUT, matnz de .
Qualidade contingéncias; Normalizagdo: normalizagio intemacional, nacional 60 Eng. Mecanica &
e de empresas; normas basicas; elaboragio de normas técnicas e
especificacdes; aspectos basicos da qualidade industrial; andlise da
qualidade; normas basicas para planos de amosfragem e seus
guias de ufilizagdo; os critérios de exceléncia e os prémios
regionals e nacionais.
Evolugdo histérica da qualidade no Brasil.Qualidade, Produtividade
Gestio da gPols‘;j\ggo ::?mplet'rtga denerngres;:asi Modelo Oggn}a\ edchdenttgl.
ualidade Total. Conceito de sistema e modelos de gestio "
P?:;‘L'J'S\?gi;e Integrado, Sistemas de Getdo da Qualidade 1SO. Abordagem por 45 Eng. Produg3o Civi &
processos no ciclo indusirial. Sistema de gest3c Ambiental. Sistema
de Sa__ude & Seguranca. Resposabilidade Social
Estalistica dos acidentes; causas e cusios dos acidentes; aspectos
sociais e scondmicos dos acidentes; CIPA, SEESMT,; acidente Nio fem v
" P elétrico; prevencdo e combates de incéndios; equipamentos de Eng. Autom. Industrial 10= . -
gg&fﬁ#gﬁgge protegio individual, agentes fisicos, _qul'nucos e b@olég\ws; 10 Eng. Contrele Autom. ] ;grr:ln}tgg:'slgjdoxxx
Seguranca fundamentos da higiene do trabalho; acidentes de transitos e na Eng. Elétrica ol equiva\en'eménte W5
construgdo civil, doencas ocupacionals; nogdes de foxicologia Eng. Mecanica 82 créditos r;o curso'
industrial; ergonomia na prevencio de acidentes; as cores na
engenharia de seguranga; primsiros socoros.
Eng. Autom. Industrial 10=
Eng. Controle Autom. 10=
Sistema constitucienal brasileiro; nogdes basicas de direite civil, Eng. Mecatrdnica 5 Ter integralizado XXX
Intreducdo ao comercial, administrativo, trabalho e tributério; aspectos relevantes 30 Eng. Elétrica 108 horas-aula ou,
Direito em contratos; regulamentacio profissional; fundamentos da Eng. Mecdnica 10° equivalentemente, XXX/15
propriedade industrial e intelectual. Eng. Computagio T2 créditos, no curso
Eng. Produgéo Civil o2
Eng. de Materiais Qe
Ciencia da linguagem: signo linguistico, niveis conctative e Eng. Mecafronica 12
denotativo da linguagem, definicdes e estudo das diferencas entre Eng. Elétrica 12
Portugués linguagem escrita -] falada; pProcesso comunicativo; 30 Eng. Mecanica 12 Nao tem
Instrumental desenvolvimento de estratégias globais de leitura de textos e Eng. Producéo Civil 2 -
andlise de discurso; desenvolvimento da produgdo de textos Eng. Computagdo 2
fécnicos e cientificos. Eng. de Materiais 12
ANEXO IV

EQUALIZAGAO CURRICULAR PARA OS CURSOS SUPERIORES DE GRADUAGAQ: AREA DE MATEMATICA

o Carga-horaria Periodo = .
Disciplina Ementa hora-aula) Curso Estimado Pré e Co-requisitos
Eng Autom. Industrial 12
a
Equacles analiticas de retas, planos e conicas; vetores: operages E:g Sg;;ﬁ?ﬂﬁ?om' s
. e \Jasps eqqagées vetoriais de retas e planos; eguagbes En Elé'ricla 12
Geometria Analitica | paramétricas; dlgebra de matrizes e determinantes; autovalores; a0 Eng Me&:‘mlca 12 N30 tem
e Algebra Vetorial | sistemas lineares: resolugdo e escalonamento; coordenadas = Eng. Computagiio 12 o
polares no plano; cocrdenadas cilindricas e esféricas; superficies Eng ProdugéoECwil 12
quadricas: equagdes reduzidas (candnicas) Eng. de Materiais a
Quimica Tecnoldgica 12
Eng. Confrole Autom. 12
Fungdes reais: limites, continuidade, graficos; derivadas e Eng. Mecatrdnica 2
diferenciais: conceito, célculo e aplicagfes; maximos e Estimados Eng. Elétrica 12
calculo | concawd;}de; fungbes elementares: exponencial, logaritme, a0 Eng. Mecénica B 12 No tem
frigonométricas e inversas; integrais definidas: conceiio, teorema N Eng. Computagio 12 ;
fundamental e aplicaces; integrais indefinidas: conceito e métodos Eng. Produgdo Civil 12
de integragdo; integrais improprias. Eng. de Materiais 2
Quimica Tecnoldgica 12
Funces reais: limites, continuidade, graficos; derivadas e
diferenciais: conceito, calculo e aplicaces; maximos e Estimados;
. concavidade;  funcies elementares: exponencial,  logaritme, ) .
Calculo A frigonométricas e iElversas‘ integrais deﬂnidpas conceito, g—:-mema 75 Eng. Autom. Industrial 1= Néo tem
fundamental e aplicagdes; integrais indefinidas: conceito & métodos
de integragio.
Funcdes reais de varias variaveis: limites, continuidade, graficos,
niveis; derivadas parciais: conceito, caleulo, e aplicagdes; Eng. Confrole Autom. 22
coordenadas polares cilindricas e esféricas: elementos de 4rea e Eng. Mecatrdnica 2
- volume; integrais duplas e friplas em coordenadas cariesianas e Eng. Elétrica 22 .
Calculo Il polares: conceite, célculo, mudancas de coordenadas e aplicagdes, 90 Eng. Mecinica 2 (Pré) Calculo |
campos wetoriais; gradiente, divergéncia e rotacional; integrais Eng. Computagio 2
curvilineas e de superficie; teoremas integrais” Green, Gauss e Eng. de Materiais 22

Stokes.




. Carga-horaria Periodo . .
Disciplina Ementa hora-aula) Curso Estimado Pré e Co-requisitos
Integrals improprias; Tuncdes reais de vanas vanaveis: lmites,
continuidade, graficos, niveis; derivadas parciais: conceito, calculo &
aplicacdes; coordenadas polares cilindricas e esféricas: elementos
. de area e volume; integrais duplas e triplas em coordenadas . S
Calculo B cartesianas e polares: conceito, calculo, mudancas de coordenadas 90 Eng. Autom. Industrial z (Pré) Calculo A
e aplicagdes; campos vetoriais; gradiente, divergéncia e rotacional;
integrais curvilineas e de superficie; teoremas integrais: Green,
Gauss e Stokes
Funcoes reais de varias variaveis: limites, continuidade, graficos,
- nivels; derivadas parciais: conceite, calcule e aplicactes; campos Eng. Producdo Civil 22 .
Caleulo lIA vetoriais; gradiente; integrais curvilineas; séries numgn'cas; série e 60 Quimica Tegcnolégica 22 {Pré) Calculo |
farmula de Taylor.
Eng. Controle Autom 22
Equacdes diferenciais ordinarias de primeira ordem: resolugdo e Eng. Mecatrdnica 32
aplicagBes; equacdes diferenciais lineares de ordem superior; Eng. Eléfrica kS i
Calcuie N sistemas de equacdes diferenciais; transformada de Laplace e sua &0 Eng. Mecénica 32 (Pre) Calculo I
aplicacdc em equacdes diferenciais. Eng. Computagio 3
Eng. de Materiais »
Equacdes diferenciais ordindrias de primeira ordem: resolugdo e
. aplicacfes; equacdes diferenciais lineares de ordem superior; . .
Caleulo C sistemgas de equagﬁes diferenciais; transformada de Laplace e sua 60 Eng. Autom. Industrial E (Pre) Calculo B
aplicacdo em equacfies diferenciais
Equacdes diferenciais ordinarias de primeira e segunda ordens:
N resolucio e aplicacdes; equacdes lineares; solucdes em série de - .
Dﬁﬁaﬂgﬁgg?s poténcias; sistemas de equagﬁgs diferenciais lineares; equagdes 60 E:éngigfggglg?\:ﬁa i (Pré) Calculo 1A
diferenciais parciais; conceitos basicos de fransformada de Laplace .
€ séries de Fourier.
Eng. Confrole Autom 43
Séries numéricas e de poténcias; séries de Tayior e aplicacdes; E:g Eé?ﬁé?mca i':
Calculo IV série_s_de Foun'”er; fransformada de Fourier; equagdes diferenciais 60 Eng. Me&ﬁnica s (Pré) Caleulo Il
parciais, equacdes da onda, do calor e de Laplace. Eng. Computacio s
Eng. de Materiais 42
Séries numéricas e de poténcias; séries de Taylor e aplicaces;
Célculo D séries de Fourier; transformada de Fourier; equacdes diferenciais 60 Eng. Autom. Industrial 42 (Pré) Célculo C
parciais; equacfes da onda, do calor e de Laplace
T
Espagos vetoriais, subespacos, bases, dimensdo; transformagdes Eng.ﬁomr?lle Autom ; Pré) G Anal Alg. Vet
: R lineares e representagfo matricial; autovalores e autovetores; ng. g?;.romca ( "?] com. Anal. Alg. Vel
Algebra Linear e h i o 60 Eng. Elgfrica 42 (Pre) Caleulo 11
produtp_ intema; ”ortonormallzagao diagonalizacdo; formas Eng. Mecanica A (PrZ) Calculo [l 5= 4=
quadraticas; aplicacdes Eng_ Computacio 2
o Carga-horaria Periodo . o
Disciplina Ementa {hora-aula) Curso o Pré e Co-requisitos
Espagos vetoriais, subespagos, bases, dimens3o; fransformagoes .
Fundamentos de lineares e representac3o matricial; autovalores e autovetores; . (Pré) Geom. Anal. Alg. Vet.
Agebra Linear produto  interno; or%onurmalizagﬁo; diagonalizagio; formas 45 Eng. Autom. Indusfrial » (Pré) Calculo B
quadraticas; aplicacdes
Eng. Autom. Industrial 2
Eng. Controle Autom. p
Elementos de probabilidade: varidvels aleatoras discretas e Ezg EIZFr;iié?nlca Z (Co) Caleulo 1l
Estatistica continuas; distribuicdes de probabilidades; tratamento de dados; &0 Eng Mecinica 5 (Co) Calculo B *
amostragem e distribuicies amostrais; estimagdo; teste de hipdtese Eng. Computacio % (Co) Calcula 1A a.ex
e intervalo de confianga; correlagdo e regressio. Eng. Produgao Civi T
Quimica Tecnoldgica 42
Eng. de Materiais »
Eng. Autom. Industrial 32
Emos; diferengas finitas; méledos iterativos; interpolagiio e Egg ﬁ:ﬂgﬁ?ﬂﬁf‘jm' 43; )
Métodos aproximagdo de funcbes; derivagio e infegracdo numéricas; Eng. Elét (Ea 3 (Pr2) Prog. Comput. I
Nun{ériccs resclucdo numeérica de equagies: algébricas; transcendeptes e 60 Eng Meéﬁnica 1 tCo;CgIcquIII
Computacionais lineares; metode de Estimades quadrgdos: zerosmde 1ungoes de Eng. Computagio 42 (Co) Caleulo Cx
uma ou mais \rariz_w_eis; a4u5te~ de fungdes; resolugz}o_ numeri’c;i de Eng. Produgdo Civil 2 (Co) Eq. Diferenciais 2 °*
equaces diferenciais; utilizagdo de softwares de analise numérica Eng. de Materiais =
Quimica Tecnoldgica 3
Infrodugdc as variaveis complexas: nimeros & fungdes complexas; Eng. Controle Autom. S
Variaveis derivabilidade; c_ondi;ﬁgs de Cauchy-Riemann; fungdes complexas Eng Mgca:rénica 52 i
Complexas _elememar_es._ integrais r.qnjnlexas, teorema de Cquchy. 60 Eng Ele:rlc:_i ko (Co) Calculo IV
independéncia do caminho; series de Taylor e de Laurent; residuos; Eng. Mecanica »
aplicactes Eng.Computacio 32




ANEXO V

EQUALIZAGCAO CURRICULAR PARA OS CURSOS SUPERIORES DE GRADUAGCAQ: AREA DE QUIMICA

Disciplina Ementa Ca{r:g?;_:lr;rlla Curso Epseti[rlr?gc(l)o Pré e Co-requisitos
Matéria e suas propriedades; desenvolvimento da teoria atémica;
mecanica quantica; classificagdo dos elementos; propriedades E:g gg}::ﬂe Autom. 1:
Quimica peridgdicas; ligacdes quimicas, rungﬁes quimicas; leis quimicas; 60 Eng Me&ﬁnica 12 NEo tem
generglidades s_oIJre conlpostoq; s_lntese de compostos minerais; Eng. Computagio 12
solucies: enal E 12 e reacoes quimicas.
Estrutura elefrénica dos atomos; ligacao quimica; solugdes; Eng. Autom. Industrial 12
Quimica Basica equacdes quimicas, clculos estequiométricos, acidos e bases; 30 Eng. Mecatrdnica 12 NZo tem
cingtica quimica e equilibrio; equilibrio iSnico; elstroguimica Eng. de Materiais 12
Estrutura atdmica e eletrdnica; propriedades periddicas dos
elementos; ligagdes quimicas; funcBes quimicas inorganicas;
Quimica Aplicada | reagdes quimicas; propriedades fisico-guimicas da agua, cal, 60 Eng. Produgdo Civil 22 N&o tem
gesso, cimento e metais; residuos industriais e tratamentos de
efluentes; eletrogquimica; corrosio.
Ciéncia e tecnclogia; conceitos basicos em quimica; teoria atdmica
Quimica (fluorescéncia e difracdo de raios—X); periodicidade quimica; - . .
Fundamental modelo de ligacdes qgm'm\cas; forgas intermoleculares; &0 Quimica Tecnologica 1= No tem
estequiometria; teoria dcido-hase; solucdes.
Fraficas em laboralono dos 1emas e 1opicos ahordados na discping
de “Quimica’, mais especificamente, experimentos nas areas de
equipamentos basicos de laboratério, finalidades e utilizago, Eng. Controle Autom. 12
Laboratdrio de técnicas de laberatdrio, avaliacdo de resultades experimentais, 10 Eng. Elétrica 2 (Co) Quimica
Quimica organizago e funcionamento de um laboratdrio, normas e Eng. Mecinica 12
procedimentos de seguranga incluindo os primeiros socorros, Eng. Computagio 12
ligacGes quimicas, equilibric guimico, estequiometria, solugdes e
reacdes.
oz DA . P . " Eng. Autom. Industrial 12
éﬂ?:i?éoggsidfa dg:i:tgj%ﬁgr; Igggir:é?no dos temas e tdpicos abordados na disciplina 10 Eng. Mecatrdnica 12 (Co) Quimica Basica
- Eng. de Materiais 12
. Carga-horaria Periodo = L
Disciplina Ementa {hora-aula) Curso Estimado Pré e Co-requisitos
Fraticas em laboratorio dos temas e 1opicos abordados na disciplina
de "Quimica Aplicada’, mais especificamente, exparimentos nas
areas de organizag3o e funcionamento de um laboratorio, normas e
Laboratorio de procedimentos de seguranca incluindo os primeiros socorros, F— - .
Quimica Aplicada | ligagBies quimicas, equih'!)n's:u quimico, estequicmetria, solucdes e 0 Eng. Produgao Civil = (Co) Quimica Aplicada
reaces, propriedades fisico-guimicas da agua, cal, gesso, cimento
& metais, residuos industriais e tratamentos de efluentes,
eletroquimica, corrosdo.
Praticas em laboratorio dos temas e topicos abordados na disciplina
de "Quimica Fundamental”, mais especificamente, experimentos
Laboratorio de nas areas de organizagdo e funcionamento de um laboratario,
Quimica normas e procedimentos de seguranga incluindo os primeiros 45 Quimica Tecnoldgica 12 (Co) Quimica Fundamental
Fundamental socorres, transferéncia de solidos e liquidos, filtrag3o, decantacdo,

cristalizacdo, destilacdo, ligacdes guimicas, reagdes quimicas,

estequiometria, solucdes.




SERVICO PUBLICO FEDERAL
MINISTERIO DA EDUCACAO
CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

RESOLUGAO CEPE-25/08, de 11 de abril de 2008.

Solicita propostas para regulamentar as atividades
curriculares estabelecidas pela Resolugcao CEPE-24/08, de
10 de abril de 2008.

O PRESIDENTE DO CONSELHO DE EI\_I_SINO, PESQUISA E EXTENSAO
DO CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS
GERALIS, autarquia de regime especial vinculada ao Ministério da Educacgao,
no uso de suas atribuicdes legais e regimentais que lhe sdo conferidas,
considerando o que foi deliberado na 182 Reunido do Conselho de Ensino,
Pesquisa e Extensdo, em 10 de abril de 2008, e, ainda, o disposto na
Resolugdo CEPE-24/08, de 11 de abril de 2008,

RESOLVE:

Art. 1° — Determinar que o Conselho de Pesquisa e Pds-Graduagao envie
ao CEPE proposta de regulamentagdo do inciso I do Artigo 10 da Resolugao
CEPE-24/08, de 11 de abril de 2008, no prazo de 60 (sessenta) dias,
contemplando, pelo menos, 0s seguintes itens:

I. Normas gerais para a realizagdo da Atividade de Iniciagdo Cientifica e
Tecnoldgica, incluindo definigdo e caracterizagao desta atividade.

II. Procedimentos especificos a serem observados para a realizagao da
Atividade de Iniciacdo Cientifica e Tecnolégica e eventual
integralizagdo curricular dos créditos obtidos.

III. Indicacdo da instdncia competente para avaliar e aprovar o Relatério
Técnico do aluno.

IV. Procedimentos quanto & expedigdo do Certificado de Participagdo em
Atividade de Iniciagdo Cientifica e Tecnoldgica.

Art. 2° - Determinar que o Conselho de Graduagdo envie ao CEPE
proposta de regulamentagdo do inciso II do Artigo 10 da Resolugao CEPE-
24/08, de 11 de abril de 2008, no prazo de 60 (sessenta) dias,
contemplando, pelo menos, 0s seguintes itens:

I. Normas gerais para a realizagdo da Atividade de Monitoria em
disciplinas dos cursos superiores do CEFET-MG, incluindo definigao e
caracterizagdo desta atividade.




II. Procedimentos especificos a serem observados para a realizagdo da
Atividade de Monitoria e eventual integralizagdo curricular dos créditos
obtidos.

I1I. Indicacdo da instancia competente para avaliar e aprovar o Relatério
Técnico do aluno.

IV. Procedimentos quanto a expedicdo do Certificado de Participagdo em
Atividade de Monitoria.

Art. 3° - Determinar que o Conselho de Extensdo e Desenvolvimento
Comunitario envie ao CEPE proposta de regulamentagdo do inciso III do
Artigo 10 da Resolugdo CEPE-24/08, de 11 de abril de 2008, no prazo de 60
(sessenta) dias, contemplando, pelo menos, os seguintes itens:

I. Normas gerais para a realizagdo da Atividade de Extensdo
Comunitaria, incluindo definigdo e caracterizagdo desta atividade.

II. Procedimentos especificos a serem observados para a realizagdo da
Atividade de Extensdo Comunitaria e eventual integralizagdo curricular
dos créditos obtidos.

III. Indicagdo da insténcia competente para avaliar e aprovar 0 Relatorio
Técnico do aluno.

IV. Procedimentos quanto & expedicdo do Certificado de Participagdo em
Atividade de Extensdo Comunitaria.

Art. 4° - Determinar que o Conselho de Graduagdo envie ao CEPE
proposta de regulamentagdo do inciso IV do Artigo 10 da Resolugao CEPE-
24/08, de 11 de abril de 2008, no prazo de 60 (sessenta) dias,
contemplando, pelo menos, 0s seguintes itens:

I. Normas gerais para a realizagdo de Atividade Curricular Complementar
no CEFET-MG, incluindo definicdo e caracterizagdo desta atividade.

II. Procedimentos especificos a serem observados para a realizagdo de
Atividade Curricular Complementar e eventual integralizacdo curricular
dos créditos obtidos.

III. Indicacdo da instancia competente para avaliar e aprovar o Relatério
Técnico do aluno.

IV. Procedimentos quanto & expedigdo do Certificado de Participagdo em
Atividade Curricular Complementar.

Art. 5° — Determinar que o Conselho de Graduagdo envie ao CEPE
proposta de regulamentagdo do inciso V do Artigo 10 da Resolugdo CEPE-
24/08, de 11 de abril de 2008, no prazo de 60 (sessenta) dias,
contemplando, pelo menos, os seguintes itens:

I. Normas gerais para a realizagdo da Atividade Complementar de Pratica
Profissional em disciplinas dos cursos superiores do CEFET-MG,
incluindo definicdo e caracterizagdo desta atividade.

II. Procedimentos especificos a serem observados para a realizagdo da
Atividade Complementar de Pratica Profissional e eventual
integralizagdo curricular dos créditos obtidos.




III.

Iv.

Art.

Indicagdo da instancia competente para avaliar e aprovar o Relatorio
Técnico do aluno.

Procedimentos quanto a expedi¢do do Certificado de Participacdo em
Atividade Complementar de Prética Profissional.

6° - Determinar que o Conselho de Graduagdo envie ao CEPE

proposta de regulamentagdo do Artigo 5° da Resolugdo CEPE-24/08, de 11
de abril de 2008, no prazo de 60 (sessenta) dias, contemplando, pelo
menos, 0S seguintes itens:

1.

II.

I11.

Iv.

Art.

Normas gerais para a realizagdo do Estagio Curricular, atividade
curricular supervisionada, obrigatéria em todos os cursos superiores
de graduagdo do CEFET-MG, incluindo defini¢do e caracterizagdo deste
estagio.

Procedimentos especificos a serem observados para a realizagdo do
Estagio Curricular e eventual integralizagdo curricular dos créditos
obtidos.

Indicacdo da instdncia competente para avaliar e aprovar o Relatorio
Técnico do aluno.

Procedimentos quanto a expedigdo do Certificado de Participacdo em
Estagio Curricular.

7° - Determinar que o Conselho de Graduagdo envie ao CEPE

proposta de regulamentagdo do Artigo 5° da Resolucdo CEPE-24/08, de 11
de abril de 2008, no prazo de 60 (sessenta) dias, contemplando, pelo
menos, 0s seguintes itens:

V.

VI.

VII.

VIII.

Normas gerais para a realizacdo do Trabalho de Conclusao de Curso,
atividade curricular obrigatéria em todos 0s cursos superiores de
graduacdo do CEFET-MG, incluindo definicBo e caracterizagao deste
trabalho.

Procedimentos especificos a serem observados para a realizagao do
Trabalho de Conclusdo de Curso e eventual integralizagdo curricular
dos créditos obtidos.

Indicacdo da instdncia competente para avaliar e aprovar o Projeto do
Trabalho de Conclus3o de Curso e o Relatério Técnico Final do aluno.
Procedimentos quanto a expedigdo do Certificado de Participagdao em
Trabalho de Conclusdo de Curso.

Art. 8° — Esta Resolugdo entra a vigor na data de sua publicagdo, revogadas
todas as disposicdes em contrario.

Publique-se e cumpra-se.

Prof. Flavio Antonio dos Santos
Presidente do Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensao
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