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Carga Horaria: Total: 30 horas/aula Semanal: 2 horas/aulas

Créditos: 02

Modalidade: Tedrica

Classificagao do Conteudo pelas DCN: Optativa

Classificagcao do Conteudo pelas DCN: Profissional
Departamento/Coordenagao: Departamento de Ciéncia e Tecnologia Ambiental
Professor (a): André Luiz Marques Rocha

Email: andrerocha@deii.cefetmg.br Telefone DCTA: (31) 3319-7120

Ementa:

Conceitos basicos solos e aguas residuarias. Impactos ambientais da disposicdo de aguas
residuarias no ambiente agricola. Métodos de disposi¢cao de aguas residuarias no ambiente
agricola. Diretrizes e recomendacdes para uso agricola. Projetos

Cursos Periodo Eixo Obrig. Optativa
Engenharia
Ambiental e 9° Tecnologia Ambiental - Sim
Sanitaria

INTERDISCIPLINARIDADES

Pré-requisitos Caodigo

Hidraulica |

Hidraulica Il

Hidrologia

Quimica Ambiental |

Geologia Aplicada a Engenharia

Geotecnia Ambiental

Tratamento de Efluentes Domésticos

Co-requisitos

Disciplinas para as quais é pré-requisito

Disciplinas para as quais é co-requisito

Objetivo Geral: Fornecer uma visdo geral da importancia da utilizagao sustentavel de aguas
residuarias em ambientes agricolas.

Fornecer conceitos basicos e elementos para o dimensionamento de sistemas de disposi¢ao
de aguas residuarias no ambiente agricola, bem como para a avaliagdo dos impactos
ambientais e das diretrizes de uso agricola de aguas residuarias.
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Unidades de ensino Carga-horaria
(horas/aula)
1. Revisdo de Conceitos Basicos (solos e aguas residuarias) 4

1.1. Caracteristicas do solo

1.1.1. Constituicao dos solos

1.1.2. Caracteristicas fisicas, quimicas e microbioldgicas do solo
1.1.3. Metodologias de Avaliacdo da Qualidade Ambiental dos Solos
(CETESB, EPA, Alemanha, Holanda)

I 1.1.4. indice de Qualidade de Solos (Kelting et al 1999; Chaer e
Tétola, 2003)

1.2. Caracteristicas quantitativas e qualitativas de aguas
residuarias

1.2.1. Caracteristicas fisicas, quimicas e microbiolégicas de aguas
residuarias

1.2.2. Quantidades de aguas residuarias produzidas

2. Métodos de Disposicdo de Aguas Residuarias no Ambiente 20
Agricola

2.1. Impactos positivos e negativos da disposicdo de aguas
residuarias no solo, nos corpos hidricos e nas plantas

Il | 22. Breve revisdo sobre tratamento de aguas residuarias
(tratamentos preliminar, primario, secundario e terciario)

2.3. Infiltragao-percolacao

2.4. Escoamento superficial

2.5. Sistema alagado construido

2.6. Uso de agua residuaria via sistemas de irrigagcéo

3. Diretrizes e recomendagbes para uso agricola de aguas 6
residuarias

i 3.1. Legislagdo nacional e internacional para disposicdo de aguas
residuarias no ambiente

3.2. Critérios para fertirrigacdo de cultivos agricolas com aguas
residuarias

3.3. Perspectivas para o futuro

Total 30

Bibliografia Basica
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]
1. MATOS, A. T. Disposigao de aguas residuarias no solo. Vigosa, MG: AEAGRI, 2007. 142 p.
(Caderno didatico n. 38).

2. METCALF & EDDY. Wastewater Engineering: treatment, disposal and reuse. Metcalf &
Eddy, Inc., 4. ed. 2003, 1818 p.

3. VON SPERLING, M. Introdugdo a qualidade das aguas e ao tratamento de esgotos. 3. ed.
Belo Horizonte: DESA/UFMG, 2002. 452p. (Principios do tratamento de bioldgico de agua
residuarias; v.1)

Bibliografia Complementar

1. APHA (AMERICAN PUBLIC HEALTH ASSOCIATION); AWWA (AMERICAN WATERS
WORKS ASSOCIATION); WEF (WATER ENVIRONMENT FEDERATION).Standard
methods for the examination of water and wastewater. 21 ed. Washington:
APHA/AWWA/WEF, 2005.1268p

. AZEVEDO NETTO, José Martiniano de et al. Manual de Hidraulica. 82 Edicdo Sao Paulo:
Editora Edigard Blucher Ltda., 1998. 680 p.

. BATISTA, R. O. Desempenho de sistema de irrigagcdo por gotejamento utilizado na
aplicacdo de agua de suinocultura. Vigosa, MG: UFV, 2008.147 f.Tese (Doutorado em
Engenharia Agricola).

. BRANDAO, Carlos Jesus. et.al. Guia nacional de coleta e preservagdo de amostras:agua,
sedimento, comunidades aquaticas e efluentes liquidos. Sdo Paulo: CETESB: Brasilia,
ANA, 2011.

<arquivos.ana.gov.br/institucional/sge/CEDOC/Catalogo/2012/GuiaNacionalDeColeta.pdf>

. BRASIL. CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE - CONAMA (2011).
Resoluggo CONAMA n° 430/2011. Dispde sobre as condigdes e padrbes de
lancamento de efluentes e altera a Resolugcdo CONAMA n° 357/2005. Brasilia, 13
de maio de 2011.

. BRASIL. CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE — CONAMA (2005). Resolugao
CONAMA n° 357/2005. Dispbe sobre a classificagdo dos corpos de agua e diretrizes
ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condicbes e padrbes de
lancamento de efluentes. Brasilia, 17 de margo de 2005.

. CAMPOS, J.R. Tratamento de esgotos sanitarios por processo anaerébio e
disposicdo controlada no solo. PROSAB, 1999, 435. Disponivel em:
<http://www.finep.gov.br/prosab/livros/prosabcamposfinal.pdf>

. CONSELHO ESTADUAL DE POLITICA AMBIENTAL - COPAM. CONSELHO
ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS DO ESTADO DE MINAS GERAIS -
CERH. Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG N° 01/2008, 13 de
maio de 2008.

. CUTOLO, S. A. Reuso de aguas residuarias e saude publica. 1. ed. Sdo Paulo: Annablume
editora, 2009. 96 p.

3/4




MINISTERIO DA EDUCAQIT\O _ .

CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE GRADUAQI\O

CEFET-MG

Plano de Ensino Cambpus: | Belo Horizonte

10. FLORENCIO, L.; BASTOS, R. K. X.; AISSE, M. M. (Coord.). Tratamento e utilizagao de
esgotos sanitarios. Rio de Janeiro: Abes, 2006. Disponivel em:
<http://www.finep.gov.br/prosabl/livros/Esgoto-Prosab%20-%20final.pdf>

11.  JORDAO, E. P. e PESSOA C. A. Tratamento de esgotos domésticos. 5.ed. Rio
de Janeiro:2009. 940p.

12. MARQUES, M. O. et al. Uso de esgotos tratados em irrigacdo: Aspectos
agrondmicos e ambientais. In: BASTOS, R. K. X. (coord.). Utilizacdo de esgotos
tratados em fertirrigacdo, hidroponia e piscicultura. Rio de Janeiro: ABES, RIMA,
2003. p. 61-116 .

Disponivel em: <http://www.finep.gov.br/prosab/livros/ProsabRafaellnternet.pdf>

13. NUVOLARI, A. (COORD.) Esgoto sanitario: coleta, transporte, tratamento e
reuso agricola S&o Paulo. Editora Edgard Blucher Ltda. 2011.565 p

14. UNITED STATES ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY - USEPA, 2004.
Manual: Guidelines for water reuse. Washington. DC:(EPA/625/R-04/108).
Disponivel em:http://water.epa.gov/aboutow/owm/upload/Water-Reuse-Guidelines-
625r04108.pdf

15. WORLD HEALTH ORGANIZATION - WHO. Guidelines for the safe use of
wastewater, excreta and greywater. Volume |l: Wastewater use in agriculture.
Geneva: WHO, 2006. 196 p. Disponivel em: <http://www.who.int/water_sanitation__
health/wastewater/gsuweg2/en/>.
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